فسن (لزرة 


أولا: الوضع الراهن للبحث 

إن الأهمية الحقيقية للإنجازات التي قام بها العلماء العرب لم تُدرك دائماً حين اتَخذ 
البحث الحديث العلوم المتعلقة بتلك الإنجازات موضوعاً للدرس والنظرء ولذلك لم 
يتح لها أيضاً أن تؤثّر تأثيراً حاسماً في الحكم الستاري اليوم على مَوْضع العلماء العرب 
والمسلمين من التاريخ العامٌ للعلم . بل غالبا ما أَنّر موقف بعض الكشتغلين بالعلوم 
العربية» إيجابيًا كان أو سلبيّاء في وجهة نظر مؤرخي العلوم . فمنذ القرن الثامن 
. عشر للميلاد يشتغل الباحثون عن كثب بالعلماء الذين ألّفوا باللغة العربية» ويجعلون 
لهم مكاناً؛ وإن كان متواضعاً عند معالجة كل فروع العلم تقريباً. وتسم هذه 
الدراسات بتحريف الأسماء وصبغها بصبغة لاتينية» وبأخبار مُقُولبة مشوبة بمفارقات 
تاريخية مذهلة في تعبين التواريخ والأزمان» ويتخللها ثناء زهيد على دور العلماء 
العرب في أنهم كانوا وسطاء بين اليونان وبين الغرب النصراني . أما نحن فبمقدورنا 
إهمال هذه الدراسات في حالة الرياضيات. إِذْ كان العلماء غير قادرين على الركون 
إلى نتائج بحوث أهل الاختصاص المجيدين للغة العربية . ونذكر مثالاً على طريقة 
العرض التي ألمحنا إليها كتاب 5عمدوةهه:© ه81 دل 8/1/0176 ١‏ تاريخ الرياضيات » الذي 
ألفه اعنهدهك! .34 ( باريس 1758م ). 

أما أول طرح للموضوع قائم على تحليل المصادر فنجده في كتاب بيتروكوسالس 
1 هوناءز6 المسمى ©«ناء و[ 6ل 6ت ١‏ تاريخ الجبر 6''' والذي ظهر عام 1091م 





)20( .1799 - 1797 وصصوط , .2806 , ف «طاعهات 'لاقل فكو ارا أكدعتومجم تتام , مللن٠[‏ ارا مامموركمم! . عصتوء0 
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0 ْ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


بصدد ١‏ جبر الخوارزمي ». إلا أن الأصل العربي لهذا الكتاب لم يصبح في متناول 
الناس إلا بعد أن نشره ف. روزن «©5ه8 :7 عام ١187م‏ مقرونا بترجمة إنجليزية . 
بيد أن مسار البحث الحديث فى الرياضيات العربية قد تحدّد من خلال البحوث 

العديدة التي نشرها فرانتس فوبكه عكءمء10 جموظ (1815-1875 م) فيما بين 
عامي ١1801و‏ 1814 م وكان قد وقف جهده في باريس » يعضده ألكسندر فون 
هومبولدت 0106طمن1ة ده :ء00ة»ء1ى » على دراسة الرياضيات العربية » حيث ساد 
هناك أهتمام بالغ بتاريخ معالحة المعادللات التكعيبية . 

وعماذكر فوبكه نفسه» تكلم جيرار ميرمان ]1 60 في مقدمة 
كتابة كتلهد«م تددر تأبعاهء ارزع ءم5 الذي ظهر عام 5م في ا عن تقدم 
العرب في الرياضيات وأبدى ظنه في أن مخطوطة محفوظة في لايدن تحتوي على 
الحل الجبري للمعادلات التكعيبية لعمر الخيام. 

ثم لم يلبث المستعرب 1..56011106 أن اكتشف قطعة من الكتاب ذاته في المكتبة 
الوطنية بباريس ؛ وعرف إلى حد بعيد يمحتواها + قلعت ذلك اننباة مؤرعي الرياضييات 
.3/1 و6ن6.1 إلى - جبر الخيام . ٠‏ ثم أعقب ذلك إنشاء تويك كتابه الرائع 
د رمطعام «معم0 'ل عرطقع 1.41 «جبر عمر الخيام) الذي ظهر عام ١ام.‏ 

إن الاهتمام الذي أثاره هذا الكتاب بين مؤرخي الرياضيات آنذاك» ينعكس صداه 

فى التقريظ الذي أبداه أحد معاصري فوبكه (إن الكتاب الذي لم يُنْشَرْ بعد» ونبّه إليه 

عدة علماء بدافع مما عثر عليه من قطع منه في أكسفورد ولايدن: قد طبع الآن لأول مرة 
0 لع ا 
المألوفة لناء توخيالزادة الابضاح والبيان. ونتج عن ذلك : نتييجة مهمه » ود الب 
قطعوا في نظرية المعادلاات شوطًا أبعذ مما قطعه اليونان» وأنهم أتوا بمسائل عديدة على 
المعادلات التكعيبية» وتوصلوا عن طريق حلها إلى الجذور الموجبة على الأقل) 2 


2230 تعل عاتاء تمعطاكله مسآ/ا : هذ عتعلمعلم «عستاعء8 ميج بمعصباطءاعء8 ومعترءمللا . 2 . مقلم عزظ8 .1 ربكا 


2411-2 : 1960 / 2 متاءعظ8 بح .وواللا وغل عادصعل هعم معطعئانعد[] 


مدخحل ش ” 


أما فوبكه فقد نشر”2 خلال حياته القصيرة نحو أربعين دراسة اتخذت أصلاً لما تلاها 


من دراسات عامة في تاريخ الرياضيات العربية» ولايزال بعض دراساته غير مسبوق إلى اليوم . 


أما أول مؤرخ للرياضيات راعى .بقدر ما في عرضه للمرحلة العربية نتائج 
دراسات فوبكه فهو هرمان هانكل اعلصدا ممقصوةغ”'' ؛ و ما كان له أن يقدرها 
فى مقدمة كتابه ليتناقض غير مرة تناقضاً بيناً مع ما عرضه ف داخل الكتاب22 





: انظر قائمة مؤلفاته الكاملة في‎ )١( 

عااعل هماد لل ء دقدعروهتاطتط تل ممأاعااسظ : مز ا 200600 أل امسا أعل مومأن1نة© , رماصة© .آلا 
152 -2/1869/119 علاعتواط كه عطعل 2 تمعاهم عروعزعو ش 

ولوالد فوبكه فى: .56:4/1864/17-24 6, هل 


21 0 ماعط , ملاع انا أن ساس علق جر علتل دع طتواة «رمل مباعترزع وم‎ 18374 ( 9١ 


(1) يقول في مقادمة الفصل الذي عقده للرياضيات العربية : ”لم تضف الشعوب الإسلامية» في 


الواة قع» إلى ما تلقته إلا القليل . ففي مواضع متفرقة واصلوا البحث في مجال صغير . كان الطريق 
إليه قد بين لهم من قبل . على أنهم لم يهتدوا إلى الطريق بأنفسهم في أي موضع من المواضع حتى 
يتسنئ لهم أن يكتشفوا مجالا جديدًا لم يعرف من قبل. فهم لم يضيفوا فكرة واحدة إلى الكنز الذي 
تلقّوه » بل ختى المواذ ضيع التي تجلى فيها الذهن المميز للشعبين الأصيلين تَجَلَىْ اتقاد وألمعية - أعني 
نظرية المخزوطات والمنحنيات عند اليونان» وعلم العدد والتحليل غير المحدد عند الهنود - لم يُلقوا 


. إليها بالا إلا قليلا. فقد صرفوا عنايتهم خاصة إلى علم الحساب والجبر المتدني وإلى علم المثلثات؛ 


ذلك أن ميلهم إلى التأمل الخالص كان أقل من ميلهم إلى تحصيل معارف واقعية يمكن أن تفيدهم في 
حساب الزيج وفي أغراض عملية أخرى » ( المرجع المذكور آنقاء ص /ا77 -778؟) . إن المطلع 
على ما ورد في المقدمة وما جاء في داخحل الدراسة يخرج بانطباع مفاده أن هانكل ألف مقدمة كتابه 
قبل أن يكتب كلامه بعد ذلك » وأنه لم يستطع بعد أن يعيد النظر في مقدمته. قممًا يقوله بصدد 
تركيب المعادلات التكعيبية : ١‏ إذا كنا لا غلك بعد هذا أن نعزو وأيضا إلى العرب الفضل في أنهم أولاً 
استوعبوا فكرة عمل مسائل هندسية بوساطة قطوع المخطوطات ٠‏ فإنهم يستحقون بلا شك فضل 
كونهم مضوا على الطريق المفتوح بخطى قوية ثابتة ». ظ 

إذ إنهم لم يتوقفوا قط عند حل تلك المسألة الأرشميدية. فقد عالجوا على هذا النمط مسائل 
كثيرة مشابهة في النصف الثاني من القرن العاشر والنصف الأول من القرن الحادي عشر للميلاد» 


'(المرجع المذكور.ء ص 778 ). 


3 ش تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وفي الربع الأخير من القرن التاسع عشر أعقب نشر بعض المصادر الأساسيةء 
كالفهرست لابن النديم وتاريخ اليعقوبي وكتاب الهند لليعقوبي» ظهورٌ مقالات عديدة 
للمستعربين. وظهر أهم ملخص لأعمال العلماء العرب في إطار التاريخ العام 
للرياضيات عام 477١م‏ في كتاب : اقمع انعلط عل عا نكعه0 عنك عطفة «موسعهاء6/.. 
الذي ألفه موريتس كانتور :ماهة0) 2101112. 

ولا تزال الطبعة الثالثة لهذا الكتاب منذ ظهورها عام 401١م‏ مرجعًا مفيدً!ا في 
معظم الأحوال” . ويرجع أحد أفضال المؤلف فيما يتعلق بالرياضيات العربية إلى أنه 
أفاد إفادة مستوعبة من دراسات فوبكه التي ظهرت في مجلات مختلفة لا يسهل 
الوصول إلى بعضها . وأنه أبدى رأيه - وهو رياضي - في نتائجه . ولموريتس 
اشتينشنيدر :علنعصطء5مزء:5 :2/10 بعض الدراسات » 7 ظ 57 الترجمات العربية 
عن اللغة اليونانية ”2 لا تزال تعد أساسية إلى يومنا هذا. كذلك قام أيلهادر فيدمن 
ممدمعلع7/1 4تقطان8 مابين عامي 141/8 مو1978ام بدراسة لبعض مشكلات في 
الرياضيات العربية » فأبان بعمله الذي لم يعرف الكلل أهمية العلوم العربية» ويخاصة 
مجال الفيزياء وعلم الفلك©". 

إن هينرش سوتر #عانا5 طعنممز»11 ليستحق أبلغ الثناء» فقد برز منذ عام ١/11١م‏ 
مؤرخًا للرياضيات» وانصرف عام 1847م إلى الرياضيات العربية» فترجم من. 
الفهرست لابن النديم الجزء الخاص بالرياضيين والفلكيين” . وبعد نحو ثمانية أبحاث 


١(‏ )وقد زادت إصلاحات غوستاف آينشتروم ةناوع م8 1هأدن 6 (في السلسلة الثالثة من هءءطاهناطن8 
نط1 ) من قيمة الكتاب 1 
)١(‏ الفصل الثاني : الرياضيات» في 6 - 219,337 -50/1896/161 223106 وأعيد طبعه في غراتس 
61 عام الالماا م ص ١67”‏ 7171 
(*) انظر قائمة مؤلفاته فى 14/1930/166-6 55 :هذ «مددوعه5 ..184 وأعيد طبعها في لنت 44/58/26 
.2111-1137 .5 ,80.1 ,1970 ستعطوع11110 525 /7 حو ناح قط ,عا مدعو دفردطل ددع دع ةلا «رعطعدتطل جه 
(5) 0 بطعوع0 .2 .للصقططة : متستله/ة سه طتاومل أطف بوط[ دعل توتعطا] دجن عتوصطع نم معلا - «مملةلمتررء 1ه( ذن 2[ 


2 ه11 , معالقطعومع دولا . طاهمم . 
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عقدها في مواضيع متعلقة بذلك» اضطلع بعرض شامل لتراجم الرياضيين والفلكيين 
ومصنقاتهم عنوانه : عامعالا عمبلة هسل «عطمية «عك تع«مدماكم هس علقم عناتعالا مقط 
شمل نحوا من خمسمائة عالم . وقد رأى آنئذ أن واجبه» قبل الاشتغال بتاريخ المسائل» 
أن بيسر الأساس الضرورى لدراسة التطور التاريخى» وذلك عن طريق التمكين من 
لمادة المتعلقة بالسير والتراجم وفهرسة الكتب.وما لبث سوتر »عان5 أن زود كتابه 
بعد سنتين من ظهوره» باستدراكات وإصلاحات . ويلغ ما نشره حتى عام ١91757‏ م 
من دراسات مفيدة نافعة فى المجال نفسه أكثر من عشرين دراسة”©. 

هذا وقد تزايد عدد الدراسات كما تزايد عدد النشرات المحققة للنصوص» في 
الربع الأول من القرن العشرين» تزايد! كبير؟ . ومن الدراسات الجديرة بالذكر في هذه 
المرحلة دراسة شاملة إلى حد معين لما ورد في عنوانهاء وهو مُوَلّف روسكا: 
7 ععطاعلاء1] بامسمامعباعع؟] هنلا 6 7طاعع |4 تتعالءخاطه جه اإعاكه !8 تملع يقكاكن:ظ .1 اافى 
علمي الجبر والحساب العربيين المتقدمين ». وساهم كارل شوي «50 امه مابين ١‏ 
عامي 31411١‏ و1950 م يسلسلة من الدراسات الممتازة مساهمة حاسمة في معرفة 
تاريخ الرياضيات وعلم الفلك الرياضي العربيين . غير أن يد المنية التي اختطفته صغيرا 
بددت الآمال التي عقدها عليه أهل الاختصاص”". وفيما بين عامي ١970‏ و970ام 
يُلاحظ تناقص ملموس في الدراسات التي تتناول الرياضيات العربية . وينبغي أن 
نشير هنا إلى ترجمة ونشرة بارعتين أصدرهما ج . يون ©8هال.6 وو.تومسون 
2 عام ١197م‏ لشرح المقالة العاشرة من كتاب «الأصول » 
لوقليدس.ء الذي لم يبلغنا إلا باللغة العربية. وفي عام 977١م‏ أتم هذان العالمان ما 


بدأه كل من بستهورن تمط]وء 8 و هيبرغ وأعنء1! عام 1841م من نش ما وصل إلينا 


ر.رايت إطع/8.7 كتاب البيرونى «التفهيم ١‏ مع ترجمة إنجليزية » وهو كتاب 
يتضمن» إلى بعض أصول علم التنجيم» جزءا مهما يتناول بعض المسائل الرياضية . 


)١(‏ انظر قائمة مؤلفاته.فى تأبين ي. روسكا له فى مجلة 5/1923/409-417 ؤاوا. 
(5) انظر تأبين روسكا له مع قائمة بمؤلفاته فى مجلة : 90-95 ,9/1927/83-89 وزو[ 
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ومن الكتب الجديرة» أيضاء بالقراءة إلى يومنا هذا كتاب يوهنَّس تروبفكه 
مامتها - ماع عاط جك عاد نطءىء0 ,ععاوه وعممدطاه1 فئ طبعتيه الثانية والثالثة 
(190-197م). وقد انتفع فيه المؤلف بعدد كبير من الدراسات التي ظهرت منذ 
الطبعةالأولى عام ١1907"‏ م. ويزيد فيما له من الفضل أنه اختار طريقة الترتيب المنهجي » 
على خلاف المؤلفات الأخرى التي اتبعت الترتيب التاريخي مثل محاضرات كانتور . 
ويعد كتاب تروبفكه العرض الوحيد الذي تتجلى فيه » إلى يومنا هذا » منزلة الرياضيين 
العرب في تطور بعض المسائل. 

وفي عام 1917 م أمدّ فهرس ماكس كراوزه لمخطوطات الرياضيين العرب في 
استنبو ل «مماقه ده انولط «عباءكتسماكة معتراسلء د سملم «واندط ماك , عسوت «هلة البحث 
في الرياضيات العربية بمصدر ذي أهمية بالغة '"'. وفي العام نفسه ظهر للمؤلف نفسه 
رسالة دكتوراه ممتازة في إصلاح كتاب متّالاوس في الأشكال الكزية لأبي نصئر بن 


٠‏ على بن عراق » بعئنوان الع نسل معام عبج جومماع دعلا هن عإترة رود 216 ”2 . غير أن 


مصرعه في الحرب عام 4 ملم يتح له أن يشهد نشر إعداده كتاب «القانون 
امسعودي » للبيروني و تحقيقه النص العربي أبسقلاوس ” المطالع » (أي مطالع النجوم) 
أو أن موي 
هذا وقد بدا باول لوكي عكءس] انهم منذ عام 977١م‏ تقريبًا المشاركة بدقة 
فائقة في دراسة تاريخ الرياضيات العربية. ويُعد ما أعرفه من دراساته من أجل الأعمال 
التي أنجزت في هذا المجال إلى الآن. ومما يُرى له بالنسبة للبحث الحديث في تاريخ 
الرياضيات أن لوكي أنهى حياته في مطلع الخمسين من عمره”". 
200 في 1.4,437-2] , 1936 . 3 . 80 ,8 .أطخ / عاتولاطط .نا .طمعاكة .طتدلة .ل .طعوع2.0. لنذك.نا. أاغن0© 
(؟) 11.)3(17,1936 . أولط + لنطط, سعوصتناة0 به . وكتللا .ل . 5ع0 .ل . ططثى 
(*) ظهر بآخر ة كتاب المطالع لأسقلاو سن ١‏ #اسفلجه 0 سمل عنام دو سميزبة عاط . جعاان مرق تحقيق وترجمة 
معنو علا و 0 مع مقدمة ل- أعنواعوناء0.81 ونشر في 
2 (1.)3ك1. أوتط-. أملتطم , 1966 . صعع صناأة0 مذ . كوت/الا .ل .لمعلث.ل. السقططام 
وانظر أيضا تأبين أ. ديترش «ءهاءنه.ى في مجلة : .29/1950/104-108 سدادا 


(:) انظر في أكثر مؤلفاته قائمة المراجع والفهرس في اخر هذا المجلد . 
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وفي سنوات ما بعد الحرب ازداد عدد الدراسات التى تتناول الرياضيات العربية» 
وكذلكا فين التصبز صن ققد جمع إلى الآ العديد من العلماء فى الشرقة والشزين منود 
كثيرة تحتّم إصلاح كثير ما ورد في كتاب تروبفكه. وهذه الدراسات المفردة التي ظهرت 
في العشرين سنة السابقة والتي أفدت منها إلى حد بعيد لن آتى على ذكرها فى هذا 
المو ضع . إلا أنه تنبغي الإشادة بالإنجاز العظيم الذي قام به و 7 000000 
بعرضه الموجز للرياضيات في التراث العربي في الباب الثالث من كتابه «تاريخ الرياضيات 
في العصور الوسطى : .تعالماء فالا ص تلمع رانعاز «عل نزوو 0. إن كتابه الذي ظهر 
باللغة الروسية عام ١4١م‏ وترجم عام 1977م إلى الألمانية مع تغييرات وإضافات. 
جوهرية يُعدٌ تقدمًا هائلاً بالنسبة إلى دراسة كانتور . فقد وقق إلى حد بعيد في استيعاب 
كائج البيجوت التي نشرت بعد ظهور كتاب كانتور. . ويميز معالجته للموضوع أنه استطاع 
معرفته الرياضية العظيمة وبنظرته التاريخية الواضحة أن يبرز المهم في الدراسات 
والنصو ص التي تيسرت له مترجمة. . أما كوننا لا نزال بعيدين عن أن نقدر إطاز العلوم 
الطبيعة العربية وإكازانها تقذي اضيا : ولو إلى حد ماء فقد عبر عنه يوشكيفتش 
بقوله : « لاشك أنه سيظهر في وقت قريب أن الصورة المرسومة هنا لتطور الرياضيات 
العربية إنماهي ضورة ناقصة . علمًا أن هذا النقص ربالا يقتصر بالطبع على 
التفاصيل» بل إن ما يجد أيضا من الإضافات المكملة » ليس له إلا أن يساهم في تقدير 
منججزات رياضيات الشرقين الآدنى والأوسط ورياضيات آسنية الوسطى تقديرا أرفع 
وأعلى 0 

وثمة عرض لا يقل أهمية عن الذي سلف ذكره 2 ندين به لكل من يوشكيفيش 
وروزنفلد لا8.8.056516 هو #الهاء اقللا تجا كد 1و0 5ع علض[ هك انم نملا 16 
الذي 5 دشر ان ذ المت كمع سك اسع( جع ماطعفزعوم0 ميج 2 2-58 
وفي هذه الدراسة. كما نص هذان العالمان: 0 كلتم وصف عام لرياضيات المشرق في 


العصور الوسطى. قات ل ا 





8601١2‏ طعكا ادع ططعدن1. 


(0) نشره 8 في لايبتسغ عام 197٠‏ م.ص 150-337 . 


ص / 


م تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


هو مألوف2©»: إيراك وأسية الوسطى والشرق الأدنى وشمال إفريقية والأندلس» ثم 
عرض تطور المناهج الأساسية ومفاهيم الحساب والجبر والهندسة وأقسام الرياضيات 
الأخرى»7. 


كانيا : بدايات الرياضيات العربية ونشوءها 
لقد أت ير السؤال عن بدايات الرياضيات العربية ون نشوئها في البحوث الأوربية 
قبل مائة تي عام » بسبب مسألة خاصة» هي : متى أدخلت ١‏ الأرقام الهندية »؛ والصفر 
عند العرب وماهى المصادر التي استطاع الخوارزمي أن يرجع إليها في جبره ؟والإجابات 
عن هذه المسألة متباينة تبايئًا كثيرًاء وبعضها لازم عن الرأي المتحامل القائل بأن دور 
العرب لم يكن إلا مجرد دور الوسيط. أما مؤرخو الرياضيات» وهم إما أن يبدوا غير 
متأثرين إلا قليلاً بالشكوك المألوفة في أوساط المستعربين تجاه بداية العلوم والتراث 


ا وإما أن تلك الشكوك غير معروفة عندهم ألبتة . مؤرخو الرياضيات 


لاء كثيرا ما يحددون تاريححًا لنشوء الرياضيات أسبق مما هو شائع عند المستعربين» 
06 مثلاً» أقوال روسكا التي تتعلق بموضوعنا على نحو أو آخر. وجل نفسه 
إزاء مؤرخ للعلوم ومستعرب في الوقت ذاته» ولهذا فإنه يتردد ترددًا عجيبًا في رأيه 


وموقفه من مسألة نشأة الرياضيات . فتصور روسكا الصائب لبدايات الرياضيات 


العربية» كما عرفناه من دراسته : اكسنلسءطءء1 مس هبطعولق تع اءعاطهبه تعادءااة ولط 
التي ظهرت عام /1911١م27»‏ قد اختفى - ولعل ذلك بتأثير المستغريين المتزايد - من 
مقالاته ابتداء من عام ٠197م.‏ فبينما يقول عام 1411م : «لا يمكن أن نبلغ بالقول 
غايته تكرارًا وتأكيدا أن العرب الذين اجتاحوا الولايات الفارسية والرومية؛ لم يُحضروا 
معهم علمًا جاهزً بالقوانين أو علما بإدارة الذولة» وإنما كانوامضطرين إلى أن يأخذوا 
طرق الإدارة وأشكال القضاء من تلك البلاد المفتوحة كما هي دون تغيير في الغالب. 


1) في ذاك العهد. 


.50 - 554 في المرجع المذكور » ص‎ )١( 
ققطهة , عددقل»! . أذلط - . انطع , .5وة/8 . ل . ففلة ععوروطاعلك]] . 0 عن تعطدع ستمائة‎ . 1917 , 2 


5-!1.,.المعطناك - 2 . 


ص 4 


مدحل . 


ومن المعلوم أنهم نجحوا بسرعة مذهلة في تفهم الأوضاع الكبيرة» ليس في تبني أجهزة 
الدولة ونظمها فحسب . بل كذلك فى اجتناء كل الثمار الأخرى لحضارة قديمة ناضجة 
. وما كان هذا ليكون . لو أن البعد الفكري بين الشعب الفاتح وبين الشعوب المعاصرة 


آنئذ من فرس ويونان ومصريين كان بعدا كبيرا بالقدر الذي اعتاد المرء أن يعتقده إلى 


الوقت الحاضر. وعلى المخصوص لا يجوز أن نتصور أن العرب الحضرء حملة الحركة 
الفكرية والسياسية» كانوا شبه بدائيين » لم يجد - قبل ظهور محمد [ عليه الصلاة 
ا 0 أو أنهم 
٠ 0 : 0‏ 
هذا التقرير الواضح في أن العرب اتخذوا حضارة الشعوب المغلوبة وعلومها 
بسرعة مذهلة» لم يتمسك به روسكا كثيراء للأسف. في محاولاته الأخرى لتبيين 
شأة العلوم الطبيعية العربية تفصيلاً. ومع أنه لم يشتغل مؤرخ آخر من مؤرخي 
العلوم الطبيعية العربية بموضوع بداية العلوم الطبيعية العربية ونشأتها كما اشتغل روسكا 
بهاء إلا أنه كان - في رأيي - مستعدا إلى حد بعيد؛ ليتأثر بالنزعات والنظريات 
السائدة في عصره . فمنذ عام.5 457١م‏ - أي منذ هولميارد 4تهبره8.1.18101 يؤيد أصالة 
كتب جابر بن حيان ( انظر بعد» ص 0١4‏ وما يليها ) ويشيد بمكانة جابر المرموقة في 
تاريخ العلوم العربية - رجع روسكا عن شكوكه التي صرح بها إزاء القول باشتغال 
العرب المبكر بالعلوم الطبيعية» وإزاء القول بترجمة.الكتب اليونانية في زمان مبكر» 
وذلك في مؤلفاته التي ظهرت بعد عام /911١م..‏ وقد أجاب عن تساؤله: «من أين 
كان يمكن مجيء العديد من الفلكيين الذين ظهروا في صدر العصر العباسي»ء مالم 
يكونوا موبجودين من قبل ؟ 270 كما نجيب عنه نحن ماما بأن علماء الدولة السناسانية 





.597/١ أحال روسكا هنا إلى كتاب كانتور‎ )١( 
المرجع المذكور آنفاً . ع ا‎ )1( 


222 عا نعل ةلجمك جز عزومامعوم فطلا ومطتدط «عماه األط..موززهل «5ذ. «تطمة) بتمط البلا مسر اجلن 2 
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1١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


تابعوا نشاطهم بعد الفتح العربي » وهذا أمر يجب أن يوضع في الاعتبار عند تبيين 
بدايات العلوم العربية؛ من فلك وتنجيم ورياضيات وطب وكيمياء . وقد أصاب 
روسكا كل الصواب بقوله : ” فلا غَرْوَ أن نجد مرارا وتكرارا إشارات تتعلق بالتنجيم 
في مؤلفات جابرء وأن نحصل على انطباع بأن جابرًا كان على دراية حتمًا بالعلوم 
الأساسية في عصرهء وماكان لتتأتى له الدراية بها لولم يدرس أسسها » أي 
الرياضيات والفلك . على نحو يتفق مع متطلبات علم التنجيم . وبهذا نأتي إلى الكلام 
على المزيج» وعلى بطلميوس وأقليدس». 

وإذا ذكر أنه عمل زيجا كبيراء وأنه صنف شرحا للمجسطي وشرحًا لأقليدس» فمن 
الجائز أنه عمل ذلك كله لتثقيف ذاته وتعليم نفسهء دون قصد منه إلى أن يقف جهده على مزاولة 
علم الفلك مزاولة عملية» أو أن يصير عَلَّما فيه يلتف حوله التلاميذ. ومادام لم ينشئ تلاميذ له » 
فإن مدوناته لم يمكن لها أيضًا أن تقوم بدور في تاريخ علم الفلك. وهذه المدونات مفقودة ككثير 
غيرها بعد أن عُنيَ أفراد من العلماء في القرن التاسع للميلاد بالرياضيات والفلك لذاتيهما أيضا 
وطوروهما». ْ ش ش 

«هذا ولم يقع كثير من الإشارات المباشرة إلى مفاهيم رياضية في المؤلفات الطبية والكيميائية 
الشين فى حنور قف الأد بويع ندانبة إجارنان مسترفان ب العدكة؛ لأن 
إحداهماء وهي في «كتاب السموم». تبن معرفة جابر بتقسيم الأعداد إلى أعداد ذات قاسم مشترك 
وأعداد بلا قاسم مشترك: أماالأخحرى» وهي الآهم لتاريّخ الرياضيات» فقد وردت في الكتاب 44 
نو مجموع الببين اناك وتلدت مخرفة جاب للطفزة 9 ظ 

"اوبهذا الشاهد المأخوذ من الكتب السبعين حابر يتقدم زْمَانَ استغمال الصفر والأرقام عند المسلمين 


إلى ما بين عامي 7١‏ و٠/ال‏ م تقريبًا . وعلى هذا لم نعد نتقيذ بالقول بأن محمد بن موسى الخوارزمي 


أعواول م أدغل الشنات اليتدى: وبذلك يجوولنا الكو لبا مال كير أن ذلف كان معروقا لكل فلكي 


الفرس القدامى الذين اتصلوا بالهند »'" . 
إن أمثال هذه الأفكار وال أى القائا , إن الصفر استعما منذ 5/آ- ٠/الام‏ تقريباء 
ٍ روالراى 1 ره 


.177 - 757 المرجع المذكور.‎ )١( 
.514 2 المرجع المذكور‎ )5( 


1١١ مدخحل‎ 


قد اختفت من أقوال روسكا المتأخرة المتعلقة بتاريخ العلوم الطبيعية» وذلك منذ 
أعلن شنة ٠1م,‏ تحت تأثير آراء باول كراوس 5دة:212 فيما يتعلق بمسألةأصالة 
كتب جابر وتحديد تاريخها بالقرن الثاني/ الثامن» أن تلك الآراء أصبحت ١‏ لا أساس 
لها »20 . 

وكان رأي روسكا المذكور آنفاً والمتصل بالخوارزمي قد أدى بباول كراوس» 
زميله في الاختصاص والذي كان أصغر منه سناًء إلى استنتاج أن كتب جابر لا بد أن 
تكون أحدث عهد عهذا من كتب اللخوارزمي , مادام الصفر قد استعمل فيها”". 

أما تهافت القول بأن الخوارزمي هو الذي أدخل الحساب الهندي إلى أوساط 
الثقافة الإسلامية فسنبينه بعد . وإذا قلترنا وجوه النظر والدلائل التي أبديت إلى 
الآن والتي تفيد معرفة العرب بالصفر في زمان مبكر. »؛ فسيؤدي بئا ذلك بكل تأكيد 
إلى أن الحساب الهندي كان معرومًاء ٠‏ على الأقل. ؛ عن طريق ترجمة! السند هند) 
(إن لم يكن في عهد ترجمته ) فيما بين عامي ١94‏ و ١51‏ للهجرة ( انظر بعد ص 
١ممايليها).‏ 

وإذا سلمنا بأن هذا حق. ووضعنا أيضا في الاعتبار أنه ليست فقط ترجمة 
«السند هند » والمؤلفات العربية المشتملة على نقول منه؛ بل كذلك مؤلفات العرب 
الرياضية- الفلكية نفسها التي ألفت بعد ترجمة الكتاب الهندي ببضع سنوات» 
وعرفناها عن طريق شذرات منها » » تتطلب معرفة جيدة نسبيًا بالعلوم الرياضية . كان 
لزامًا علينا أن نين مقدمات ذلك ونكشف عن مقتضياته. 

القداسيق أن أشار مؤرخ الرياضيات هانكل !»11.1 عام 7 إلى حقيقة 
أن بعض تعاليم الهند الرياضية البحتة وصلت إلى العرب عن ترجمة السند الهند » 





. 26 نأمط برطي عوجر حمل ,فطع يمنا الع ع ]نع طدغط 1216 .1 : علدرعمء.]- تأطمطء و7 «عل عب ططاء جام ودياج.‎ ( 1١) 
دعل اطعلءطوع 2[ رعاالر©ط نمز ونج كل م 0" لززناة "نذا عأل لاه «مززها؟ طز «رزؤوطعوم .1! بلقن .ل هموما يت‎ 
ع8 .55أ/لآ. غه]8 .ل. طعدع0.! عا ناتاكما - وعصباطءكرمم‎ 001 


(؟) انظر تاريخ التراث العربى: 5/ 18/8185 -184. 
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١١ ص‎ 


1١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


واستند فى ذلك إلى قول الفلكى ابن آدمي (انظر بعد ص5 »)١‏ وقد سبق أن نبه رنو 
تسهمعة إلى أهية هذا القو 60 ْ 

وفي هذا الاتجاه مضى كارلو نالينو مهنللداة.© إلى أبعد من ذلك» فبين بيانًا 
جليًا معتمد على النقول» أن الفزاري مترجم السند هند. (514/:27/6 )) ويعقوب 
ابن طارق الفلكي كانا في كتابيهما المؤلفين نحوعام 6ه قادرين تمامًا على 
الاشتغال بنفس المسائل الرياضية الفلكية”" . ومنذوقت قريب أولى كل من بنغري- 
عهمعهاط.2 وكيندي ب4عهمء»15.5.1 النقول المتوافرة من مصنفات يعقوب بن طارق”" 





)1١(‏ 3136, 1849 وعدم , “نا جد عد و انعد له موا« مكلا , عنوتطمممومعع ععتممئكل! . ممعي 
والنص العربي في طبقات صاعدء ص 550-59., وله ترجمة إلى الآلمانية عند هانكل ا6امهط1 في 
كتاب «مهسبوءاءما» وكذلك في كتاب كانتور .148/1١‏ 
ذكر صاعد: «أنه قدم على الخليفة المنصور في سنة ست وخمسين ومائة؛ رجل من الهند. قيّم.بالحساب 
ا معروف بالسند هند في حركات النجوم مع تعاديل معمولة على كردجات محسوبة لنصف نصف درجة 
مع ضروب من أعمال الفلك من الكسوفين ومطالع البروج وغير ذلك في كتاب يحتوي على عدة أبواب. 
وذكر أنه اختصره من كردجات منسوبة إلى ملك من ملوك الهند يسمى قَبِْخَر (يعني «زب! - بادا 
فياعر - مح ) وكانت محسوبة لدقيقة ». 

« فأمر المنصور بترجمة ذلك الكتاب إلى اللغة العربية» وأن يؤلف منه كتاب تتخذه العرب 
أصلاً في حركات الكواكب ٠‏ فتولى ذلك محمد بن إبراهيم الفزاري وعمل منه كتايًا يسميه المنجمون 
« السند هند الكبير »» وتفسير « السند هند » باللغة الهندية : الدهر الداهر . وكان أهل ذلك الزمن 
أكثر من يعملون به إلى أيام الخليفة المأمون» فاختصره له أبو جعفر محمد بن موسى اخوارزمي؛ 
وعمل منه زيجه المشهور ببلاد الإسلامء وعوّل فيه على أوساط السند هند » وخالفه في التعاديل 
والميل. فجعل تعاديله على مذاهب الفرس » وميل الشمس فيه على مذهب بطلميوس . واخترع فيه 
من أنواع التقريب أبوابًا حسنة لا تفي بما احتوى عليه من الخطأ البين الدال على ضعفه في الهندسة ٠‏ 
فاستحسته أهل ذلك الزمان من أصحاب «السند هند» وطاروا به في الآفاق ومازال نافعًا عند أهل 
العناية بالتعديل إلى زماننا هذا ). 
(") انظر كتابه : علم الفلك 165 .١!71-‏ 
22١‏ .27/1968/97-125 ك8 اللتها وام 1 مط طيآن ' ملا إن حاسملا عرلا إن عتصع وهم 176 بععروماظ .0ه 


27/1968/126-132 185ل :ها ونمج1 نط طناومير “زه مم11 جنااطتعا/ا معمسا 116 ,لالعهمعع!. 8.5 


١ مدخل‎ 


والفزاري ”' ما تقتضيه من العناية » وبحثا محتواها الرياضي- الفلكي . إن من 
الهم أهمية بالغة لنصرة الرأي الذي نذهب إليه أن بنغري توصل ببحث 00 
إلى راي في زعان تكا: العلوم الطيفية العرية يخال التضرر الستاد : «إن كثيرا من 
الدعاوي السخيفة» » فيما يتعلق بالعلوم الإسلامية المتقدمة» قد ادّعاها مؤرخون لم 
يكن لهم من الوقت أو من الطموح مايتيح لهم قراءة المصادر الأصلية [ العربية: 
المترجم]ء بل إنهم أخلدوا إلى الاستمرار على التقليد التأريخي الذي بدأ في إسبانيا 
في القرن الثاني عشر . ويسعى هذاذ المقالان» و مجموعات أخرى مشابهة لفلكيين 
ومنجمين آخرين من متقدمي المسلمين» إلى إرساء أساس مختلف لتقييم عصر تكوين 
العلم في بغداد» . 9) 

وليمس غرض بنغري ولا كيندي في مؤلفاتهما هو القيام» في المقام الأول. 
ببحث في تاريخ الرياضيات» بل عَقّد دراسات في تاريخ علم الفلك . ومع أن الأهمية 
الرياضة للنقول تظهر جلية بما فيه الكفاية» إلا أن من الواجبات الملحة لبحث تاريخ 
الرياضيات العربية هو أن يبحث في الرياضيات قبل الخوارزمي ومعاصريه استناذا إلى 
النقول المأخوذة عن مؤلفات الفلكبين والمنجمين من أبناء ذلك العهد نفسه . وحيتئذ 
سيكون المنطلق أن علماء كالفزاري ويعقوب بن طارق - كما تبين من بحث النقول 
- قد بلغوا مستوى الهنود في الرياضيات» لا سيما عن طريق تر جمة المؤلفات 
الفلكية وخاصة لالسند هند؟ . وعندما تصرح مصادرنا العربية» في هذا الصدد. 
باقتباس جيب الوتر وزيج الجيب الهنديين» فإن ذلك لا يعني أن مبادئ الحسابات 
الجبرية» أي معادلتي الدرجة الأولى والثانية» في هذه الكتب : ٠‏ لم تلق قبولاً أو 
اهتماماً لذى فلكيي المنصور . بل على العكسء. فإن ما وصل إلينا من أقوال يبين لنا 
تطبيقاً لاعناء فيه لمعادلات مشابهة» الأمر الذي لا يعني إلا أن هذه العمليات 
الرياضية قد كانت معروفة للعرب من طرق أخرى. 


0 
ْ 
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(5) فى .27/1968/97 كظلال 


1 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وسنورد هنا واحدًا من تلك النقول العديدة التي جمعها بنغري من كتابي الفزاري 
ويعقوب بن طارق» والتي يفترض فيها معرفة القارىء بالمعادلة التربيعية وتطبيقها . 

سائشي كر الود ل سروس 
وينقل في ذلك عن كتاب زيج الفزاري”" الذي يقول: «فأما استخراج الديشنتر 
ا ل 1 
ويؤخذ جذر امبلغ فتكون الحصة » ثم يربع فضل ما بين هذين الجيبين ويزاد على الحصة . 
وتضرب الجملة في ثمانية ويقسم المجتمع على 11/1 فيخرج المسافة الجليلة بينهماء ثم 
يضرب فضل ما بين العرضين في جوزنات دَْر العرض ويقسم المبلغ على .51٠١‏ . 
ينقص مربع مأ يخرج من مربع المسافة الجليلة ويؤخذ جذر الباقي فيكون الجوزتات 
المستقيمة . . .) 

وعلق البيروني على ذلك بأن هذا الحساب منحرف عن الصواب. ولكن 
هذا لا يعنيناء بل إن ما يعنينا هي تلك المعرفة الظاهرة بحسابات يستخرج فيها قيمة 
الجذر س من مبلغ ماس؟ (على أن يكون الحدان أ وب عرضي المكانين وس 
المسافة المقيسة بالجوزنات ما بين خطي الطول الواقعين على الموازي العرضي 
لم20 


'-|أماجيب 7دجب اب بيب ا بيبب) '|. سشي| "- 


فضا 


[لاسب).* مخضت | ١‏ 


ل 


إن النتائج التي أسفرت عنها الأبحاث إلى الآن تبين لناء » على شدة قصورهاء 
أن كتبًا هندسية أخرى ذات محتوى رياضي - فلكي قد ترجمت أيضا إلى اللغة العربية» 





.5١6 - "١5/١ ؛ والترجمة‎ 758 - 7١1 ماللهند»‎ قيقحت)١(‎ 


(؟1) 12185529/1970/117-118 : هذ ععتومتطط 


1١6 مدخل‎ 


وأنها أثرت في الرياضيات العربية» إما تأثيرا مباشرا وإماعن طريق المؤلفات الفارسية 
ا ل ا 0 ص ١97‏ ومايليها) . 

أما بخضوص المصادر الفارسية - السريانية فإننا تقول بافتراضس ( انظر يعد: 
ص ٠١7‏ ومايليها ) ونحاول الاحتجاج له وهو أنه قد استقر في أوساط علماء 
العصر الفارسي الوسيط تقليد رياضي - فلكي » نشأ عن طريق الصلات المتبادلة 
بين امحضارات اليونانية والهندية والبابلية المتأخرة؛ وأنه لا بد من الرجوع إلى هذا 
التقليد عند تفسير النشأة المبكرة ةللرياضيات والفلك العربيين. ونحن نعرف من بين 
الكتب الفلكية والجغرافية كتاب زيج ( جداول فلكية ) فارسيًا وسيطاء يحتمل أن 
ترجمته متقدمة على ترجمة الكتب الهندية. ٠‏ وبهذه المناسبة فإن أثر العلم الفارسي 
الوسيط , وفيما نحن بصدده. أثر الرياضيات والفلك, لا يقتصر بحال من الأحوال 
على ترجمة الكت فقط'. . فحَمّلة هذا العلم الأصليون والأوائل لا بد أنهم كانوا هم 
علد ٠‏ أنفسهم» ولا بد أنهم أيضا هم الذين أيقظوا الاهتمام بترجمة المؤلفات. 
ومن وجهة النظر هذه. لابد أيضا من أن يوضع موضع الاعتبار أن معظم منجمي 
الخليفة المنصور وفلكيبه؛ من أمثال نوبخت وعمر بن الفرُخان والفزاري, كانوا مر من 
افر . وكون الفزاري كان في وضع يؤهله لترجمة "السند هند » إلى اللغة العربية 
في نحو عام 1١65‏ هاء يعني بالتأكيد أنه لم يكن في بداية الطريق » بل إنه كان ماضيا 
على تقليد قائم. 

.ونحن ننطلق , كما سيتضح هذا على نحو أدق لدى الحديث عن المصادرء من 
أن معرفة العرب الأولى بالرياضيات الهندية حدثت عن طريق فارسي وسيط.وما كلمة 
ايج» التي ترد في أسماء كتب الفلك من عهد اللأمون سوى تغريب للمضطلح الفارسي 
الوسيط (زيك) الذي تُسَمَى سمّى به الجداول الفلكية» وقد كان يعني أصلا "خيوط النسيج 
الأساسية (السّدى) التي يدخل فيها النساج أو الوقناء الثئنة أو الوشي»)”) #وامدغمل 





رق 2 ,تالاو امعط >1 اتج ]ملحل[ - أن وو يربز 1ط ناوطنا 3ن أن /نا1 عن ملعن عن برعانو . 
وانظر ايضا ؟117, 1929 عع 1! ,لنمسطاء[ «عطعنج 1216 , ممنصعتومتر 0 


وكذلك البيرونيء تمهيد المستقرء ص.6١7.‏ 


١5‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ابن الآدمي في القرن الرابع/ العاشر كتاباً في الفلك وعوّل فيهء بالنظر إلى تعاديل 
الكواكب وحساب حركات النجوم. على منهاج كتاب «السند هند »» (© وذكر أن 
(ميحمد بن موسى الخوارزمي» عوّل في زيجه على أوساط السند هند وجعل 
تعاديله على مذاهب الفرس وميل الشمس فيه على مذهب بطلميوس» ”". وهذا 
يفيدنا أن متقدمى العلماء المسلمين والعرب كانوا على علم بمشاركة الفرس في 
الحسابات الرياضية والفلكية» أما سوتر ©6انا5 فذهب في تناوله لمسألة مصادر زيج 
الخوارزمي إلى أنه من المحقق «أن الخوارزمي جرى في تحديد أوساط الكواكب على 
منهاج الفرس والهنودء وهذا يعني أنه اتخذ السنة النجمية أصلا ». ومن المحتمل 
جدًا أنه (ذهب مذهب الفرس فى حساب تعاديل الكواكب »» أي اتبع زيّجة الشاه 
بأيها . ١‏ 

وتعت تار إلى ناث فازية مر جود ل رو حركا اطي والاتجر تياب 
أو غير المتتظمة» كما يثبت" ذلك الاحتفاظ بلفظ «'بهت)”. 

ا ار سن أن اق ا 
أنها أثرت فى الرياضيات العربية فى دور نشأتها » وذلك بوساطة الكتب الفارسية في 
الغالب. 
النظر عن الترجمات ذاتها - نحوعام ١١1١هء‏ وهي في المقام الأول مؤلفات فلكبي 
الخليفة المنصور ومنجميه. وفضلاً عن ذلك حفظ لنا البيروني جزءا من «زيج 
الهَرقن». المجهول المؤلف » وهو في صورة قصيدة منظومة» ويتبع على ما يظهر 
التقليد الهندي. وفي ظننا أن مؤلف هذه القصيدة كان معاصرا للفزاري ويعقوب بن 


(١)انظر‏ ص ١١‏ أنقًا. 
(0) انظر طبقات صاعد. ص 20١‏ وانظر سوترء المرجع المذكور. ضص١77.‏ 
زفرق انظر سوترء المرجع السابق. ص ٠١5١‏ ؛ ولكن انظر البيروني» التشهيم٠‏ ص .53١5‏ 





مدخل /ا١1‏ 


طارق ( انظر بعد ص 7١8‏ ). أما مسألة : هل تناول العرب في زمان الفلكيين 
والمنجمين المتقدم ذكرهم مواضيع حسابية أو على الجملة مواضيع رياضية في تآليف 
مفردة أو لا ؟ فهي مسألة لا يمكن الإجابة عنها بعد؛ إذ تتوقف الإجابة» إلى حد 
بعيد» على مسألة هل كانت مثل هذه التآليف المفردة مألوفة شائعة في الأوساط 
الفارسية والهندية أو لا ؟ على أن ثمة أمرًا واحد) يبدو أنه ثابت » وهو أن الرياضيات 
كانت موضع عناية منذ زمان مبكر باعتبارها وسيلة من الوسائل المساعدة لعلوم 
القلك واللعرافية :والمبالحة: 
وفضلاً عن ذلك » فققد كانت قسمة المواريث في الأوساط العربية - 
الإسلامية عامل حاسمًا في الاهتمام بالرياضيات . فإن هذه الحاجة الشرعية, التي 
عول المرء ء في تلبيتها أول الأمر على ضرب ساذج من الحساب وفيما بعد على 
الخبر» قد بعثت في القرن الأول للإسلام على وضع مصنفات شائعة في علم 
الفرائض . بل إن صحابيّاء على الأقل» من صحابة رسول الله صلى الله عليه 
وسلمء وضع مثل تلك المصنفات ( انظر تاريخ التراث العربي 101/١‏ ) . وليس 
من النادر أن نجد في كتب التراجم > العرد أن هذا العالم أواذاك كان يعسي العم 
بالرياضيات. وبالتأكيد ليسن من المضادفة أن جه عد الفقيه سفيان الثوري ( المتوفى 
سنة ١1١ه/‏ 4لالام» انظر بعد» ص 7١90‏ ) ) رياضيًا كبيرا - على ما ورد في أحد 
المصادر القديمة - وأن رياضيًا من الرى ٠‏ يقال له الها اج قدم لزيارته فألقى عليه 
سفيان مسائل من الحساب» ولما أجاب خطأه في إجاباته كلها (انظر بعد. 
ص6١35).‏ ْ 
إن أقدم اسم نعرفه لكتاب رياضي مستقل هو كتاب «تعاليم الهندسة » حابر 
ابن حيان ( انظر تاريخ التراث العربي 5/ 571) دفعه إليه »بلا شك. شرحه لكتاب 
«أضول أقليدس» . ونعلق على ذلك بافتراض أن الرياضيين العرب والمسلمين» إن 
كانوا قد افتقروا إلى مؤلفات رياضية قائمة بذاتها يحتذون مثالهاء فقد حفزتهم ترجمة 
( أصول أقليدس» - وهي أول ترجمة لكتاب رياضي خالص إلى تتخليص الأجزاء 
الرياضية من كتب العلو م الأخرى (مثال ذلك الباب الرياضي في كتاب السند هند ) 
وتناولها باعتبارها علمًا مستقلا برأسه. وهنا يحضرنا أيضًا سؤال: هل يجوز لنا أن 


١7 ص‎ 


18 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


نعد كتاب الهندسة العبري :11000 مم01 امشتة حَمنُوت )من المضاذر 
القديمة للرياضيات العربية؟ وإلى أي مدى؟ إنه كتاب أختلفت الظنون في تعيين 
تاريخ تأليفه اختلامًا عظيمًا. ْ 

فعلى حين يجعل اسْتَيْنشْئَيْدر تاريخه مابين 6٠١‏ و١٠١٠‏ للميلاد» وهو الذي 
اكتشف الكتاب ونشره» فإن هرمن شبيرا(" وسَلُومُون جَنْدرْ " مقتنعان بأن الكتاب 
ألف في عصر ما قبل الإسلام. وذهب جندز إلى أن الحبّر نحميا (نحو سنة ١9١‏ للميلاد) 
هو مؤلفه. 

ولو كان الأمر كذلك, لكان الكتاب وثيقة مهمة جداً لتاريخ الرياضيات”' 
وفيما يتعلق بصلة هذا الكتاب بالرياضيات العربية فقد ذهب شبيرا إلى أنه هو والجزء 
الخاص بالهندسة في جبر الخوارزمي عوّلا على مصدر واحد. 

أما جندز فهوء على خلاف ذلك . مقتنع بأن الخوارزمي أو أستاذه أو المصدر 
الذي أخذ عنه قد عرف امشتة هَمدّونك 4 وتاثر نه وسننظر في هذه المسألة عند 
كلامنا على جبر الخوارزمي» ونجتزىء هنا بقولنا إننا لا نستطيع أن نوافق جندز تمام 
الموافقة على محاولته جعل جبر الخوارزمي معتمدا على مصدر بعينه ( انظر بعد . 
ص 71752). 

ونحن نشك أها شك في رد تاريخ «مشئة هَمّدُوت)2 إلى زمان متقدم» وثمة 
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مدخل 184 


حالة مناظرة للاضطر اب في تعيين تاريخ التأليف هي كتاب مجآيهر 5# «صفر 
يصيرة» حيث تفاوتت الظنون في زمان تأليفه مابين القرنين الثاني والتاسع للميلاد» 
والذي ألف» على رأي أحد المشتغلين بالعلوم العربية» في القرن الثامن للميلاد©. 

وإذا أكدنا دور المدرسة الفارسية الوسطى وأتباعها فى القرن الأول والنصف 
الأول من القرن الثاني للهجرة في نشأة الرياضيات العربية» فلا يعني هذا أننا نستبعد 
تاقترسر اك علمة اخرف. ففي علوم أخرى كالطب والكيمياء والفلسفةء يظهر 
اتأثير بكر ملدرستي الإسكندرية وأنطاكية ومراكز أخرى لرعاية العلوم الهلينية في 
الأقاليم التي فتحت من الدولة البيزنطية» في نشأة العلوم العربية . 

وفي هذا الصدد يلح علينا السؤال الآني : على أي مستوى كان الاشتغال 
بالرياضيات وبعلم الفلك في مراكز الثقافة تلك, قبيل الإسلام ؟ وما يؤسف له أن 
علمنا بحال العلوم في تلك البقاع ضئيل جداء غير أننا نعرف أسماء بعض علماء. 
يجوز أن عملهم أثر تأثير ما في نشأة الرياضيات العربية . 

أولأء إن للإسكندرية أهميتها وشأنها. فكان من بين ما أله أو روس هرميون 
8 وونوووورورم» أحد أساتذة مدرستها (في القرنين الخامس والسادس 
للميلاد). شرح على إيسغوجي فورفورسء وفيه أيضا وضع نظرية في الأعداد. 
وقد وصلت إلينا جداوله الرياضية والفلكية في ترجمة عربية ( انظر بعدء صص817١).‏ 
وانتقل دمسقيوس (5هناققصسةم) الايشقي :في مالم انر ن السادس من أثينا إلى 
الإسكندرية. ويحتمل أنه مؤلف ما يسمى بالكتاب الخامس عشر الذي لا بد أنه يرجع 
إلى أحد تلامذة إيسدور 1510406 وألحق مع الكتاب الرابع عشر الذي ألفه أبسقلاوس 
بكتاب أقليدس في الأصول ١‏ انظر بعدء ص5 .)١4‏ 

أما أوطوقيوس العسقلاني الذي كان مثل دمسقيوس تلميفاً لإيسدور: ففد 
شرح ونقح كتبا لأرشميدس ( مع جزء خاص في نظرية المتوازيات) وأَبُلونيوس, 
و«كتاب الأريعة» 5واطاطه”اع7 لبطلميوس»ء الذي ترجم فيما بعد إلى اللغة العربية (انظر 
بعد ص188١).‏ وكان سنبليقيوس كذلك على صلة بمدرسة الإسكندرية» وهو من 
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معاصري دمسقيوس» ومن العلماء الذين قصدوا بلاط خسرو أنوشروان بعد أن أغلق 
القيصر يوستنيان مدرسة أثينا عام 0794م. وقد عُرف لسنبليقيوس شرح لأصول 
أقليدس ( انظر بعدء ص 1417 ) فضلاً عما شرحه لأبقراط ( انظر تاريخ التراث 
العربي "/ ؛) وأرسطاطاليس. ومع أن أنشمئيوس :منسءضعم الذي بنى مع 
إِيسنْدُوروس الملطي حاجيا صوفيّاء لم يعش في بلد من البلدان التي فتحها العرب» 
بل كان مقيماً في القسطنطينية» فإنه لا يجوز أن يذهب بنا الظن إلى أنه كان» فكريّاء 
بمعزل عن زملائه في الإسكندرية . فقد وصل إلى العرب» فيمابعد» كتاب لأنثميوس 
في المرآة المحرقة . وإذا حكمنا تبعا لمحتواه » فإن أنثميوس عرف البؤرة ودليل القطع 
المكافئ ("' . 

ولابد لنا هنا أيضاً من الكلام على كتاب الحساب الذي اكتشف في مقبرة قبطية 
بأخميم (مصر) في أواخر القرن الماضي» وهو عبارة عن بردية رياضية» ترجع في رأي 
ناشرها :116زه1.8 إلى ما بين القرنين السادس والتاسع للميلاد» وألفها صاحبها باللغة 
اليونانية . ويعالج الكتاب قاعدة الثلاثة وتحليل الأعداد وطريقة كسر الأصلء ولا سيما 
طريقة للتعبير عن مضاعفات الكسور الأصلية على أنها مجموع الكبز اد فى" 

وينبغي لنا أن نذكر من أهل أرمينية » التي صارت منذ مطلع القرن الثامن للميلاد 
من ديار الإسلام » اسم واحد من الرياضيب: . على الأقل. هر نتماضنك؟ دزنمدهه 
(عاش في القرن السابع )؛ فقد وضع» فضلاً عن كوسموغرافيته'""» مؤلفا في الحساب 
وآخر عنوانه «أسئلة وأجوبة». وقد وصل إلينا هذا الأخير» ويحتوي على 5 1 مسألة مع 
حلولها. والمسائل خطية ولا تتعدى مسألة منها المجهول الواحد”''. 





(١)انظر‏ كانتور ١ه‏ ويوشكيفتش» ص١١73.‏ 

(؟) انظر كانتور /١‏ 5 60. ش 

[فرفق “طذ عمسب طن 7 7 عمل بأورن مع مومع «عتل 4716115 جره - أجمله عد مزنممسم ,نعط .للا 
.114/1964/269-8 210110 

2 انظر بل © لتتطعكاتت2 :هذ جعطمجاسة عععةاع نجه لوجاطع5 تروب متصوعق ئ26 , موتكاما.5 
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ولا بد هنا من أن نوّكد مرة أخرى أن أ: هل العلماذ ء في نشأة الرياضيات 
العربية كان واقعا من قبل ترجمة مؤلفاتهم التي لم جر إلا في زمان متأخرء غير أنه 
من المهم هنا أن تلك المدارس وعلماء الدور المتأخر من العصور القديمة اشتغلوا 
بالمواضيع الرياضية» وبذلك صاروا من أساتذة العرب . 
وثمة طائفة من الكتب المنحولة » وصلت إلينا أساساً في ترجمة عربية» كان 
لها أثر بليغ» سواء في مرحلة بدء الرياضيات العربية» أو في مرحلة تطورهاء وهذه 
الكتب إما أنها مقصورة على الرياضيات وحدهاء وإما أنها تقنضي معارف رياضية 
سابقة. مثل كتب التدجيم والفلك والجغرافية والكيمياء ء. أما أن بعض هذه الكتب 
قد ترجم حتى في القرن الأول أو مطلع القرن الثاني للهجرة فقد أكدناه في أبواب 
مختلفة من «تاريخ التراث العربي ». ولعل من المناسب هنا الإشارة إلى أن كتاباً 
لهرمس في الفلك والتنجيم» فح جا اك رمي قد جم إلى اللغة العربية عام 
6ه/ 45 لام( انظر بعدء ص 184 ). وقد عثر عليه قبل نحو ستين عاماً» وأعتقد 
أن دراسة هذا الكتاب عن كثب ستفيض ضوءً جديداً على نشأة الرياضيات وعلم 
الفلك العربيين. 
ونظراً إلى أن أقدم مراحل الرياضيات لا يمكن تصورها دون تأثير حضارات 
غريبة» وأن التأثير الشخصي لأولئك العلماء كان أسبق زماناً من تأثير الكتب 
المترجمة - بل إنهم كانوا نوعاً ما الباعثين على الاشتغال بالترجمة- فإنه لا يجوز لنا 
أن نغفل عن ذكر العلماء السريان, فقد شرعوا في القرن الخامس للميلاد يترجمون 
المؤلفات اليونانية» وكانواعلى صلة بالمدرسة الساسانية» ونقلوا إلى اللغة السريانية 
في القرنين السادس والسابع للميلاد مؤلفات فارسية وسطى» » ثم إنهم كانوا أيضاً 
حملة للكتب المنحولة التي يطبعها طابع التأثير المتبادل بين الحضارات الإغريقية 
والبابلية والهندية والفارسية الوسطى. هذا ولم تثبت إلى الآن مساهمة خاصة 
للسريان في تطوير الرياضيات إبان ظهور الإسلام. بيد أن في بعض ما نعرف من 
مؤلفاتهم في الفلك والتنجيم والجغرافية والكسمولوجية معارف جديرة بالذكرء 
سنتحدث عنها في موضع آ خر. ولكننا نشير هنا إلى أن العلماء ء العرب في القرن 
الثاني / الثامن وجدوا أصول أقليدس وكتاب المجسطي وزيج بطلميوس في ترجمة 


نحا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


سريانية . وفضلاً عن ذلك عرفوا تهذيباً لجغرافية بطلميوس في ترجمة سريانية أيضاً 
(انظر بعدء ص7١7).‏ وقد وصل إلينا عن طريق العالم السرياني ساويرا سابوخت 
ألّف نحو سنة ٠57م)‏ أقدم خبرء بلاشكء, عن النظام العددي الهندي . ودعته 
معارضته للمبالغة في تقدير منزلة اليونان في العلم» إلى أن يتحدث عن اكتشافات 
الهنود العظيمة في علم الفلك. مضيفاً إلى ذلك «أن طريقة كتابتهم الأعداد التي 
يؤدونها بتسعة رموزهء تفوق كل ثناء»27. وهكذا يقدم لنا سابوخت الدليل الواضح 
على أن الأرقام الهندية كانت معروفة في الشرقين الأدنى والأوسط» حتى في النصف 
الأول من القرن السابع . وبوسع المرء أن يقدّرأن طرق حسابهم أيضاً وجدت بعض 
الانتشار في دوائر العلماء ذاتها . ولتفسير اقتصار سابوخت على الحديث عن تسعة 
رموزء وعدم حديثه عن الصفرء لابد لنا من اللجوء إلى التأويل والقياس . ويرد 
يوشكيفتش ذلك إلى أحد احتمالين : إما أن سابوخت عرف طريقة الحساب بتسعة 
أرقام» ومرتبة العشرة الناقصة يقابلها فراغ» أو أنه عرف النقطة أو الدائرة التي تمثل 
الصفرء إلا أنه لم يعدها من رموز الأعداد. وقد أشار يوشكيفتشء تأييداً لاحتماله 
الأخير» إلى «أن الخوارزمي أيضاً تكلم فيما بعد على تسع صوره مع أنه هو نفسه 
استعمل الصفر»”" . 

إن الحقيقة التي تفيد أن كل فروع العلوم العربية الطبيعية (وبعضاً من العلوم 
النظرية أيضا) نشأت في المحل الأول عن طريق اقتباس معارف البلاد المفتوحة» تؤيدها 
الأخبار التي وردت بها مصادرنا عن نقل الدواوين من اليونانية والقبطية والفارسية إلى 


لغة العرب وخطهم . 


)1 )انظر 225-7 /16/1910 ,10 565 نلتسا مءتلكدا ومجززتل عمل عامواضعتم املعم عامتعاعاه كبناج هنا نلا .5.1 
وراجع أيضا 7--13/1912 . .3 . طلهالا . اطئظ نص بوطمعة عط ود«مضصن كلم عدمالط يلض 1/1 رتاعسطاميهكا.ن..آ 
ش 45-6ورطء وام «منكمزاة «لد2 , اوه :98- 


)"١(‏ يوشكيفتش »2 /ل1 ٠٠١‏ ؟ وراجع 
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وقد جمع ابن النديم ”' الأخبار المتعلقة بذلك عن مصادر قدية مختلفة ‏ أوردها 
في سياق كلامه على أقدم الترجمات إلى اللغة العربية . 

وكما يظهر من هذه الأخبار كانت اللغات التي استعملت زماناً في دواوين 
الخراج والجبايات هي لغات البلاد المفتوحة» ففي مصر استعملت اللغة القبطية» 
وفي سورية اللغة اليونانية» وفي العراق وفارس اللغة الفارسية . أما النقل في سورية: 
إلى اللغة العربية فكان بأمر الخليفة عبدالملك بن مروان عام ١4ه/‏ ٠٠لام‏ ؛ وفي 
لتر باورا تحب جتان عا زناه 1 وان مسر اب الوا عدا 
ابن عبدالملك بن مروان عام لامه/ 5٠لام‏ ع وفي فارس ( خراسان ) في عهد 
الخليفة هشام بن عبدالملك عام 5 ١١ه/‏ 47/ام. . وقد نقل ديوان الخراج من اليونانية 
كاتب نصراني يدعى سرجون بن منصور. ومن الفارسية في العراق كاتب اسمه أبو 
الوليد صالح بن عبدالرحمن» وفي فارس كاتب اسمه إسحق بن طليق . 

وليس من العسير أن نتصور أن عملية النقل» لاسيما في الحالة الثانية» لم تحصل. 
في سهولة ويسر وأن المكلّف بعملية التقل كان عليه أيضع بنفسه بعض الاصطلاحات . 
ويتبين هذا أيضاً من الخبر الذي أورده البلاذري» وابن النديم : احينما سأل مَرَْ انشاه بن 
زَآد الفروخ , الكاتب العارف بالفارسية» صالح بن عبدالرحمن, الذي نقل الديوان, 
قائلا : ١‏ كيف تصنع بِدَهَوَيه وبيسنَوَيه ؟ ”" قال: أكتب عشراً ونصف عشره قال: 
فكيف تصنع بِوَكَنْد الفارسية ؟ قال: أكتب : وأيضاً. قال: والوتد : التتّف والزيادة تزاد؛ . 





5 3”: الفهرست. ص‎ )١( 
البلاذري» فتوح البلدان . القاهرة‎ 3 "58 ١ 3 5 الجهشياري2 الوزراء. القاهرة ام ص78‎ )"( 
277 97م ص148:156. الصولي. أدب الكتاب» ص157. ابن عبدالحكم » فتوح مصرء ص‎ 
.51,11,324 وعبدالعزيز الدوري فى‎ 2.48/١ ؛ المقريزى. خطط‎ ٠١ الكندي, الولاةء ص‎ 
ششويه » سواء عند البلاذري أو عند ابن النديم » وكذلك‎ ١ (؟) جاءت كلمة #بيستويه» مصحفة إلى‎ 
: صحفت كلمة «وَتَنْد ؛ انظر في هذا‎ 

نعط .أعتدقك! عل الطءترعطئنومول/ مز 500 77 كاسن عإعزاع2) برعل إبن الع واجيا نلعن ,ع5 ناه 015 


اع عاط طعيع8 عن دتوسهم 216 . عزع00 عط ١ل‏ .الا : 696- 18817675 أمن . 16 , . اوع8 ريد . وؤثللا . ل لم 
-21011036/1882/339 : هذ تعوجل جزم« 
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ويمكن تتبع عملية تعريب حساب الدواوين بعض الشيء عن طريق ما وصل 
إلينامن مجموعات البردي . إن أقدم مرسوم إسلامي بلغنا قد صدرعام ؟١ه/‏ 1147م 
وكتب بلغتين : اليونانية والعرب . ويتلو النص العربي فيه اليوناني . وقد انتهى إلينا 
كذلك مرسوم يوناني صرف يرجع إلى عام ٠ه/‏ م0" وفي بعض المراسيم التي 


صدرت بلغتين ما بين عامي 4١‏ و47 للهجرة نحد أنه « في النص اليوناني الذي يأتي 


في المحل الثاني - وهو على كل حال الأهم للمتلقي - تظهر الأعداد مكتوبة أولة 
«بالأرقام» ثم «بالكلمات» . ويذكر عدد السنين بالأرقام » أما في النص العربي فتكتب 
5 البيانات العددية بالكلمات »227. ومن الظاهر فى المثال الوارد أدناه في الحاشية أن 
لمعم الى تعره الديويزة في النصن التؤناي ريخاو ينه النضن الخربي لطر 
عنه بعبارة ١‏ نصف ويية ١.»‏ 1 ش 

وقد قابل تعريب دواوين الخراج والجبايات صعوبات» وبخاصة لأن العربية لم 
يكن لها رموز للأعداد بعد. ولهذا - كما يتبين من بعض الأخبار والوثائق - أبقي 
زماناً على رموز الأعداد اليونانية في الترجمات . فأحد الطروس التي ترجع إلى القرن 
التاسع للميلاد لايزال يحفظ آثار كتابة قديمة ممحوة ترجع إلى القرن السابع للميلاد» 





بلق انظر سورع بامونطوعه عذط 1[ . علساكصم عله تعطع د امتصعتمه عينة , عأععوطهمة .ل 
معط وأطوع ‏ «عاكء أن لاك , هلوسع : 161/1909/62 . لعل . أوتط - لتطط , معتلةا . علم 58 : مز ء[امامرم تمع سرراممم 
8 بجطعع|/4 
(؟) روسكا في المرجع الآنف الذكر » ص8" - 1*9. ونشر هذه المراسيم بكر : 
- 1906782-83 عتعطاعل ع كا ,1 , أل جمطماعج - ممطعى اسبرمط , معطعع8. .0.11 
...-١‏ إنه أصابكم من . 
1- جزية سنة ثمان وثمانين أربعمائة دينار واحد وستين؟ 
*"- ونصف دينار عدداً ومن ضريبة الطعام مائتين إردب؟ 
- قمح وسبعين إردباً وثلث إردب ونصف وببة . 


0 - وكتب راشد في صفر من سنة إحدى وتسعين . 


مدخل 30> 


وتبين هذه الآثار كيف كان أحد العرب يتمرّن على كتابة الأرقام اليونانية 0 -ويدو 
أن العرب قد توصلوا إلى اصطناع أرقام خاصة بهم في القرن الثاني/ الشامن, وريما 
في النصف الأول منه؛ فقد وصل إلينا وثيقة خراج بلغتين ترجع إلى القرن الشاني/ 
الثامن» ذكر مبلغ الخراج في النص العربي منها بأرقام عربية ". 

ويظهر أن الأخذ بالأرقام الهندية وقع في الوقت نفسه تقريباً » أي في النصف 
الأول من القرن الثاني / الثامن. ويتعين الحد الزمني الأدنى بالنسبة للأخذ بهذه 
الأرقام من ذكر الصفر في مجموع «كتاب السبعين» لجابر بن حيان الذي ألفه قبل 
منتصف القرن الثامن ( انظر تاريخ التراث العربي 5/ 5 77). ويحتمل أن أول معرفة 
5ل قار ل عات إرلا ع طب جما الو ل اليف ا 
بل عن طريق آخرء مثلاً عن طريق علماء الفرس . فمنهم تعرف العرب أيضاً على 
الرياضيات الهندية ( انظر بعدء ص”57١).‏ ويؤيد هذا الرأي شهادة ساويرا سابوخت 
المتقدم ذكرها ( انظر ص 17 آنفا ) التي تدل على انتشار الأرقام الهندية بعض الانتشار 
فى الشرقين الأدنى والأوسط©. 
ْ هذا ولم تتحقق إلى الآن هذه المسألة : هل عمل العرب أرقامهم على مثال 
يوناني» أو حصل ذلك بتأثير اليهود والسريان الذي كانوا يدلون على الأعداد بحروف 
الهجاء ء [حساب الجمل] ؟ وهذه المسألة تُسلمنا إلى مسألة أخرى: ترى أي معرفة 
كانت للعرب في الحساب قبيل الإسلام ولصحابة رسول الله (صلى الله عليه وسلم). 
وقد عرفوا بالتعطش إلى المعرفة وبسعة الاطلاع» وكان منهم أيضاً كثير من أسلم من 
اليهود والنصارى ؟ . 

الاح الخبل الى لعباورن لا يكفي للإجابة عن هذا السؤال إجابة 
سديدة بعض الشيء». ولا بد للإجابة السديدة من أن يشمل البحث أيضاً القطع 





1١)‏ ( .5.40 فرق !5ن :649 .210 ,1894 معاللا ,.طاطة مه ,عاسااء اككياه عثل طعصيل معرزززم ,1516 هعم معز نا ر 
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التي وصلت إلينا من التفاسير المتقدمة للق رآن» وكتب علم الفرائفض - ويرجع أقدمها 
إلى صحابة الرسول (صلى الله عليه وسلم) - » وكذلك أخبارا من التراجم 
والتواريخ. ولم يحدث شيء من هذا إلى الآن إلا قليلاً جد! أو لم يحدث البتة. . وعلة 
ذلك إنما هي موقف الشك أو الرفض الذي وقفوه بإزاء مبلغ تاريخية هذه الأخبار بناء 
على التصضيو رد النقى تضبروو ار وزياتها ( :انط ناريت الكرات الغريي 977 1 

وإذا ذكرت مصادرنا القديمة نوعاً ما أن الصحابي عبدالله بن عباس ( المتوفى 
في سنة 74ه/ /541م وفي رواية 19 أو ١ه‏ ء انظر تاريخ التراث 70/١‏ -8؟) 
كان عارفاً بالحساب» فلا يمكن أن يكون ذلك مختلقاً لا أصل له ”". والسؤال الذي 
يطرح نفسه : ثُرى كيف كانوا يحسبون آنذاك ؟ يجوز لنا أن نفترض معرفتهم بحساب 
الرأس والأصابع على الأقل. 
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مدخل /” 


ختاماً لهذا البيان أود أن أنوه بخبر لم يُسْتَمَدْ منه بعد وله- في رأبي - أهمية 
بالنسبة إلى موضوع نشأة الهندسة العربية :«فقذ ؤرؤافق سيان جبريعن الكعية أن 
عطاء بن رباح (ولد سنة /1"ه/ 147 . وتوفي سنة 5 ١١ه/‏ 1777 انظر تاريخ التراث 
1 رعس رسب اسناسها ولهنا ستدد ‏ راوى إشبوصيل اتيب ا رده 
سنة 8١‏ ه/ 194 وتوفي سنة ٠16١ه/‏ 127ء انظر تاريخ التراث )١9/١‏ صراحة 


مصطلح «التربيع) 9 


ثالئا: نشأة الرياضيات العربية 

لقد جمع البحث الحديث في مجال الرياضيات مادة كافية لزعزعة الفكرة السائدة 
0 يخ العلوم والتي تفيد أن فضل علماء الحضارة العربية الإسلامية يقتصر على حفظ 
تراث اليونان دون أن يضيفوا إليه مستقلين» ويزيدوا فيه مبتدعين» ودون أن يثيروا انتباه 
الغرب النصراني به. . ولايجوز أن نستنتج من هذا أن علماء العرب لم يبدعوا إلافي هذا 
المجال. بل حظيت جميع مجالات العلوم بنفس العناية الشديدة والدقة الفائقة وأثر بعضها 
في بعض . واليوم- ومازلنا بعيدين عن صورة كاملة للعلوم العربية» لوجود ثغرات بعضها 
ذوبال» ولضياع مؤلفات كثيرة» ولأن كثيراً من المؤلفات المعروفة لم يتناولها البحث- 
يمكن 2 » لنظرة عامة تعقد مقارنة في فروع العلم المختلفة» مع مراعاة خصوصيتهاء أن تبين 
أن جميع فروع العلوم تقريباء مرت بتطورات مهمة وسريعة ومتشابهة . :ونزيك هنا أن تقوم 
بمحاولة عرض إنجازات العرب في الرياضيات ومسار تطور رياضياتهم إرشاداً للقارئ. 

تنسب الرياضيات العربية» أو على الأصح الرياضيات التي كتبت با 
العربية» بالنظرإلى العصور الني يقسم إليها التاريخ العام للرياضيات إلى عصر 
الرياضيات الأو لية الذي يشمل الحقبة الممتدة من القرن السادس - الخامس قبل الميلاد إلى 
القرن السابع عشر للميلاد . وبتقسيم هذا العصر إلى شطرين: أول وثان» تنسب إلى 
الشطر الثاني منهماء مثلها في ذلك مثل الرياضيات الأولية للعصور الوسطى . 
...0١(‏ قال: لا يه ا 0 


انه 6 اا ارو او ا يد 





ص 71 


5/1 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ولم يطبق إلى الآن إلا قليل من وجهات النظر الموحدة في تقسيم تاريخ 
الرياضيات العربية . وغالباًما آثروا التقسيم الجغرافي حلى التقسيم الزمني التاريخي . 
ويلوح لنا أن التقسيم الزمني التاريخي أنسب لتتبع تطور ياضيات العربية . وفي 
هذا التطور يبدو أنه تتميز ثلاث مراحل ذات حدود غير ثابتة» و أيضاًسمة تتسم 
بها فروع أخرى إلى حد بعيد : فالمرحلة الأولى هي مرحلة تلقي رياضيات السابقين 
واستيعابها. وتعقبها مرحلة إبداع تبدأ نحو منتصف القرن الثالث/ التاسع . ويميز 
ذلك العهد أن العلماء كانوا يشعرون بأنهم قادرون على تنقيح نتائج سابقيهم 
ومعلميهم. وأن يتوسعوا في تعاليمهم ويصححوها. وفي وصف المرحلة الثالقة 
يمكن أن تجعل من سماتها الأساسية أن الرياضيين لم يعودوا يشعرون بأنهم تلاميذ 
مباشرون لعلماء العصور القديمة» حتى وإن لم يندر أيضاً تناولهم لمؤلفاتهم . ومن 
الناحية التاريخية الزمنية يمكن أن نجعل بداية هذه المرحلة في النصف الثاني من القرن 
الخامس/ الثاني عشر . 

لقد تعرضنا من جوانب مختلفة لعملية تلقي رياضيات السابقين واستيعابها فيما 
تقدم من كلامناء وستزيدها بياناً فيما يأتي من من الكلام على المصادر اليونانية والهندية 
والسريانية- الفارسية . ونكتفي هنا بأن نقول موجزين : تُعد الرياضيات العربية في بدايتها- 
كسائر العلوم الطبيعية العربية» بما في ذلك الفلسفة- استثنافا لنشاط العلماء الرياضي في 
مراكز الثقافة الإغريقية والثقافة المصبوغة بالصبغة الإغريقية التي لحقت منذ القرن السابع 
بالدولة العربية . ولا يختلف الباحثون المحدثون في هذا الأمرء بل يختلفون في مسائل 
أخرى كمسألة : هل كان هذا الاستئناف متصلاء أو أنه وقع بعد انقطاع اقتضاه التحول من 
لغة إلى لغة؟ وأي هذه المراكز تولى هذا الأمر؟ بيد أنه ينبغي التنويه أيضاً بأن موقف الشك 
فيما يتعلق بهذه المسائل ترجع جذوره غالباً إلى فروض افترضت في زمان كان يفتقر إلى 
دراسات للمصادر . ومن رأينا أن العلماء واصلوا نشاطهم يُعَيّْد الاستيلاء على تلك المراكز - 
أي عقب تأسيس الدولة الأموية- بلا انقطاع تقريباً. ولأولئك العلماءء وقد حفظت 
مؤلفاتهم في ترجمات عربية» حتى وإن لم يبق منها إل شذرات في التراث العربي» أهمية 
كبيرة في تطور العلوم أكبر ثما كان يظن إلى الآن ل 
دون تقدير منجزاتهم هذه تقديراً لائقا . والتضارب التاريخى ي المحير الذي يبدو لنا لأول 


مدخل 39> 


ص 77 وهلة من تلك المؤلفاتء إنما يدل في رأينا على تأثير متبادل متعدد الجوانب في الشرقين 
الأدنى والأوسطء. وفي فارس والهند . فالظاهرة التي وصفها أنوثوي غبور ممدهامهده|؛ م«0 
بأنها : ( ومناتلهها لمتمعمه لمرعمعع ج ؤه صمه؟ عتاوزمع »81 )210 قد هيأت الأسباب في مراكز 
حضارة العصر الإغريقي المتأخر لتناول عناصر أخرى من الحضارات المجاورة . 

أما أنه قد حصل استمرار العلوم في أول الأمر عن طريق المراكز الحضارية» ثم 
بعد ذلك بزمان معين عن طريق ترجمة الكتب المتعلقة بذلك من السريانية والفارسية 
الوسطى والهندية واليونانية إلى اللغة العربية» فذلك أمر بَيّن بذاته - ولا بد لنا أن 
نؤكد مرة أخرى أن الترجمات الأولى للكتب التي لم تكن محتوياتها رياضية صرفة. 
ترجع إلى زمان أقدم مما يظن عامة . 

وتأتي رياضيات الحساب في مقدمة عملية التلقي» ثم يليها نظام الاستنباط 
الذي تلقنوه في الغالب عن طريق ترجمة المجسطي وزيج بطلميوس وأصول 
أقليدس. بالإضافة إلى بعض أجزاء من مؤلفات أرسطاطاليس» وكان ذلك فيما 
بين عامي 170 و0٠18‏ للهجرة. وكانت هذه هي المؤلفات التي انتشرت في المدارس 
اللأكورةتدولهدا فاتك زول مااتقل إلى اللغة العرية اعدمادا على #رحناتها السريانة 
أو الفارسية الوسطى . وقد أفضى الاهتمام المتوثب بالرياضيات النظرية منذ مطلع 
القرن الثالث/ التاسع إلى ترجمة الأصول اليونانية لتلك الكتبء أو إلى تنقيحها 
من جهة. وإلى الاشتغال بمؤلفات أرشميدس وأبلونيوس ومنا لاوس وغيرهم من 
جهة أخرى . وبذلك بلغت الرياضيات العربية» وهي في مرحلة التلقي 
والافتعات » مستوى تظر نا رفغا . أما أصول الرياضيات الهندية التي انتقلت إلى 
الأوساط العربية - الإسلامية في زمان مبكر عن طريق الفرس »ء » ثم أخذت عن الهنود 
وأعنا قد اعت القرن الثاني/ الثامن. فقدوجدت في تلك الأوساط إمكانات 
جديدة لمواصلة تطورها تحت تأثير المناهج اليونانية» وهي طرق استدلال في الغالب 
إندعاوي الجمع والطرح عند بطلميوس والخاصة بالأوتار (انظر المجسطي 2)٠١١‏ 
وهي ترجع أصلا إلى منا لاوس ويحتمل أيضاً إلى برخس- وكان الهنود قد أحلوا 
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ا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


فيها الجيب محل الور - إن هذه الدعاوي نلقاها هنا مرة أخرى في حساب 

ص 78 الدائرة عند الهنود الذين أنشأواء زيادة على ذلك». خط جيب التمام ومقلوب الجيب 
وأضافوا جدولاً صغيراً في قيم الجيب» وبذلك توافرت الأسس التي بني عليها 
حساب المثلثات فى القرون التالية علما قائما بذاته . 

ش إن أقدم المؤلفات المعروفة باسم «ا جبر والمقابلة » والتي تعالج المعادلات الجبرية 
والخطية والمرّعة منفصلة عن الحساب . تظهر في مطلع القرن الثالث/ التاسع . 
ويعد مؤرخو الرياضيات العربية محمد بن موسى الخوارزمي أول من صنف كتاباً 
في الجبر وآخر في الحساب . وقد نشأ هذا الرأي أساساء بسبب أن كتابي الخوارزمي 
- الذي لق ناه ع امه ى التدراقة والقالف وشر هيك دنا محفوظين 
والنشيرا كته واه ور سار القن مره لعا لو وا ا وتتعا ا أسطرعنه 
البحث مؤخراً (انظر بعدء ص 7377) فإن ثمة كتابين آخرين قد وصلا إلينا بالعنوانين 
نفسيهما لاثنين من معاصري الخوارزمي» وهما لعبد الحميد بن واسع بن ترك 
وسندين على: ؤقدبينت الدراسة الى أجريت إلى الآن فى كتات أولهها أنه على 
الأرجح يتضمن عرضاً مستقلاً عن كتاب الخوارزمي » مما يدعو إلى الظن أن الكتابين 
قد رجعا إلى مصير واحد. ولا ندري هل ستخرج الدراسة المقبلة لكتاب سند بن 
علي بقرائن صريحة في حل المسألة أم لا. بيد أن ثمة أمراً يبدو لنا ثابتاًء وهو أن 
جبر كل من الخوارزمي وعبدالحميد لا يمكن ردهما إلى مدرسة معينة من المدارس 
التي نعرفها . ويظهر أن هذا الجبر قد استند إلى مأثور نشأ من امتزاج عناصر مختلفة 
في الشرق الهليني. ونجد فيه عناصر يونانية وهندية وبابلية» سواء عن طريق النقل 
اماق أوحي اللا قتره :زتهي أثد: نوي غبور تعناهاءهدا»0.20 عن ذلك فى سياق آخر 
مشابه بقوله : ع نادلمع[اء]] 2ه 5امدم 5ب 500 08ظ5 1111م 
عمتامةطمه21آ1 عط 2ه موطعع 21 عط بصع اطمدم ععصم) سعطمز عطا كة عند ركع نه مع تاغودم عتطدعة4 لص 
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12110015أم0» 2 أقطا 15 /إهد لإاع521 صقء عن أقطا [لث .لالاعع1ل [ارعافم صقامهالاطة8 
مع عتاكتمع لاع عط 01 5ع نأ لعطتاقط ممتصسقامم50ع81 ع متأععصممء ,لعادترع مقط أكتامر 


الصا عط طامط لاالهمة لصة كتعاتب علاعع 02 لصة (علهصدعة) عاالطرعد 0121م لأعاممء طابر 


١ مدخل‎ 


تمك ناشطع ط تم عنصجداو1 لمع . 220 , 

لقد سبق أن نوّهنا ( انظر قبل» ص١١‏ وما بعدها ) بأن الرياضيين العرب قبل 
الترجمة المباشرة للمؤلفات الهندية قد استطاعوا - اعتماداً على هذا التراث - أن 
يستعملوا المعادلات الجبرية» وأنهم بعد معرفتهم المباشرة بكتاب «السند هند» وغيره 
من الكتب قد حصلوا على وسائل ومحفزات جديدة. 

هذاولم يدرس بعد تطور المصطلحات الرياضية قبل الخوارزمي 
ومعاصريه. وأقدم استعمال لمصطلحي «الجبر» و المقابلة » إلى الآن نحده في 
مجموع مؤلفات جابر'". ومع هذا يخيل إلينا أن هذين المصطلحين لا يراد بهما الجبر 
باعتبارة علماء بل يعنيان جبر النقصانات والمقابلة بالمتشابهات» وهما عمليتا حساب 
إلى جانب عمليتي الضرب والقسمة . ولقد ساهمت في تطور الرياضيات العربية» 
وبخاصة مرحلتا التلقي والاستيعاب» علوم أخرى كعلم الفلك والجغرافية والمساحة 
والموسيقى » ولا نريد هنا الدخول في تفاصيل ذلك . وثمة مساهمة كان لها بالغ الأثر 
في هذه المرحلة المبكرة مرجعها - وهذا ما ينبغي تأكيده - إلى الجانب الفلسفي الديني. ' 
صحيح أنه نوه إلى الآن في مناسبات مختلفة ببعض النواحي الفلسفية في الرياضيات 
العربية”" . بيد أن أقدم عصر شملته هذه النظرات يمتد إلى عصر الكندي . وما يهمنافي 
هذا الموضع إنما هو المجادلات الرياضية بين الجوهريين وخصومهم من المعتزلة التي 
ساهمت في تطور المفاهيم الرياضية وتموها عن طريق التجريد من الأعيان» وذلك في 


ْ النصف الآخر من القرن الثاني / الثامن والنصف الأول من القرن الثالث / التاسع . 


لقد أ شارسسى ع5 فى سياق آخر إلى أن مفهوم الأوائل ل ديرام ررقم 0100 
شاع عند العلماء العرب في زمان لا يتأخر عن مطلع القرن الرابع / العاشر» أماأن 
عديداً من علماء الدين قد وضعوا في القرنين الثاني/ الثامن والثالث / التاسع أفكاراً 
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في تطاول الجوهر ( الذرة)» أي في نظرية ذرية رياضية أو قائمة على النقطة» فهذا ما 
يظهر من كلام بينس ومن قبل ذلك من كلام هوروفتس''' 2ان5.810:01 وكلام و07 
اعاء0.5. فالكثير من النقول التى وصلت إلينا تبين أن علماء الدين فى ذلك العصر 
اشتغلوا بمسائل. هي في الأساس غريبة عن اهتمامهم . مثال ذلك الاشتغال بالعدد 
الأدنى من الجواهر التي يمكن أن تكون جسما”"». وقولهم بأن الجواهر مؤلفة من 
نقاط”». فضرار بن عمرو ( كان حيّاً نحو سنة 1١4٠١‏ هل/45/م, انظر تاريخ التراث 
العربى )1١15 /١‏ كان يذهب إلى أن أقل ما يوجد من الأجزاء عشرة أجزاء» وهو أقل 
قليل الجسه””. وذهب عمرو بن عبّاد (المتوفى سنة ١0‏ 5ه/ 4م انظر تاريخ 
التراث العربي 7/١‏ 117) إلى ١‏ أن الجسم هو الطويل العريض العميق ». وأن أقل 
الأجسام ثمانية أجزاء . . . إذا انضم جزء إلى جزء حدث طولء وأن العرض يكون 
بانضمام جزأين البهقما» وأن العمى يخدت بأن يظبق على أربعة أجزاء أربعة 
أجزاء فتكون الغمانية الأجراء جس هما عريضا طويلا م 

وذهب هشام بن عمرو القُوطي (المتوفى نحوسنة ٠٠١‏ ه/ 817 م) إلى أن الجسم ستة 
وثلاثون جزءاً لا تتتجزأ”". وذهب أبو الهذيل العلاف ( ولد سنة 75١ه/‏ 07/ام وتوفي سنة 
7ه/ ١850م‏ وفي رواية 60 51هء انظر تاريخ التراث العربي )1١11//١‏ إلى أن الجسم اهو 
ماله يمين وشمال وظهر وبطن وأعلى وأسفل» وأقل مايكون الجسم ستة أجزاء. أحدهمايمين 
والآخر شمال» وأحدهما ظهر والآخر بطن» وأحدهما أعلى والآخر أسفل)”" . 
90961١(‏ أده ائعد8 بجعانءع! دعل مساك صوط عقل كرحت عنطممدومائطم «عطعدزط مجع «عل لالجا مل عمطلا 
(؟) 1931/117-130/ 9اسهاكآ : مذ عم علس رمم مطععتصعاعتطتاجرءزم. 
(7) انظر بينس » المج اللاكور» ص 45 -460, 
(5) لا أشاطر بينس ارتيابه في أن تكون الجواهر قد فهمت عن وعي في الزمان الأول على أنها 
نقاطء» وقد أضاف إلى ذلك قوله : « مع أن الآراء المذكورة آنفا يمكن في حد ذاتها أن تدل على 
ذلك. . . » ( كتاب بينس المذكور آنفاء ص © منه ) . 
(0) الأشعري» مقاللاات. ص ١7‏ 7؛ بينس © المرجع المذكورء ص 286 و انظر «مف.ةم روعزم ووو مهال 
؟ 264 /1967/ 43 منقاذآ : ها علياطع3 «عتعووء معن «عدةه متطصوعوم:8 . “ وبرتسيطهن ' عثل املا 
)١(‏ الأشعري» مقالات» ص 7د بينس © المرجع المذكور. ص 6. 
(0) الأشعري» مقالات » ص 2.5١5‏ بينس © المرجع المذكورء ص 6. 
(4) بينسء المرجع المذكورء ص 5., الأشعري. المرجع المذكورء ص٠7‏ . 


مدخل إزذرا 


وبعض أدلة الجوهريين في الرد على انتقاد أبي إسحق النظام ( توفى ما بين عامي 
هم 855 مو ١71ه/‏ 40م انظر تاريخ التراث العربي 518/١‏ ) الذي كان 
خصماً لنظرية الجوهرء تشف عن طبيعة رياضية» فينص أحد هذه الأدلة على الآتى : 
«فإن لم توجد الجو اهر فهل قطع الماشي المسافة التي مشى فيها ذا نهاية أو غير ذي نهاية)؟7) د 
والدليل الثاني : « يقوم في الظاهر على نفي إمكانية التسليم بأن جزءاً متناهياً في الصغر 
من جسم يقدر أن يمس جسماً آخر»”"". ويقول دليل ثالث : «فإن كانت الأجسام تنجزأ 
إلى غير ذي نهاية لزم أن يكون لخردلة من الأجزاء ما لجبل منها»”". (أي يكون لها 
أجزاء غير ذات نهاية) . 

وقد دافع النظام عن لانهاية التجزئة من جهة» ونفى اللانهاية عن الزمان والمكان 
من جهة أخرى. إذ يقول: فإذا مثُلّم أن قَطْع الكواكب متفاوت فإن أعداد دوراتها 
(... المسافات التي قطعتها) تتناسب فيما بينها تناسباً حسابيًا . وإذا سلم بأن حركة 
الكواكب غير متناهية كانت النسبة هذه مستحيلة» إذ لا توجد الأجزاء فى اللانهاية . 
وإن كانت الكواكب متساوية القطع فقطع بعضها أقل من قطع جميعهاء وهذا يتنافى 
مع أبدية حركة الكواكب 9 . 

كذلك تجذب انتباهنا طريقة الاستدلال الرياضى فى مناقشة مسألة : هل محاذاة 
الجواهر كم آم لا؟ وعا جمعه أبى ركيد أحد ففهاد القرن الطنامين/اللبادى شير 
(انظر تاريخ التراث العربي 577/١‏ )» من أقوال المثبتين والنافين نورد الآتي : 

«لو فرضنا أربعة أجزاء كالخط ثم أزلنا الج زأين اللذين فني الوسط . ويبقى الطرفان مفترقين 
لأمكن أن يوضع جزء في وسطهما لا على وجه يلاقي.واحداً من الطرفين؛ فإذا كان كذلك كان 
شاغلاً لقسط من محاذاة الجوهر الذي اتصل بأحد الطرفين» وشاغلاً لقسط آخر من محاذاة الجوهر 
الآخر الذي كان متصلاً بالطرف الآخر» . 


.١١ ابن حزم الفصل. ا بينس. ص‎ )١( 

(0) بينسء المرجع المذكورء ص ١١‏ . 

(9) انظر بينس. المرجع المذكورء ص 17 . 

(؟) انظر الخياط . كتاب الانتصار ( ط . بيروت ) ص ”77؛ بينس. المرجع المذكور. ص ١9‏ . 
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«لو قدرنا ثلائة أجزاء كالخط وكان على كل واحد من الطرفين جزء»ء وقد حاول قادران 
متساويا المقدور تحريك كل واحد من الجزأين إلى الوسط لوجب أن يصح أن يأخذ كل واحد منهما 
قسطاً من ذلك الوسطء ولا يجوز أن يقال إن كل واحد من الجزأين يبقى في مكانه؟ لأن اعتماد هذا 
الجزء لا يكون ممنوعاً من التوليد باعتماد آخر يكافته إلا إذا كان ذلك الاعتماد في محل هذا الاعتمادء 
أو إذا كان اعتمادهما اعتماداً واحداً» . 

«إن قطر المربع لا بد أن يرى كأنه أطول من الضلع» ولا يجوز أن يقال: إن العلة فيه 
مقصورة على أن اللخلل الذي بين أجزاء / القطر أكثر. ولو كان ذلك كذلك لكان تفكيك 
أجزاء الحديد على سمت القطر يَصْعْبٍ بمنزلة ما يَصْحْبٍ تفكيك أجزاء الحديد على سمت 
الضلع. والعلة في أن الضلع أقصر من القطر يعود إلى أن الأجزاء ذات الأشكال المربعة تتلاقى 
في أركانها حينما تكن الأضلاع . ولن يكون ذلك إلا إذا أمكن لجزء أن يوضع على موضع 
الاتصال من الجزأين»”" . 

وعلى مر القرون التالية اتسع المجال الرياضي في المناظرات الفقهية - 
الفلسفية» ثم ازدادت أيضاً النظرة الفلسفية إلى المسائل الرياضية . وفي هذا الصددء 
تعنينا خاصة مساهمة العلماء العرب في تحصيلهم الاستدلال الرياضي وتطويره 
في ذلك العصر المتقدم والحجج الرياضية - الفلسفية التي أوردها الجوهريون 
وخصومهم في مناظراتهم مهمه أيضاً في إيضاح موضوعنا؛ ذلك لأنها تؤدي بنا 
إلى مصادر لم تصل إليناء وكانت» على ما يظهر» متوافرة للعلماء العرب في ذاك 
الزمان. 

ولا شك فى أن التفكير الرياضى آنذاك مدين بقسط كبير من توسعه إلى أولئك 
الكيمائيين الذين كانت الكيمياء عندهم» مثلها كمثل علوم أخرى » تقوم على قانون 
العدد وإمكانية القياس» و الذين أخضعوا الطبيعة بأسرهالعلم ا ميزان (انظر بعد 
ري 
)١(‏ كتاب ال مسائل في ا خلاف . . . 
اه كارع ملعل 8 اننا تمع جرع ردن 8 تع تع و عمج تمعن 07 اق عرمل جعي تبرعل كيلن مادج تماخطلاى عع كاد تمان 1216 


2 مزناوعظ , مسحساظ .لت صو جرءطنا عطعكايعء2آ كصأ لمن . لع 


( النص العربي ص 85 وما بعدهاء الترجمة الألمانية» ص .)8١-/8٠١‏ 
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وتظهر بداية طور متميز في عصر تلقي الرياضيات واستيعابها في مطلع القرن 
الثالث / التاسع» عندما أدرك الرياضيون العرب - وليس ذلك بالتأكيد دون أثر 
خبراتهم التي اكتسبوها في مجالات أخرى - أن النتائج التي توصل إليها معلموهم 
القدامى لا تخلو من أخطاء ؛ ولهذا لزم تقحيصها وإصلاحها إذا اقتضى الأمر. ولدينا 
أخبار صريحة أن المأمون (/19١ه/‏ 8177م -718ه/ 877م) انطلق من مثل هذه 
الاعتبارات» عندما أمر بتمحيص وامتحان القياسات الفلكية والجغرافية وأرصاد 
السابقين» وبخاصة بطلميوس . وكان من نتائج هذا التمحيص : «الزيج ا مأموني 
ين المتحن » الذي يختلف عن حسابات بطلميوس » ودفع الخلاف بينهما ثابت بن قرة 
فيما بعد إلى تصنيف رسالة في أسبابه (انظر بعدء ص 777). وقد وصل إلينا أحد 
الكتابين اللذين ألفهما يحيى بن أبي منصور أو أشرف على تأليفهما. ومحتوى هذا 
الكتاب عددي إلى حد بعيد . والظاهر أن الكتاب الآخر كان يحتوي على الزيجات 
الموسعة «التي شارك كثيرون في عددها»”''. وبإزاء هذه الزيجات التي نشأت على أساس 
القياسات والأرصاد التي أجريت في بغداد» عمل العلماء في الشام الزيجات الدمشقية مشقية!" . 
ويظهر أن بعض المؤلفات الأخرى نشأت في ذلك الزمان أو بعده بقليل ثمرةٌثل هذا الاهتمام 
ولمثل هذا الموقف الناقد . فالمسعودي المؤرخ» الجغرافي ( المتوفى سنة 40 اه 4867م ٠‏ 
انظر تاريخ التراث العربي /١‏ 7”") يخبر نا عن «القياس ا ممتحن» وعن انتقاد المجسطي 
اللذين ألفهما الفرغاني» أحد العلماء فى عهد المأمون”"( انظر بعدء ص 1509). 
وقد أجمل هونجمن بوضوح الأهمية التاريخية العلمية لهذه الحهود بقوله : «وبقدر 
ما يدين العلماء المسلمون بإشارات وتنبيهات متنوعة شحذت أفكارهم , وبخاصة مجال 
العلوم المحكمة الدقيقة» إلى فتح تلك المنافذ التي انصبت إليهم من خلالها نتائج بحوث 
الأقدمين» فإنهم كانوا مع ذلك قليلي القدرة على أن يحصلوا تحصيلاً كاملاً كنوز الفكر 
التي فتحت لهم» كما كان الرومان القدامى بعد حركة النهضة في أوساط الاممكفيُونين 





20200 هونيحمن : الأقاليم السبعة . ص ١77‏ 122 ونمونا و«عطءلى ,ممقمعاممتا.ع 
(1) المرجع نفسهء ص 158. 
(؟) المسعودي. التنبيه. ١044‏ 3 وهو نحمن» المرجع المذكور. ص ١١6١‏ 7 
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(معدمنونء5) . ومع ذلك لا نعدمء فى أول الأمرء جهوداً جادة في أن يتفوقواء على الفورء 
ببحوثهم ودراستهم على معلميهم القدامى» وأن يتحرروا من سلطانهم قدر المستطاع" . 

وثمة ظاهرة أخرى مميزة للطور الأخير من مرحلة التلقي والاستيعاب». وهي 
محاولة إقامة الدثيل على المصادرة الخامسة من أصول أقليدس . وأقدم محاولة من هذا 
النو نعرفها عند العرب هي محاولة قام بها الجوهري. أحد علماء بلاط اللأمون . ين 
أن الجوهري انطلق من مصادرة له أضعفء في شرحه الكامل لكتاب الأصول الذي 
أسماه «إصلاح لكتاب الأصول؟. . وتكمن أهمية محاولة الجوهري بشكل رئيس في 
موقفه تجاه سلطان أقليدس . وفي رأبي أنه لا يقلل من شأن هذه المحاولة كون أمثال 
هذه المحاولات قد صار تقليداً مند أواخر العهد المتأخر للعلم الإغريقي . 

ويجوز لنا محقين أن نعين تاريخ بدايات مرحلة الإبداع في الرياضيات العربية 
بنحو منتصف القرن الثالث/ التاسع . ونريد أن نعد علامة على نقطة التحول هذه 
كون العنصر النظري في المؤلفات الرياضية أخذ يزداد ازدياداً جوهريّاء وأنه نشأوعي 
بالقدرة على تجاوز نتائج العلماء الأوائل وإكمالهاء في حدود متواضعة . وانظيرالنا 
أن أبناء موسى نماذج حية لهذه المرحلة» فلقد توافر في زمانهم أهم المؤلفات في 
الرياضيات اليونانية» مثل مؤلفات أقليدس وأرشميدس وأبلونيوس ومنا لاوس 
وغيرهم» فضلاً عن توافر الكثير من المسائل العددية- الحسابية . كما تغلب الدارسون 
على صعوبة المصطلحات بعض الشيء. وأتهوا استيعاب محتوى كتاب الأصول عن 
طريق الشروح التي ألفت قبل ذلك بثلاثة أرباع قرن. كذلك لاقت الرسالة المفردة في 
وح ارو ارود اكياما ميا معاصري بني موسى الكبار . وتابع الإخوة 
الثلاثة مائدىء من نشاط فصنفوا بعض التآليف المفردة . ويشهد مؤلفاهما اللذان وصلا 


.. إلينا بقدرتهم على مناقشة أعمال السابقين مناقشة خلاقة نزيهة , دون أن :ايكون الأمن 


الحاسم في ذلك مقدار ما أنجزوه بالفعل . لقد زعموا في مؤلفهم في الهندسة أنهم 
امس م أده لح الام ويا 


. ١١7 هونجمن. المرجع المذكورء ص‎ )١( 
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باستكال إن قرجة غاتي انعضي انه (ااتسناق كنا بقدرها بسنا موققهم .* 
وقام هؤلاء الإخوة أنفسهم بحساب للدائرة وفقاً للطريقة التي ابتدعها أرشميدس» 
لكنهم عرضوه عرضاً مختلفا في مقابلة عرض أرشميدس . فقد حرصوا «باستخدام . 
دليل مغاير واختيار حروف أخرى على أن يبتعدوا جهد الطاقة عما لديهم من النماذج 
اليونانية» . (انظر بعدء ص54 )١5‏ فهم يعرفون شكل إِيرّن في مساحة المثلث» لكنهم 
يسوقون على ذلك برهاناً آخرء ربما فيه أثر من هندسة الأوائل المتأخرة. وكانواء علاوة 
على ذلك؛ في وضع يمكنهم من حساب الجذر التكعيبي بدقة إلى حدماء وذلك 
باستخدام عدد غير مكعب في نظام الكسور الستيني (انظر بعد» ص .)350١‏ إن محتوى 
وعرض كتاب بني موسى بأكمله- وفيه #جميع الأشكال مدعومة بالبراهين»- يشهد. 
على حد قول يوشكيفتش. على النجاح العظيم في علم الهندسة الذي تحقق في بغداد 
خلال بضعة عقود”". ولابد لنا في الختام من التنويه يصلتهم بكتاب المخروطات 
لأيلونيوس . فنظراً إلى صعوية محتوى الكتاب عدوا مترجمه ثابت بن قرة غير مؤهل 
لتحريره وتنقيحه ؛ ولذا اضطلعوا هم أنفسهم بذلك . وكما تذكر مصادرنا حاول أبناء 
موسى الثلاثة أن يصلحوا الكتاب في مواضيع عديدة» كما حاولوا أن يزودوه بالأشكال 
والبراهين» وإن كان مَنْ خلفهم لم يرضوا كل الرضا عن جميع ما جاءوا به» فإن 
ذلك لا يغض من الأهمية العامة لمنزلتهم العلمية (انطر بعدء ص/117). 

إن الأعمال المستقلة المهمة. التي عرفناها إلى الآن للمعاصرين الصغار لبني 
موسى » تجعل من السائغ أن نعد متتصف القرن الثالث/ التاسع نهاية مرحلة التلقي 
والاستيعاب. ونخص بالذكر من هؤلاء: الماهاني الذي عاش فيما بين عامي ١٠آه‏ 
/ 81م و 11075ه/ 8848م . وهو أول من حاول في تاريخ الرياضيات أن يحل معادلة 
تكعيبية جبراً» إلا أنه لم يوفق في الحل . وقد كان في وسعه تقديم تحليل ناقد لنظرية 


“التناسب عند أي وكسسن 50005 وأقليدس . ومن خلال تألفت للماهانى» سبق أن 


دُرس» وموضوعه معرفة السمت » يتبين أنه رياضى يتحرك أساساً فى ميدان .تراث 
اليونان» ولكنه يتجاوز نتائجهم . ويشبه منهج الماهاني في كتابه معرفة السمت نهج ٠‏ 


() يوشكيفتش. ص 77١‏ . 
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أتالاما لطلميوسن» عنما يضيف إلى برزاهيته المضوزة برهاثاً حسابيا: ومع هذا فإن 


طريقته تختلف عن طريقة بطلميوس. إذإن الماهاني يحسب بالجيب لا بالظل كما 
فعل بطلميوس . ومن المهم بوجه خاص أن الماهاني في حله مسألة من المسائل- وكان 
يكن حلها بقاعدة الجيب الفراغي للمثلث الفراغي» إلا أنها لم تكن قد اكتشفت بعد- 
يستخرج زاوية المثلث الكري من أضلاعه وفقاً لطريقة الإسقاط . وفي هذه الطريقة 
يعد الماهاني » على رأي ب - لوكي تكاءدآ2» أسبق من رجي مُوبْتَامُس وداسهامهموزوءجم 
في تطبيق شكل التجب الفراغي على المثلثك7©. ١‏ 

ويبرز التطور السريع في الرياضيات أكثر وضوحاً عند معاصري الماهاني الأصغر 
منه سنّاء دحي ل 01 5 م توفي //١ه/‏ 
١‏ انظر بعده ص 574)» وإليه يعود الفضل - بغض النظر عما له من مؤلفاته 
الخاصة- - في أنه تر ف إلى الك لحر قياس الك ا وترجم أو نقح 
مرة ثانية كتباً أخرى سبق أن ترجمت من قبل . أما مساهمته التي قام بها في تطوير 
الرياضيات العربية فكانت على صورة تآليف مفردة» عالج فيها جزءأ كبيراً من 
المواضيع الموروثة عبن اليونان - وبخاصة المواضيع الهندسية - بطريقته الخاصة . ونتائج 
دراسات بعض رسائل ثابت توضح ذلك وضوحاً كبيراً» فقد طور في رسالته «الأعداد 
المتحابة»» طريقة تستعمل للزوج العددي 7٠١‏ و7845 الذي كان يعرفه 


(١1)انظر‏ مقاله 17/1948/502-503 لتلمامع0 :مذ تمصع طيمامط بط ععتسواجة عمل وصباط مرطررط حت عوقماء8 

ويعترض لوكي على رأي دلامبر:«ممها «.ل.1.8 وبراون مول اتانندمه:8 .4 القائل إن رجيومونتانس 
تم يكن له في هذه الطريقة سابق من العرب - وتنص العبارة المتعلقة بذلك عند براون مول على 
أنه ٠:‏ لا يوجد في كل ماعرفنا من تراث بلاد الشرق وبلاد الغرب موضع يمكن أن يدل على أن 
أحداً خطر له أن يبلور من طريقة الإسقاط الواسع الاستعمال» وقد استعملها اليونان والهنود 
والعرب من حالة إلى أخرى ٠»‏ شكلا يكون النواة التحليلية لتلك الطريقة . وهكذا نرى أن الفضل 
في هذا الشكل يرجع إلى رجيومونتانس وحده . والواقع أنه استنبطه أيضا من طريقة الإسقاط 
تلك وذلك من أشكال البنّاني . وقد سبق أن ذكرنا أنه أعد طبعة لكتاب في النجوم بحسب ترجمة 
11011 مهن 5 مهام زودها بملاحظات وصدرت عنام 1577م في نفس الوقت مع انايرع 
اتدجه/4 ودنممممى وفي واحدة من هذه الملاحظات الست التي أمعنا النظر فيها استطاع باتباعه 
طريقة البتاني أن يسترد أحد البراهين الساقطة . . .» (1,130-137 «عوسسعاءها). 
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مدخل 34> 


الفيثاغوريون. يتخطى ثابت في طريقته هذه - على حد قوله - أقليدس 
ونيقوماخوس”©. وكذلك يرتبط باسم ثابت المدخل في شكل القطاع اليوناني في 
الرياضيات العربية» ذلك الشكل الذي يمثل الوسيلة العامة في علم الفلك الكروي 
عند اليونان» والذي يمكن استعماله في معرفة الأبعاد على الكرة الأرضية» وبناء 


عليه أدت أعمال العلماء العرب الأخرى إلى تأسيس جديد للهندسة الكروية. كذلك 


كان لثابت في هذا الميدان سلف من العرب» أعني محمد بن موسى (أحد الإخوة 
الثلاثة من أبناء موسى)» ومع هذا فإن أخلاف ثابت من العرب يذكرونه فى المحل 
الأول فى هذا المجال. أما موضوع : إلى أي مدى يتجاوز ثابت في كتابه «الشكل 
القطاع» النقل المجرد لشكل القطاع (عن المجسطي لبطلميوس) الذي قد يرجع إلى 
منالاوسء بل ربما إلى أبرخس فإنه محل نقاش منذ زمن طويل . وما كان ليكون 
عملا ذا شأن لو أن ثابتاً اقتصر على برهنة المساواة الأساسية الثابتة من المساوتين اللتين 
ذكرهما بطلميوس بلابرهان» إلا أن كتاب ثابت الذي درس حتى الآن دراسة جيدة 
وانتشر في بلاد الغرب خلال القرون الوسطى في ترجمتين على الأقل» لا يتضمن 
سوى برهان واحد. وخلافاً لهذاء فإن أبا نصر بن علي بن عراق ونصير الدين الطوسي 
اللذين عرفا تاريخ المثلثات الكرية معرفة جيدة» بل وأسهما فيها إسهاماً جليلاً» ينصان 
ا لي ولكن لا بد في تطبيقه من سابق 
المضاعفة الذي كان متيخذاً أصلا” ا 00 
نشاطر :عانا11.5 فرضيته التي تفيد أن التحرير المعروف يرجع إلى عهد شباب ثابت وأنه 
لابد من وجود تحرير آخر””". 

.7"60 إنظر بعد. ص 53554 ؛ وانظر :مامه 2 ماص‎ )١ 

000 انظر ما كتبه وطامزةزا.ه يعنو أن ١‏ اندم ءادر دهمه11 عل معطقا معلا ورطه:17 مع ملحوظات ل موابوتلء 





نشره وأتمه ب#وبنظ.1! و ااةكا.كا في مدينة إرلنغن #همدارع وذلك فى مجلة : - .4 6و6 2. لطم 
4ن .2130.155 العدد السابع 2 عام 455 ١معءصض١١1.‏ 
(9) المصدر السابق نفسه. صه . 
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من الأعمال العظيمة التي أتمها ثابت بن قرة في كتابيه» ما قام به في تربيع 
المكافى. وفي الحقيقة يتعلق الأمر بحسابات» سبق لأرشميدس أن أجراها في كتابه 
«الكرة والأسطوانة» وفي رسالته في عملية التربيع والتكعيبء كلاهما بقي مجهولاً 
لم يتعرف عليه العرب» ومن الطريف غاية الطرافة بالنسبة لعملية تطور الرياضيات 
العربية أن ثابتاً » وكذلك من خلفه من العلماء العرب» أفضوا إلى مسائل مشابهة إلا 
أنهم حلوها بطريقةأخرى . 

أما بالنسبة إلى نتائج المقارنة بين عمليتي الحساب» فأحيل إلى دراسات #عانا5 و 
50اذ»عاداءونة ( انظر بعده ص 750 ) ونقتصر هنا على التنويه بأن ثابتاًسلك طريقاً أطول " 
من الذي سلكه أرشميدس وأنه استخدم أشكالاً أكثر . وفي قياسه لمساحة المكافئ يستفيد 
ثابت» كما استفاد أرشميدس», من حساب التفاضل والتكامل؛ حيث كان تربيعه للمكافئ 
مكافياً لحساب التكامل «ك 0 فالجدير بالملاحظة في عملية ثابت هي حيلته» أو على 
حد قول «6اة«16دءونال عن طريق ثابت «أحييت عملية جمع التكامل التي كانت قد 
طواها النسيان وبوساطة هذا التكامل حسب ابن قرة في الواقع لأول مرة تكاملاً للتابع 
الأسيى “ فيه ذات عدد كسري» وهو التكامل التالي 4 '*! وقام فيه- لأول مرة 
كذلك - بتقسيم مجال التكامل إلى أقسام غير متساوية . وفي منتصف القرن السابع عشر 
الميلادي قام :81622 بحساب تربيع المنحنيات "/"يز ب بو حيث 1 > 22 » وذلك عن طريق 
عملية مشابهة» إذ قسم محور السينات إلى أقسام تشكل فيما بينها متوالية هندسية"'" . 

وتختلف كذلك عملية ثابت في حساب حجم المجسم المكافئ عن طريقة أرشميدس 
اختلافاً جوهريًا . فضلاً عن ذلك فحسابه لحجم القبب المحدبة أو المقعزة التي تنشأ نتيجة 
دوران قطع مكافئ حول محور ثانوي. يعد حساباً جديداً. فأرشميدس لم يشتغل إلا 
على مجسمات القطوع المكافئة التي يطابق محور الدوران فيها محور القطع المكافى”" 
وحقق الخلف تقدماً جديداً آخر ( انظر بعده ص 797 وص ١5‏ وص 704). 


.59١- 758489 طعوئانسعطاطعوسظ‎ )1( 


(؟) المصدر السابق نفسه. 797. 
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مدخل ١ع‏ 


ويعمم ثابت. في رسالة وصلت إليناء الدعوى الفيثاغورية على أي مثلث» 
وهي طريقة اكتشفها ونالة/1.17 ( 1707-1717 م) فيما بعد من جديد ( انظر بعده 
2175© ويتجلى بعض التقدم المهم عند الفلكي حبش » أحد معاصري ثابت بن قرة» 
فقد ثبت منذ عام 1105م بفضل دراسات ”2 برلعممع»1 8.5 أن حبشا استخدم في 
حساب اختلاف منظر القمر عملية حسابية ذات خطوة فخطوةء طبقها على معادلة 
قطاعية لدى وضعه الزيجات اللازمة. ويصدد إحدى مسائل حركة الكواكب 
اشتق,ءامء؟1 معادلة موافقة لمعادلة حبش . 


أما معادلة حبك الى تحجن فيّها الزاوية 6 هن قيمة معلومة 1/8 وقيمة غارنة 
ل 4 فتصاغ بالمساواة التالية : 


5 0 
) ا + -(4م) |6 


ا 6ه 000 8 


علمًا باكتفاء حبش ب :0 كقيمة تقريبية9) 

وار و رام سحي ولي لعاف وافيع؟ ٠‏ قيم مثلثية وجداول. ولعله 
أول من جمع في جداوله أقطار الظل من إلى في زيج واحد والطريف في 
الأمر أن حبشأً وضع المقياس مساوياً للواحد وأنه جدول قيمه المثلثية- من أجل الدليل- 
بدقة على خطوات. طول الخطوة الواحدة درجة واحدة © . 


درق انظر ما كتبه لال ضمع.8.5 او عنادمم12:8.1 فى لالطاصمالة . طندالة . مم 





5/ و5ه؟1١‏ م / 875-85 بعنوان: ا«عاعوواة وذنم | اسءنلء/342 كذلك انظر العدمها.5.5 وما كتبه 
في 459/11 ١م‏ / "- ١‏ 0 " بعن و أن : #«مالمسدمبمصة مبفوومععبدك إن لماهلا رامع حم 

فم (أعكتاء نعط اعون ص 7375 2 
(9) انظر في كتابه النشألا - 71147 71ت |:ز.ك. (ء065 . م9 ص 35" ؟ وانظر لإمطء0.5) وما كتبه في ا 
مجلةونوا 5د/ ”47 ام /7؟ * بعنوان : واسع جم مم1 ا اله معلل 8 و انظر كذلك 


تأعكالتهء عونل ص 759 


حم 
٠.‏ 
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ولم يبد الرياضيون العرب - بعد حبش - اهتماماً بالقواطع وقطر الظل» وربما 
كان ذلك لأنهم أدركوا أنهما ليسا ضروريين في حساباتهم المثلثية . وفي الغرب بعد 
ودانمرعمه1 ( ١817/7‏ - 1947 م ) أول من وضع جداول بالظلء ما لبثت أن اختفت 
من علم المثلثات بدءاً من القرن السابع عشرء أي منذ اتضح عدم جدواها '" . 

ويتميز تطور الجبر في النصف الثاني من القرن الثالث / التناسع بعلو شأن 
مستواه النظري . ويتجلى ذلك غاية التجلي من المقارنة بين جبر أبي كامل شجاع بن 
أسلم وبين جبر الخوارزمي . والواقع أن أبا كامل كان لايزال تمثلاً لمدرسة الجبر 
القديمة. المدرسة التي لم يكن أصحابها قادرين على أن يتجاوزوا المعادلات 
التربيعية» ولكنهم قطعوا - في الميل إلى جعلها حسابية - شوطاً بعيداً نوعاً ما . وفي 
عهده ازداد الجزء النظري ازدياداً هائلاً» وفى استعمال مسالك البرهان الهندسي 
نجد عند أبي كامل استغناءعن مطلب الالتزام بالأبعاد . إذ إن عنده يكن انكر 
الأبعاد والمساحات إلى الأعداد وإلى القوة الأولى والقوة الثانية للمجاهيل بلا 
00 

وليس هنا بالموضع المناسب للخوض في كل جديد موجود عند أبي كامل » ونجتزئ 
بالإشارة إلى أمر خرج فيه على المأثور القديم . ونعني بذلك أنه يتحدث بشكل عام عن 
النسب» ولايفرق بين المقادير المشتركة والمتباينة» بل يختفي عنده الفزع من المقادير الصم ء 
ذلك الفزع الذي يلفت النظر عند اليونان» بل حتى عند ديوفنطس . ويضيف أبو كامل 
إلى المقادير الثلاثة - الأعداد والجذور والمربعات - المذكورة عند الخوارزمي المجاهيل 
حتى الأس السابع . 

وثمة فرق مهم بين و ل اا م ارين 
المنهجي للمحتوى عند أبي كامل» الذي يفصل الجزء الهندسي عن الجزء ا جبري » 
ويعالج الجزء الأخير في مُوَلّف منفرد» حيث يلاحظ عنده تقدم في استعمال الطرق 
الجبرية وفى العلاقات العددية بين الأشكال المدروسة (انظر بعدء ص 7١8‏ وما 
بعدها) . ْ 
)١(‏ انظر ع<امم7 في مصدره المذكور آنفاً. ص 594 - .7١‏ 
(3) انظر لعو دنار ص 7377 . 


حم 


مدخل ا 


وخلف لنا أبو كامل » فضلاً عن ذلك» اوراصو ب الاو اطي 
غير المعينة مع مسائل كثيرة و 7715 حلا . 

أما الطريقة التقريبية التي : تقوم على قاعدة الخطأين» فقد دخلت فيما بعد 
المؤلفات اللاتينية في معظم الأحوال بلفظها العربي ( جره امطعاه ماياوء» أو 00 
6151/) وحظيت في الوقت نفسه بنصيب جوهري فى الدراسات التفاضلية 
التكاملية :وقد حاؤلوا تفسيرطزيختها التحليلية» كما حاولوا» المقارنة إلى 
المعالجات القديمة للطريقة ذاتهاء أن يبرهنوا على العمل» وهذا ما ينعكس في لفظ 
«برهان» الذي يرد في أسماء هذا الضرب من المؤلفات. (انظر بعدء ص 7587) . 
فأبو كامل يقرن هذه المسائل بعمليات جبرية مما أدى إلى معاد لات تربيعية وتربيعية 
مضاعفة . 20 

وتابعت الرياضيات تطورها في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر في 
كل اتجاه. وفي مجال الحبر لابد من التنويه بأن أبا جعفر الخازن سلك فى حل 
العاولات التك طريقاً جديدة) حيرت اتتغل المخروظاا وسيلة الاك (رنظر بعلب 
ص 798). وفي تلك الفترة نفسها أل باللغة العربية الكتاب الأول فى الأعداد 
الكو اشرو ا (انظر بعد هن 185 )+ ولم يعرف إلا عند بضيع سكي آن 
أقدم مدخل في الكسور العشرية من تأليف الرياضي أبو الحسن الإقليدسي (ألفه عام 
١ه‏ 407م)(انظر بعدء ص797) . هذا وقد بذل العديد من العلماء المعاصرين 
جهودهم في مجال علم الفلك الرياضي» كيما يجدوا طريقة جديدة لحساب أقواس 
المثلثات الكروية . الآمر الذي أدى في النهاية إلى دكوين كامل سات الزلدات 
الكروية قرابة نهاية القَرن نفسه. 

أما حساب تربيع المكافئ لثابت بن قرة فقد واصله حفيده إبراهيم بن سنان الذي 
وجد طريقة أبسط . وقد تجاوز إبراهيم ما عملة جده في قياس الظل تجاوزاً كبيراء 
حيث أحدث وجوهاً في حسابه » وهو أول من برهن على تقوس منحنيات الظل 
ذات شكل القطع الزائد. وقد أتى كل من 005ذ130© (القرن السابع عشر للميلاد) ومن 





)١(‏ معئتسعططدنا ص١‏ اال 
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بعده 10613122016 (في عام 18137 م) بالدليل”' على النظرية ذاتها . وصنف أيضاً إبراهيم 
أقدم كتاب في عمل قطع ناقص وقطع زائد وقطع مكافئ بالمسطرة والفرجار عن طريق 
تعيين نقاط محددة. كذلك أنجزت في هذه الفترة الأعمال التي أدت إلى اتساع في 
مقهوم العدد. وكان الاشتغال بالكتاب العاشر من كتاب الأصول لأقليدس مثمراًفي 
جعل المقادير الصم المربعة من الحساب . أما علم التوازي» وكانت قد وضعت لمصادرته 
الخامسة حدود وبراهين جديدة في بداية القرن الثالث» فقد أنعم النظر فيها ووسئعت» 
وكان أشهر عالم في نظرية علم التوازي خلال هذه الفترة هو التَّيرِيزي الرياضي 
المعروف في الغرب يأسم كنا اتتقهم ( انظر بعدء ص *7587). 

وكان الجدال بين علماء الدين فيما يتعلق بالجواهر من الوجهة الرياضية قائماً 
على قدم وساق في مطلع القرن الرابع / العاشر. فأبو هاشم الجبّائي (ت ١77ه/‏ 
47م ء انظر تاريخ التراث العربي م ١‏ ص 577 )2 أحد كبارهم يدافع عن القول 
بتطاول الجواهر» فهو يذهب إلى أن للجوهر بعداً . وفي استدلاله يجعل الجوهر مطابقاً 
للنقطة الرياضية ”2. وانطلق معاصره أبو القاسم البَلْخي (ت9١اه/ 917١‏ م انظر 
تاريخ التراث العربي م١‏ ص 777) من أن تطاول الأجسام لا ينشأ عن طريق الجواهر 
مباشرة وإغا عن طريق تآلفهاء ويرى كذلك أن الطول ينشأ على هذا النحو أيضاً 9 . 


ولا يمكنا أن ندخل هنافي تفاصيل هذا الجدال القائم على أساس فقهي فلسفي عريض » 


ونكتفي بالإشارة إلى ما ساهم به أتباع مذهب أرسطو . ومن هؤلاء على سبيل المثال» 
الغارابي» وقد حاول في شرحه للكتاب الثاني والكتاب الخامس * من الأصول» شرح 
المفاهيم الأساسية في كتاب إقليدس (انظر بعدء ص 510). 

وفي النصف الثاني من القرن الرابع / العاشر ازدادت أعمال الرياضيين العرب 


.ه٠١- انظر راعسا في 12112م0:16 لاع عه‎ )١( 

(0) انظر : أبو راشد في المصدر المذكور له سابقاً. ص ٠‏ فيه ( النص العربي ) ص 17 (ترجمة)» 
ووء«نط في المصدر المذكور له سابقاء ص 7 فيه . 

(*) انظر :هام في المصدر المذكور له آنفاً. ص / فيه . 

* في الأصل العربي : الكتاب الأول والخامس . 


ل 
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وإتجازاتهم من حيث عددها وأهميتها في جميع المجالات تقريباء وبادىء ذي بدء نجتزئ 
هنا بذكر بعض التقاط المهمة منها في المجال النظري العددي. ولم يتيين فعل #حساب» 
ديو فنطس - 471117161112 الذي لم يترجم إلى اللغة العربية» على مايبدو» إلا نحو القرن 
الثالث/ التاسع - إلا بعد وقت معلوم » فيمكن العثور على بعض آثار واضحة عند الكرجي . 
ولكن مما يلفت النظر أن الككرّجِي يتجاوزه في كتابه إلى حد بعيد. فعلى الرغم من الطرق 
الكثيرة التي استعملها ديوفنطس في حل المعادلات غير المعينة» إلا أنه جهل - على ما يبدو - 
بعضها الذي يظهر فيما بعد عند الكرجي . ويظهر أن محاولة الأحد عشر التي استعملها . 


الكرجي بالإضافة إلى محاولة التسعة (انظربعد. ص 777) إنماهى من ابتداعه نفسهء فيرد 


و 


عنده مجموع متتاليات المربعات والمكعبات . وعلى ما يذكر الكرجي نفسه فإنه لم يوفق إلى 
إيجاد برهان لمجموع المربعات. أما مجموع المكعبات فقد برهنه جبريًا - هندسيًا . | 
وقد حاول الخنجندي أن يبرهن على حالة خاصة لمسألة نظرية عددية أخرى» عرفت 
فيما بعد في بلاد الغرب باسم مسألة 2ع وهي : لا يمكن لمجموع عددين مكعبين أن 
يعطي مكعباً. لكن معاصره أبا جعفر محمد بن الحسين وجد برهان الخجندي غير كاف ". 
هذا وقد حصل تقدم عظيم في استخراج الجذر التكعيبي . يؤخذ ممابينته دراسات 
كل من معان5 ”" و نزعاءند1 7" أن الرياضيين العرب استعانوا بالطريقتين الصينية والهندية- 
بشكل مباشر أو غير مباشر- خلال القرن الرابع/ العاشر في استخراج الجذر؛ من هؤلاء 
كوشيار بن لبان وأبو الحسن النَّسَويِء وأن هؤلاء الرياضيين قد توغلوا أبعد من 


١‏ يؤمل أن تأتي الدراسات المقبلة بإيضاح لبرهان الخجندي الذي لم يحفظ» كما تأتي بإيضاح 
لرياضيين عرب آخرين» فبهاء الدين العاملي (ت ٠ 7١‏ ١ه/1175م)‏ يقتضي في كتابه اخلاصة 
ا حساب» (نشره وترجمه إلى الألمانية مقهماءه5ه!3 0.51.5 برلين 1847 م. النص العربي ص 07 
الألماني ص 2)0» معرفة مسبقة بالمسألة» انظر كتاب 3:6مه: ماص 198-١917‏ . 
(5) انظر ما كتبه :عانا1.5! فى 357 بمطنة1ة .اطنظ . /1/ 19-07-ل98/ 1١19-1117‏ بعنوان: 

ْ اودلا اء لعتمطة دعط الى دعل بأعبطدععء] عمل عطق 
(9) انظر ما كتبه نإعلء سا في 68لقمهة 5ئهللة . ل 504-5١9/59-‏ بيعنوان: 





اددع لكأل تعدلء ستتجماكا «عل جا عتم عامط متلعوبمصاط عمل لاع أع سلطا معاد «عل واااو جكي4 عت 
وما كتبه في 112دام.0 ١؟/‏ 178/1401 - ١1/0‏ بعنوان: 


11ت ندال بع اع كتداع «عل واماطعدممروط عبج مون ازع 8 
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سبقهم فعرفوا طريقتين : طريقة يكن امنقاقها بن الدعوة ذات الأسميت : الاسم ب 
فيها صغير مقابل أ» وتعطى بالصورة التالية: بأ'+ب ا 

اقتبسها فيما بعد 160031500 من 28159 و كزومع91م1115 وعممقط10» وطريقة أخرى تعطى 
بمساواة تقريبية (الاتشة تشترط مساواة الدعوة ذات الاسمين التامة. بل إنه يتم التركيب 
وفقاً لهذه المساواة» وبالتالى تركيب كل من حدي ذات الاسمين مضروباً بأس عدد ما 
في كل استخراج جذر عدد ما ) . وبيّن إهاءسآ أن هذه الطريقة هي المعروفة بطريقة : 
عه - نمقكس] في الحل التقريبي للمعادلاات 0 لوقل ود النسوي 
التقريب التالي في استخراج الجذر التكعيبي : ”+ ا 
مو مر د 
بين معاصريه المساواة ذات الأس الرابع ". وألف أبو الوفاء رسالة في استخراج 
أعلى ©. 

س لاموو ا و وك ا 
(انظر بعد ره 
خطوة إلى الأمام. وقد عاب طريقتي سابقيّهِ : ثابت بن قرة وأبي سهل الكوهي»ء 
طريقة ثابت صعبة وطويلة وطريقة أبي سهل ليست دقيقة بما فيه الكفاية . ويعد حساب 
ابن الهيثم للجسم الدوار ذا أهمية دام عند دود فعنانة :هذا يكافر” 


استخراج قيمة تكامل معين» يأخذ الشكل #*/ ؛ حيث يظهر ولأول مرة مجموع 


755١-٠ انظر نإعطءسا فى «علدممة . طله/ل» المصدر المأكور له آنفاً ص‎ )١( 

(7) انظرء»ان5 فى المصدر المذكور له آنفاًء ص »١١8‏ وانظر :»6سا في المصدر المذكور له ص 55 7 ؛ 
وارجع إلى تروبفكه م5 ص7١‏ » وانظر 510عدهظ - طءوااجع ا ءكنال ص .٠١”>‏ 

(7) انظر عامه:15 0 ص للا 1 - تاعكا تمع ططعونل ص 1١1١‏ . 


(غ ) طعواتوع طون ص 57 7 . 


ص 54 
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ل 17+ م + ا + 6 -- 7 


هذا ويعد الاشتغال المكثف بمعادلات من الدرجة الثالثة مميزاً للرياضيات العربية 
و العاشر. فالمسائل التي تؤدي إلى هذا النوع من ' 
المعادللات تقتصر على تضاعيف المكعب وتقسيم الكرة. وإنماترد في مسائل هندسية 
ال ا ل ل و د وك 
فى تقسيم الكرة (شكل مساعد ل 114 070ص«ذانن اه مهنود ©4) إلى تحليل مدقق. ويضيف 
إليهما مسألة ثالثة صعبة» هي مسألة عمل قطعة كرة حجمها يساوي حجم قطعة معلومة 
والسطح يساوي سطح قطعة أخرى, وقد حلها أبو سهل بوساطة قطع زائد وقطع مكافئ 
اموي 017 كما لوس الرة اااي ريط مس انض ريس 
مجسم زائد . وقد حل كثير من معاصريه مسألة تقسيم الزاوية ثلاثة ئة أقسام متساوية 
ومسألة تعيين أضلاع المضلعات المنتظمة عن طريق معادلات الدرجة الثالثة . 

اوسا ارح تسر نه ١‏ مرو 
غلم الفلت وهنا عو حت اليلنات ف اللولذات الفلكية” 

إن أول دراسة منهجية لأصول علم المثلثات تقابلنا بهذا المعنى» 52000 
(الجسْطى) لأبى الوفاء . وقد كان أبو الوفاء مدركاً أهمية إقدامه على ذلك» إذيقول: 
إناسلك في ذلك طريقاً لم يغرفه من سيفه» وآدهاتجني الطظرق العروفة © 





(١)انظر‏ تعانا1.5! في :3.5.طلدلة. أمظ 115/ 715-7894/17-1911 بعنوان: 

افرأئته ل1-له .با دعم لل-اء بط جه -اء رمن كعوزهامطوموط كعل وسنسوع جسيية عثل معطة وصبا عاطم مح 
وانظر كذلك «عتعع ندند ص 797 . 
)١(‏ انظر ما كتبه «دهلااء2 دسده.1/( في : :188.56 . 15/ 25١7/1857‏ بعنوان : 


مزل فطلم ولة سلقاطم 'ل عادععن :41 'عآ 
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وقد وضع أبو الوفاء» علاوة على دراسته الموحدة للتوابع المثلثية كافة» طريقة جديدة 
في حساب جداول الجيب والظل والتظل» اعتماداً على طريقة استقرائية معينة . وعمل 
جداوله فى الجيب جاعلا الفرق بين القيمة والقيمة التى تليها .27١0‏ واتخذ كذزلك 
تابع الظل المعزوف مدل أمد بعيد» ونكت كان تعزو على التنين إل لني وسيلة 
تحليل للحسابات الكروية”2. وخلف معاصره ابن يونس جداول مثلثية ممتازة» الفرق 
بين قيمتين من قيم الجدول يساوي 1 وخلف حسابات أيضاً . ولهذا يبدو أن أبا يونس 
هو مكتشف المعادلة المثلثية التي تكافىء المساواة التالية : 


)ام + »)ومء) +(8 - )ده | + - 8 05 2050 

وهي المعادلة ذاتها التي استعملها فيما بعد ©طة:8 هطعل11 نحو عام ١٠108١م.‏ "ا 

يعبر »10 عن الحقيقة التي تشهد للرياضيين في إطار الإسلام بعمل مستقل 
انقلابي حقيقي بقوله : «إنه وضعت معادلات في عام ألف للميلاد» تربط بين توابع 
أضلاع وزوايا المثلث الكروي» وبخاصة وضع شكل الجيب الفلكي . فقد حل المثلث 
في هذا الصدد محل ذي الأضلاع الأربعة المتكامل والصعبء كما حلت أربعة حدود 
فقط محل ستة حدود في مساواة منا لاوس . فهنا نجد مولد علم المثلثات الفلكية الحقيقي 
أو حساب المثلثات الكروية. . .)2 «وهنا تتفتح التطلعات على علم المثلثات الفلكي 
الحديث . . .2 والمسألة التي لم يضعها اليونان» وهي حساب أضلاع مثلث كروي من 
زواياه» تقب عمل الأقواس على الكرة بالطريقة اليونانية (. . .)» أقواس بمقدار 
الزوايا المعلومة» وإذاما مددت هذه الأقواس با فيه الكفاية» فإنها تشكل المثلث 


القطبى.. وبالفعل توصل العرب عن طريق هذه المسألة” إلى المثلث القطبي الذي 


دلق ع5 بع 1 طه5تال ص ل رك 
)7١(‏ انظر نرهاءسلع فى : طلدل3. طءكابوط . 0/ ١915١‏ م/ 57 يعنوان: 
يورب ع ريل عع جلاع وكا «عل واماجاء اكلاعا لاك 


(12) طعواتسء ططء5ناة ص ٠‏ وت 6 م0 ص 155-7. وص ١١8‏ -هع١.,‏ 
(4) ب#دستط فى المصدر المذكور له آنفاًّء ص 5١7‏ . 


١ ص‎ 


هم 
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أدخله إلى أوربة 6دافلاءم5 في القرن السابع عشر للميلاد”". وهكذا فإن ثلاثة من العلماء 
العرب جديرون بأحقية اكتشاف الشكل الأساسي في علم المثلثات الكروي, وهم الحُجَنْدي 
وأبو الوفاء وأبو نصر . وقد شرح إعماءددآ مضمون هذه المسألة”"" التاريخية الرياضية المعقدة 
من وجهة نظر أن الحل يقع في مجال البحث الاصطلاحيء والتحديد الدقيق للمعايير 
والتعريف. ولهذا يجب الانطلاق من أن «التحول من الحساب القديم إلى الحساب الكروي 
الحديث» أول علامة له قاطعة إنها هي عزم واع- قليلاً أو كثيراً- على استخدام جيوب 
زوايا الأشكال الفراغية إلى جانب استخدام جيوب الأقواس» وفي التوصل بجيوب الزوايا 
إلى طريقة عمل لم تعد تصف القوس في كل مرة وفاقا لبطلميوس» الذي يعد مقياساً لهذه 
الزوايا». ولهذا يجب في أول الأمر إثبات : «متى وأين كان الحديث لأول مرة عن الأشكال 
الكروية في الأشكال إلى جانب الحديث عن جيوب الأقواس, وكذلك إلى جانب الحديث 
لحرت اونا : وإذا كان يفترض أن أبا نصر أول من «تكلم عن جيب الزاوية»9, 
فإنه هو الذي يجب أن نقر له بالسبق والتقدم . 

هذا وقد وصف رياضيو الحقبة ذاتها أعمالاً هندسية» وذكروا الآلات اللازمة 
لذلك في رسائل مفردة» ووصل إلينا من مثل هذه الرسائل رسالة لأبي سهل الكوهي 
ورسالة لأبي سعيد السّجّزي ورسالة لأبى جعفر محمد بن الحسين. ومن اللافت. 
للنظر والمفيد أن تذكر رسالة «البزكار التام»» وقد عمل. على ما يبدو» في القرن 
الرابع / العاشر» واستّعمل في رسم المخروطات» وهذا البركار يختلف عن البركار 
العادي بساق فيه» تطول وتقصر بانتظام خلال الدوران”©. كذلك فقد صنف أبو 





)0غ( 1 م١‏ ص 116 ل لطةمرسسمرة .م70 مها ص 1757-1176 . 

(5) انظر 56م7:0 م0 ص 1757 علق على ذلك بقوله : أما من هو المكتشف الحقيقي للشكل نفسه. 
فأمر يكاد لا يمكن إثباته . 

(9) انظر 6سا في المصدر المذكور له سابقاً. ص 4١7‏ . 

() المصدر السابق» ص 57١‏ . 

(5) انظر ما كتبه 6اءم5106 في ١‏ غدل . اطنظ هل عل كات كسههه دعل كاتصاءت ان ووملاولة. 


؟“/ /ام ١١ 6 - ١17/1‏ يعن وآأن ١‏ اتتإنقم تعمسف ءا عبد دعطومه يقانهما وزمر1 


ص 57 
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الوفاء في الهندسة العملية كتاباًء فيه أول تجربة» بالفعل» في حل المسائل الهندسية 
عط بكار قا و قن ]سس ف هداق لشي عدا فى الفرن البادمن عكر 
خاصة على يد عم" 03 ملتدمع.آ و 007 و تمصع و وناعدتية1 7 . 

أما السّتجزي» وربما كان أغزر أهل زمانه إنتتاجاًء وأجل مهندس في وقتهء فقد 
عالج منهج الهندسة وحدودها وعملهاومسائلها في رسائل مفردة. والأرجح في 
الاحتمال أنه أول من قابل بين طريقتي الهندسة الإنشائية. أي طريقتا آليتي عمل أي 
نوع ممكن من أنواع الهندسة المتحركة والهندسة الثابتة . فقد عاب من سبقه. بني موسى ‏ 
الذين استخدموا الحركة وسيلة عمل منهجية» إذيرى أن هذا عنصر غريب على الهندسة . 
وإليه يعود الاستعمال الأول للفظ الهندسة الحركية” . 

هذا وما يستدعي النظر في الإنحازات الرياضية التي ترجع إلى النصف الأول من 
القرن الخامس / الحادي عشرء أنها استمرار في جميع الفروع للأعمال التي تمت في 
نصفي القرن الذي سبقه. وبخاصة أن شطراًعظيماً من حياة عالمين عظيمين هما ابن الهيثم 
والبيروني يقع في ذاك الزمان . فقد بلغت معالحة المعادلات التكعيبية مستوى » شعرايؤ 
الجود فيهء وهو معاصر للبيروني» أن من واجبه إبداع نظرية عامة لهذه المعادلات. 


: انظر ما كتبه هااد3/.16./لا بحنو أن : واسنتززةاع اسن جلصمنعسما ننس عنطاع مع 0 عل مالع نرعه0 ملت , في‎ )١( 
0 /ا/ /81ام/‎ ١ لطعم ساق . 0 . مقلم . ابوط . أمجة© -. وومآ اتعوتة1.ل . ططخ , قاع درولة‎ 

(1) انظر #ادكا في مصدره الآنف الذكرء ص ٠١‏ ومابعدهاء يقول المؤلف في هذا الصدد: 
«وكما نبه نم56 في ال ولاعت الخامس معارضاً دناعةءةة (/501١م)‏ : لقد اشتغلت عقول 
مرموقة كثيرة (نلادم: نواحي نموهوه: ) بهذا الموضوع ومنذ نصف قر » ومع هذا فقد استمر الجهل بمن 
طرح ال موضوع أولاً. ويبدو رأي 26همه8 الذي يفيد أن الرياضيات العربية كانت الدافع للإيطاليين 
في هذه الأفكارء كما كانت دافعاً لأشياء مهمة أخرى» يبدو أنه أكثر الآراء قبولاً وإن كاد لا يمكن 
برهانه ( المصدر السايقء» ص .)8١‏ 

(*7) انظر 1.1081 في 5 00-05ه/518-1977/ 185-187 بعنوان: 


واععلص لطا وعل ودبائعازء ع0 عمل عااعااعدع 0 ناك 


واتظر رمامقه م1 ص ١ش6لا.‏ ومن جهة أخرى فالسجزي هو أول من حل » ولأول مرة» مسألة - 


ص 8 


حم 


0١ مدخل‎ 


ولا ندري إلى أي مدى وفق في ذلك ؛ ؛ لأن رسالته المتعلقة بذلك قد ضاعت» 
ومع هذا فلابد أنه قام في هذا الاتجاه بعمل ممتاز» كما يستنتج من حله بعض المسائل . 
فد أوجد أبو الجود بالنسبة لحل المسألة الحسابية » التي وضعها من سبقه والتي تقتضي 
تحليل العدد عشرة إلى عددين يساوي مجموع مربعيهما وحاصل نة تقس أكر ماعل 
أصغرهما العدد 1/7" ”2, أوجد شكل المعادلة على النحو التالي : 
س'+اه 1 س+ه-١٠١س"‏ 
وهي المعادلة التي لم يوفق أبو سهل الكوهي في إيجادها . ويحتمل أن أحد معاصري 
أبي امود وضع معادلة لذي أربعة عشر ضلعاً”' تعطى كالتالي : 
فل ' جين <١‏ اين + اده 
هناك إنشاءات هندسية كثيرة من جملتها تقسيم الزاوية » وقد أمكن للبيروني في 
كتابه «القانون» أن يذكر لهذا التقسيم ١7‏ طريقة لسابقيه ومعاصريه. هي أقرب 
للاستخدام في الحل عن طريق معادلة تكعيبية» وتؤدي بالتدريج إلى المحاولة لحل هذه 
المعادلات عدديًا ا . ونجد هذا في المسألة البيرونية في تعيين أضلاع المتّسع . وتمايؤسف له 
أن لا يصل إلينا حله العددي في جذر المعادلة إلى الخانة السابعة بعد الفاصلة©. 
وهناك عمل آخر للبيروني يتضح من خلال حسابات أضلاع المتسع داخل 
وخارج الدائرة . فتقد عادت المسألة بالبيروني- وحلها في الواقع حل مثلثي- إما إلى 
معادلة تكعيبية» صيغت جبريًا » بحيث إنه- - كما يذكر البيروني نفسه - يمكن إيجادها 
بالتجريب مرات ومراتء أو أنه أعاد المسألة إلى معادلة مضاعفة التربيع»؛ صيغت 


.) 737707 خطط لها حلا متكاملاً عن طريق التقريب المتتالي ( انظر بعد» ص‎ ٠ هندسيّاء‎ ١ 





> تقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام عن طريق قطع دائرة بقطع زائد متساوي الساقين 
(#ماهمه م١‏ ص ةما اول 1 ص ١ ٠‏ 


(١1)أي‏ :٠-س)"‏ + د سن ؟ انظر عاءمعءمة في به وادنة ٠‏ ص 4 0 ؛ 





وانظر امن . م1 . ص ١‏ 5لا ؟ و تعكاتوعارعونز ص 708 . 
زهم انظر ©0مء0/لا ص ١5‏ -لا؟١‏ ؛ و عئامه م3 ص 177 . 
فرق انظر 1م70 9 ص .١66‏ 
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واشتغل» كذلك. ابن الهيثم بحل المعادلات التكعيبية . . وعلاوة على ذلك فإن 
ابن الهيثم على ما يظن- إن لم يسبقه أبو الوفاء في ذلك- - يعد أول من ند عنده مسألة 
تؤدي إلى معادلة من الدرجة الرابعة مرح كو عدا مقعرة 
«المطلوب إيجاد نقطة على دائرة ذات مساحة معلومة» بخيث إذا وصلت هذه النقطة 
بنقطتين معلومتين تقعان خارج المنحني » كوّن الخطان المستقيمان مع نصف قطر الدائرة 
المار بالنقطة زاويتين متساويتين)”") . وقد عالج ابن الهيثم المسألة تحليليًا وحلها عن طريق 
تقاطع داك ةمع قطع زائد. واشتهرت المسألة في الغرب باسم فرعنال مندماطه, 1 (مسألة 
الخازني) وشغلت العديد من الرياضيين من أمثال : دمععزنآآ ممتاح م0 و ببومصدظ ع2دك1 
وغيرهماء وذلك حتى القرن التاسع عشر (انظر بعد ص 509). 

وقد حقق البيروني وابن ع الهيئم خدمات جليلة في مجال المثلثات المستوية 
والكروية . وفضلاً عن إنجازات البيروني الشخصية» » فإن للصورة التي عرضها في 
قانونه عما أنجزه أسلافه في علم المثلئات أهمية عظيمة من الناحية التاريخية العلمية . 
ومن إسهاماته التي ينبغي الإشادة بها : «الحساب العبقري لوتر تر القوس 5*٠‏ وجيب 
الدرجة الواحدة» واستخراج قيمة * والمعايير في حساب الجيوب والظلال وإدخال 
التفاضل الثاني» وغيرها ( انظر بعد» ص 00 وبيحسب معرفتنا فى الوقت 
الحاضرء كان البيروني أول من أشار بوضوح إلى صمية العدد : . 

ومن المهم غاية الأهمية بالنسبة لحساب التفاضل أن البيروني لدى حسابه أوج 
الشمس وحضيضها عن طريق مراكز ربع السنة ؛ درس شدة ( الأشعة ) حينما يكون 
البطء والسرعة فى أقصى درجتيهما » وبين كيف تستخرج ال حركةالمتسارعة والمتباطئة 
بحساب التفاضل (انظر بعد. ص 7378) . 

ومن أعمال ابن الهيثم الجديرة بالذكر في مجال علم المثلثات تطبيق ما يمسمى 
شكل النظل في المثلثات الكروية على المثلث الكروي لسطح الأرض ( انظر بعدء 


ص؟73017). وبذلك يسبق :16 ( 0٠‏ - ٠م‏ )الذي طوره”". 





)200 انظر دعوم - طعذ) ع ططعةنا1ل ص ١148‏ . 
فق انظرعامه:1” م0 ص 117 . 


مدخل ,0 


وقد حظي ابن الهيثم بمنزلة مرموقة في تاريخ نظرية التوازي» فقد حاول أن يثبت: 
المصادرة الخامسة بوساطة مبدأ حركة» يتجاوز التسليم بأن الخطوط ذات البعد الثابت من 
مستقيم هي مستقيمة (متوازية) «وبذا يسلك ابن الهيثم الطريق الذي مضى فيه فيما بعذ- 
مباشرة أو غير مباشرة - من جاء بعده بما فيهم مهندسو القرن الثامن عشر للميلاد» (انظر 
بعدء ص .)71١‏ هذا وقد توصل ابن الهيثم بذلك إلى” بيان واضح للعلاقة المتبادلة بين 
مصادرة التوازي ومجموع الزوايا في الشكل الرباعي» (انظر بعدء ص .)75١‏ 

هذا وقد حسب أحد معاصري ابن الهيثم الأصغر منه سناء وهو أبو عبدالله 
محمد بن يوسف بن أحمد بن معاذ» ارتفاع طبقة ( الجو ) الهواء الجوي باستخدام علم 
المثلثات ٠»‏ وقد كان للرسالة التى ترجمت إن اللاتينية بعنو أن : كفآلاه5باع06 106 منسوبة 
خطأ لابن الهيئم أثر عظيم في الغرب ( انظر بعدء ص 775) بعد طباعتها عام 16147١م.‏ 


رابعاً: نظرة عامة في أعمال الرياضيين العرب 
من منتصف القرن الخامس / الحادي عشر 

لندع ذكر منجزات مهمة كثيرة للبيروني و ابن الهيئم و معاصريهما و لننتقل إلى 
الرياضيات في منتصف القرن الخامس/ الحادي عشر . يعد عمر الخيام أعظم رياضيي هذا 
العصر» فهو أول من فصل الجبر عن الحساب فصلا تامّاء واشتهر بوضع نظرية عامة في 
المعادلات التكعيبية. يقول في رسالته التي تتناول هذا الموضوع (رسالة في البراهين على 
مسائل ا جبر والقابلة) : «تتم الحلول الجبرية بمعادلة» أي بطريقة معروفة عن طريق التساوي 
للأسس المتباينة» فالمعادلات التي تتضمن أعداداً وأشياء وأضلاعًا ومربعات - أي 
المعادلات التي لا تتجاوز الأس الثاني- يسبتنتج الحل العددي فيها من ا حل الهندسي الذي 
يعول أصلاً على أصول وحقاتى أقليدس . أما المعادلات التكعيبية التي لا يمكن أن تؤول 
إلى معادلات تربيعية فيمكن حلها عن طريق الرسالة الأولى من رسالتي أبلونيوس في 
المخروطات» ولايمكن حلها بخواص الدائرة. أمافكرة قصور الدائرة وقصور المستقيمات 
في ذلك فقد قال بها ديكارت في عام 1777م و برهن عليها اعامة 121 20 , 


.١١60ص‎ 1 ؛ ونفس الموضوع ل10معومع ص ١٠17؛ أرجع لم10‎ 5311١ )انظر أععا بنع نوبز ص‎ 1١) 
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وقد أكد الخيام أن كل الجهود التى بذلت في إيجاد حل جبري للمعادلات 
التكعيبية» عن طريق الحلول الجذرية» باءت بالفشل » ومع هذا فقد عبر عن أمله بقوله : 
«ولعل غيرنا ممن يأتي بعدنا يعرفه»” . 

ويذكر الخيام في تصنيف خمسة وعشرين نموذجاً»ء معتمداً منها عشرة نماذج تتصل 
بالمعادلات التكعيبية : ويصار في أربع عشرة معادلة» تعمل بالمخروطاتء إلى تحليل 
شروط إمكانية الجذور الموجبة. ومع أن تحليل الخيام في بعض الصيغ القياسية غير 
كامل فإن النظرية الهندسية تؤدي إلى مجموعة من الاكتشافات المهمة في مسألة توزيع 
الجذور الموجبة فى المعادلات التكعيبية تبعاً لهذه أو تلك من العلاقات بين الحدود . ") 

أما بالنسبة لأمنية عمر الخيام» أن يوفق رياضيو الأجيال اللاحقة في إيجاد حل 
جبري للمعادلات التكعيبية» فيلزم أن نذكر هنا مايلي : ذكر مؤرخ الرياضيات راشد 
(باريس) في محاضرته التي ألقاها بمناسبة المؤتمر الذي عقد في طهران احتفاء بالبيروني 
في أيلول من عام “917١م‏ أنه توصل خلال تحريره و تحقيقه لكتاب ا جبر واللقابلة) 
لشرف الدين المظفر بن محمد الطوسي (صنف نحو 7٠‏ ه/ 1704م» انظر بروكلمن 
م١‏ ص 47/7 » سارطون م7؟. ص 577 -177) إلى النتائج التالية : 

١‏ - استعمل شرف الدين حل المعادلات العددية» من أي درجة» أي أنه استعمل 
ما يسمى بطريقة 7616 ولو أنه لم يستعملها إلا على المعادلات التكعيبية. ويذهب 
راشد إلى أنه من الممكن أنعاء'1/ا عرف هذا المأثور الجبري . 

-١‏ عالج شرف الدين الهندسة الجبرية مرتبطاً بحل المعادلات التكعيبية 
بإسهاب . 

“- يمكن إثبات وجود مساواة «سهلعة© في حل المعادلات التكعيبية في كتاب 
ترف الدين (انظره في تاريخ حل اللغادلات التكطبية في الغر ب التضراتي» كقات 


)١١(‏ تأما البرهان على هذه الأصناف» إذا كان موضوع ا مسألة عدداً مطلقاًء فلامكننا ولا لواحد 
(كذ١)‏ من أصحاب الصناعة » ؤلعل غيرنا من يأتي بعدنا يعرفه. . .4 ( تحقيق 6 0مءوللا ص ")2 
وانظر كذلك «وءئتمءططءون1ة ص 755-55١‏ 


زفق انظر لعامعدهه - طعكاتوع عونل ص ١17١‏ 


ص ١ه‏ 
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"لصت م7ء ص 545١‏ -551 » وكتاب 66مه:1 مء ص 175 وما بعدها). ولقد 
تفضل د. راشد فأخبرني أنه عادر ل اله الوصو في ووالج الى او 
كتاب شرف الدين» فإنه عالجه كذلك في مقال بعنوان : 
عا 716 اء أكنا1' 1 متل-له كمه 5 معط عدطقع 21 اأء دعنوتمعصتيام كممقكدنوة دعل ممتكت[مو6. 
وجار طبعه فى 5ععمعءك5 اع8<2 04 ومائنكآ 10 عتتاءيخ . 
هذا وقد كان كتاب شرف الديّن الطوسي (المسعودي) ومعالجته ل4١‏ حالة من 
المعادلات التكعيبية معروفاً لغياث الدين الكاشي (انظر مفتاح ا حساب ص -١98‏ 
848). وشرف الدين هذا هو نفسه شرف الدين الفلكي الذي اخترع الأسطرلاب 
الخطي ( انظر «دهلا 26 00:2 في : 14 مسلسل /5١9‏ 65م/ 14 ١5-‏ 6 يعنوان: 


أكلا0 1- اك 'ل اتملقط باه عرتمةد1] ءوطومامردم.] ) . 


هذا ويطبق طريقة الإنشاء الهندسي على المعادلات العددية في حالتين» الجانب 
المنهجي فيهما أهم من النتائج التفصيلية التي توصل إليها : إذ يحل الخيام نظام المحاور 


الإحداثية في علم المخروطات القديمة» كل مخروط بمفرده» وذلك بأن يستعمل نظاماً 


واحداً لمخروطات عدةء وقد كان'الخيام في هذا الصدد هو الذي أدرك بوضوح مزايا 
النظم ذات الزاوية القائمة. التي نسبت بدون حق إلى ديكارت . انظر في تفصيل هذا 
مقال تتسدسطء11.5 المنشور في ع5 01 م1115 5/ 4760 ١م/‏ ص ٠١7-1١١‏ بعنوان: 
©5011 16516171 أ10(ه 0051111 1زم 0 بطو 051 001,6 11عنزلا ”ل كزن مع[ 116 100705 ووء51 
.كعم 117001 1116 01 

ومن الأهمية بمكان بالنسبة لتأريخ الرياضيات العربية» أن الخيام يذكر نتائج سلفه بدقة 
وقد بقي مؤلف الخيام مجه ولا بالنسبة لبلاد الغرب. مثله في ذلك كمثل معظم 

مؤلفات الرياضيين العرب المشرقيين» التي ترجع إلى القرن الحادي عشر الميلادي . 
ولهذا كان على :2صمء2 (نحو ١7171/‏ م( وديكارت وعاتوءوء122 1 ١‏ 4 وغيرهما أن 

يخترعوا أعمالاً مشابهة من جديد 7 . 

)١(‏ انظر 86م7:0 م 7 ص 177ء وانظر المقدمة والشرح المفصلين اللذين كتبهما كل من 
فهعده .8 و دانع علطءوسزج.ى بين يدي الترجمة الر وسية لكتاب الخيام»؛ موسكو عام ١95١م‏ 
(انظر عرض 1.180 للكتاب في : .56 111 /ها. طععة. 18/ 1955م/ "٠١-7818‏ وكذلك - 


قي 


لمك 
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لقد كان الخيام فيلسوفاً مرموقاً» يبرز موقفه الفلسفي تجاه المفاهيم الرياضية 
بشكل خاص في نظرية التناسب والتوازي ومفهوم العدد. فقد صنف الخيام شرحاً ذا 
ثلاثة أجزاء للمواطن والمصادرات المشكلة في كتا ب أصول أقليدس » ويعالج الجزءان 
الأخيران منه نظرية التناسب والجزء الأول نظريةالتوازي. 

ويذهب الخيام إلى أن تعريف التناسب في كتاب «الأصول»» تعريف سليم. 
لكنه لا يصيب جوهر الموضوع كاملاً » «فالمعنى الحقيقي للتناسب يكمن في عملية 
قياس مقدار مع مقدار آخر» . وقد وسع تعريف التناسب الأعظم وذلك بأن جاء 
بتعريف جديد للتباين» وببراهين جديدة بالنسبة لبعض أشكال أقليدسء. وقد كان 
الخنيام مدركاً أهمية شكله الذي اشتقه من مبدأ الاستمرار'" . 

«هذا ويقتدي الخيام بالأوائل فيفهم العدد بالمعنى الدقيق على أنه جمع لوحدات غير متجزثة . 
وفي الوقت نفسه يطرح السؤال عن صلة مفهومي النسبة والعدد بعضهما ببعض . ويرى الخيام أن 
هذه المسألة ذات طبيعة فلسفية» ولهذا لا تعالج من قبل المهندسين. . . وفي الوقت الذي يطرح 
الخيام الجانب الفلسفي من هذا الشأن جانباً» فإنه يرى لزاماً إدخال وحدة إلى الرياضيات قابلة 
للتقسيم وإدخال تصنيف جديد للأعداد» تتلاءم مع أي نسب للمقادير. ..» 

والخيام « يقابل مفهومهللعدد بمفهومالأوائل» وبخاصةالمفهوم 
الأرسطاطاليسى . وهكذا يعبر عن أي نسبة بأعداد » وذلك إما بأعداد بالمعنى الحقيقي 
وإما اعاضراء مقي لبان العدويية أي بالأعداد الصم . واه ترك 
النسب إلى عملية ضرب الأعداد» ومن نّم تقوم الدسب بالكامل بوظيفة قياس أي 
مقدار9 , 

وبمناسبة نظريته في التناسب يتحدث الخيام عن زعم علماء الدين الذي يفيد أن 
مقدارين لا يكن أن يكونا مشتركين » وأن تناسب الأعداد الصم غير واقعي» مؤكداً 





- معامالا.1.[ أدكمرة 8 فى 8كمعز 5١1ا/ ٠‏ 6م / /ا؟” - لال )ء بعنوان: 
71ج تروط[ معسرنا" كره نرطععا4 176 
)21 طعك اسع ططعوبل ص ١ه؟-5؟50.‏ 


(1) انظر «عو اشع ططونة ص 504 . 


س 67 


مدخل /ا06 


بذلك أنه من المحتمل أن يتتصر مذهب الجوهر الرياضي في المستقبل”. 

وعاب الخيام في نظريته في التوازي على سلفه ابن الهيثم أنه استخدم الحركة وسيلة 
للبرهان في الهندسة» ويعول على مبدأ يعزى إلى أرسطاطاليس . «لا يمكن لمستقيمين 
ممتدين » ومتقاطعين أن يتباعدا في جهة التقاطع» (انظر بعدء ص 04 وص .)77١0‏ 

ثم يدخل الخيام مضلعاً ذا أربعة أضلاع بزاويتين قائمتين على الخط الأساسي» ضلعا الساقين .. 
فيه متساويان» ويعالج الفرضيات من خلال الزاويتين المتبقيتين المتساويتين فيما بينهماء (أمافي الغرب) 
فقد درس الرياضي الإيطالي 11عدطء 0.52 المضلع رباعي الأضلاع هذا في القرن الثامن عشرء ولهذا 
كثيراً ما يسمى باسمه. ويسعى الخيام» عن طريق مبدئه» إلى دحض فرضيتي الزاويتين: الحادة 
والمنفرجة». و بعدئذ يبرهن على المصادرة الخامسة بلا عناء 9 : 

وما يجدر ذكره في هذا الصدد عالم مغربي من معاصري الخيام هو أبو إسحق | 
إبراهيم بن يحيى الزرقالي ( توفي نحو نهاية القرن الخامس / الحادي عشر). وعلى 
العموم كان الرياضيون المشرقيون متفوقين كثيراً على إخوانهم المغاربة. ومع هذا 
وصلتء لأسباب جغرافية وسياسية محتومة» مؤلفات المغاربة إلى بلاد أوربة بسرعة» 
وأدت إلى دراسة جادة ونشيطة للرياضيات . من المؤلفات التي كان لها أثر بالغ في 
أوربة زيجات الزرقالى الطليطلى . فعن المصادر العربية المغربية أخذت الزيجات 
الألفونسيه الكثير (حررت خلال السنوات 1777-7م بتكليف من ألفونس 
العاشر القشتالي معناتاقةا دوبدء: دمقاى) . أما ددهنازومة وناموانندى ( نحو عام 
١‏ م) فصنف كتاباً في زيجات الزرقالي نفسها يعالج هذا الكتاب وكتاب لاتيتي 
مجهول المؤلف. يرجع إلى القرن الثالث عشرء حساب الجيب وفقاً لا جاء عند 





(١)انظر‏ المصدر السابق ص 5460.» وانظر ماكتبه #عطممة8.81 في .11115 امانطعره 0449/58 ١م/‏ 
1١8-11 3‏ يعن و أن ١‏ :رج ررمت[ جمجه 'ل مسوتصمنه عأ«مهطدهظ. 

(1) فامعدمعج - لعكاأعططءوسز ص ١5١؛‏ وانظر ماكتيه طائمد2.8 في قدا( دامفه5 
/ 6م/ © - ١٠١‏ بعن و أن : :عمد سه تجشررره)1 مم0 فناءبرك. وانظر ما كتبه كذلك عطعندمدل.>! 
في 65معوه51 /1951//017م/ ٠١٠١-87"‏ بعنوان: 


.502/171 .)10 7ن نزره ك[ مم07 مجر دع الماع نمال[ زه «راتلياسنء | 0186 


ص 5ه 


له تاريخ التراث العربي «الرياضيات) 


الا 0 

هذا وكان لجاور بن أفلع - عالم مغربي آخر عاش في الأندلس في القرن 
السادس/ الثاني عشر - أثر مشابه عن طريق مؤلفه الفلكي وإصلاحه للمجسطي» 
الذي انتقد فيه بطلميوس انتقاداً شديداً» وبخاصة زعمه «أن الكوكبين عطارد والزهرة 
ليس لهما زيغ يذكرء مع أن بطلميوس نفسه ينسب إلى الشمس زيغاً مقداره نحو ؟. 
وأن هذين الكوكبين أقرب بطلميوس إلى الأرض من الشمس'”". وهذا الكتاب 
الأخيرء الذي ترجمه 5ههمء0 ده؛ نعط 6 إلى اللغة اللاتينية» صدّره جابر بن 
أفلح - وهذا أمر ذو شأن بالنسبة إلينا - بباب في علم المثلثات . ولا تملك أن نشيد 
بأعمال ومنجزات ابن أفلح التي نسبت إليه حتى الآن إلا بتحفظ ؛ ذلك لأن مسألة 
علاقته بمؤلفات أسلافه المشارقة لم يبت فيها بعد. ومن منجزات ابن أفلح الشكل 
المسمى باسمهء والذي يتناول صورة من الصورتين الأساسيتين» اللتين تفسران 
المثلث الفراغي الكروي القائم الزاوية» أما الصورة فتعطى على النحو التالي : ٠‏ 


005 0 - 05 86 


تستخرج بوساطتها قيمة الحد الثالث من الحدود الثلاثة © وه و م إذا علمت قيمتا 
الحدين الام 0 

ومن الجدير بالذكر أن رجيومونتانُس صفنههدهنوء2 (517/7-1577١م)‏ استمد 
في كتابه 710015ف ننه كذاماع وز 26 من كتاب جابر بن أفلح استمدادا حرفيًا قري : 


)١(‏ انظر 7:08 م6 ص 17 . ص /1/7١ء‏ وانظر ما كتبه ءلاعاناه2.8 في 5مساههع 17/ /951ام 
٠١-5 /‏ عمايسمى بالمناخ الزرقالي بعنوان : اءنسويه هخ عةسدصاخ 16 و انظر ما كتبه :0.1.1006 في 
كمسططتدع ١959/15‏ م/ 0 - 301 بعنوان : وتمسظ 6ه دماكنك1 خ . [ج ونه - 0722 ازرمع15 عهاو5 ع1 
(؟) م#ادكة في :81 ماص59١٠.‏ 
(9) انظر الناتسصم8 م١‏ ص 287-81١‏ وانظر 1:08 مه ص 17١١‏ - 177 وانظر «ععاتعه دس 
ص 27١5‏ وارجع إلى لماع ناآ في : متعطلة]! عطء نعط 6/ ٠‏ 4م/ ١‏ بعنوان: 

واناجتلع ع تملع عأء لاع ونع جعل عاساطعاكلارظا م2 . 


(5) انظر 1م10 م6 ص ١١7‏ 5 


مدخل زه 


وربما كان جابر هو أول من أشار إلى غموض حساب المثلث المستوى من ضلعين ومن 
ا الزاوية المقابلة . وقد لاحظ هذا رجيومونتانس وفيما بعد :56م10 . 108 151١م‏ ) 
وقام 7166 (1107م) بتحليل ذلك تحليلاً كاملة 0 . 
هذا ويحتمل جدًا أن حل معادلة من الدرجة الرابعة -لمؤلف لم يتم التعرف عليه 
إلى الآن- يرجع إلى ما قبل زمان الزرقالي . فقد أثبت المؤلف المجهول في كتابه الذي 
وصل إلينا”" أن العديد من أهل الجبر المختلفين ومن الرياضيين طرحوا المسألة ذاتها لمدة 
طويلة» ولم يتمكنوا من إيجاد الحل» والمسألة تتناول عملا شبه منحرف له ثلاثة أضلاع 
متساوية ومعلومة؛» طول أحدها ٠١‏ وله مساحة معلومة تساوي 1١‏ . أما المعادلة 
المستخرجة لهذه المسألة وتعطى بالشكل التالى : س*+٠ ٠7١ -سا٠ ٠‏ س” 19٠٠+‏ » فإنها 
تحل نتيجة تقاطع قطع زائد : )0 -١‏ س)ع- 4١٠‏ ودائرة ابر اوم ص01 
أماتطور الرياضيات العربية بدءاً من القرن السادس / الثاني عشر فإن عرضه 
وتقديمه أبلغ في عدم التمام من عرض وتقديم القرون التي قبله . ولسنا بحاجة إلى أن 
نناقش الرأي الخاطئ - إلا أنه للأسف واسع الانتشار - الذي يذهب إلى أن العلوم 
العربية كانت قد أصابها الركود في ذلك الحين . والأغلب أن السبب فى هذا الاعتقاد 
يكمن فى أن مؤلفات العلماء لكا ريق ليما ورفيت , لف هله التوانيات 
التي تمت إلئ الآن» على قلتها من ناحية العدد. جاءتنا بأدلة متكائثرة تدحض ذلك 
الرأي . وهنا نذكر أحمد بن محمد بن السري بن الصالح (المتوفى سنة 8 0ه/ 
١١م‏ بمثابة مثال طريف للرياضي الذي يحتمل أن تأتينا مؤلفاته» إذا ما رست» 
بتفاصيل كثيرة مدهشة . ويؤخذ من عناوين مؤلفاته التى وصلت إلينا أنه كان يرى واجبه 
الرئيسي في نقد وتمحيص ما توصل إليه أهل العلم من اليونان والعرب من نتائج . أما أنه 
كان مؤهلاً لمثل هذا النقد حمًا وأنه كان يتحرى في ذلك النزاهة التاريخية- إِذيحص كد 





.5994 انظر 7:01 مه ص الاو 5/ ؟؛ وانظر طعكاتعء ا طعودل ص‎ )١( 

(؟) مخطوطة لايدن .601 . 178/4 ( 85 - 88أ وانظر 000 رقم 1١18‏ ). أما الجزء المحفوظء 
فيمثل النصف الثاني من كتاب بعنوان : قطع السطوح على نسب أبلونيوس . 

(9) انظر عاءمءمك8؟ في كتابه مم41 ص ١11- ١١6‏ ؟ مم10" م17 ص ؟١١١.‏ 

(:) انظر معان5 صن ١١١‏ ؛ عوناه1 ص مغ - لامرة . 


ص 60 


3 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أسلاقه العرب لليوتان ويدحض هذا النقد أحياناً - كما كان يتحرى تطوير الرياضيات؛ 
فهذاما بينه صصدك36.5” . ولنا أن نأمل أن دراسات مقبلة لنحو (70) ثلاثين مؤلفاً 
من مؤلفات ابن السري التي وصلت إلينا ستثري معارفناء إلى حد بعيد, بالأعمال 
والإنحازات الرياضية التي تمت في القرن السادس/ الثاني عشر . 
وممن يذكر من ن علماء القرن السابع / الثالث عشر في المرتية الأولى» نصير 

الدين الطوسي (ولد عام 91هه/ ١١7١م‏ وتوفي عام 1/7ا5ه/ 17175م)2 فقد 
كان أحد العلماء الإسلاميين متعددي جوانب المعرفة وأعظم رياضيي زمانه. ولا 
يمكن بعد ٌالحكم حكماً دقيق على مدى أهمية إنجازاته الرياضية؛ لأنه لم يدرس من 
مؤلفاته الرياضية إلا جزء يسير. وتقدر الكتب العربية لتاريخ الرياضيات » بشكل 
رئيسي ء دور نصيرالدين في علم المثلثات . فلقد كشفت دراسات لمشتغلين بالعلوم 
العربية في العقود الأخيرة عن بعض إنجازات أخرى لنصير الدين» لها نفس 
القيمة . ول امقسهدة «ه؛ الفضل في أنه بين بكل جلاء لأول مرة أن نضير 
الدين هو مؤسس علم المثلغات علماً مستقلاء وليمس مقاوموووزعء 2 . ويذهب 
براون مول [طتا«مسه8: إلى أن كتاب نصير الدين «الشكل القطاع؟. الذي وصف 


)١(‏ يذكر «سصت5 أن: « ابن:الهيئم كان قدشرح مصادرة أرشميدس وبَيّن أهميتها أساسأاً من 
جديد. وبذا أدى إلى مناقشة ذات شان. أماابن الصلاح (تاريخ الحكماء لابن القتفطي 
ص8 17 » س/9ا-18١)»‏ وهو طبيب من النصف الأول من القرن السادس/ الثانى عشرء فقد كانت له 
إنجازات مهمة بفضل ما وهب من ملكة نقد فائقة في مسائل منطقية وعلمية طبيعية-رياضية . صنف 


كتاباً بعنوان : «قول في إيضاح غلط أبي علي بن الهيئم في الشكل الأول من ا مقالة العاشرة من كتاب 


أقليدس في الأصول؟. لقد بين ابن الهيثم أنه لاداعي لتخصيص المكانة الخاصة لموضوع التنصيف 


التي حظي بها عند أقليدس في الشكل الذي يعد أصلاً للبراهين التامة . وأفكار ابن الهيثئم صحيحة في 
نتيجتهاء لكن ابن الصلاح ينتقدها انتقادات شكلية طريفة» يتبين من خلالها إلى أي دقة متناهية 
تطورت المسائل ذات الصبغة المنطقية». (مكانة ابن الهيثم. . في مجلة فكر وفن 5/ 1/1959). 
(؟) انظر فعوسسععاءم! م١‏ ص الا . 


صاه 


5١ مدخل‎ 


كثيرًا بأنه رسالة في الشكل الرباعي الكامل» يستحق عنوان «نظام المثلثات». 
فلقد استعملت المثلثات المستوية فى هذا الكتاب لأول مرة لذاتهاء وليس 
فقط على أنها علم مساعد في خدمة الفلك . وطورت لأول مرة طريقة عامة . 
ضاحة لمعالجتها”". هذا ولم يُوضح بعد”" فيما إذا كان هناك علاقة مباشرة 
بين كتاب نصير الدين و كتاب رجيو مونتانس كنهه ”هتمه عفاسوسطنم »8 أم لا. 
وكلام براون مول [طتاتسدده:8 مهل المتعلق بذلك يجعل من غير المستبعد 
احتمال وجود علاقة مباشرة » وإن كان أميل إلى التفكير في تأثير كتاب جابر 
ابن أفلج في ر جيومونتانس 00080:مونع8”" وفي مصادر قامت بدورالوساطة 


. 7١ عممة مه ص 4ء ااتسسيمق5.؛ في مصدره المذكور أعلاهء ص‎ )١( 

(1) في أول الأمر كتب اطنا«:سسعظ» رسالة حول ذلك بعنوان : «سندمهمنعء8 همد دف «لفع «نددهاة في : 
7 11116 , كلامآ .علة .اممقه .لاموممآ ‏ اعندة1 .ل .ططف ثم أو ضح نتائجه موسعة في كتأبه : «يمسماءملا 
(1') يقول اانامدهءظ في حالة الرسالة الثالثة من كتاب رجيومونتانس : «. . . بعضها مأخوذ من 
كتب منالاوس في الكرة» وبعضهاء بما فيه الأشكال أحيانآء مأخوذ من كتاب العربي : جابر» دون 
أن يذكر رجيومونتانس مصادره في أي موضع. وقد اتبع رجيومونتانس في ذلك الطريقة المتبعة في 
زمانه إلى حد ماء وهي: أن يؤخذ الحسن حيثما يوجدء وما كان الآخذ ليكلف نفسه بأن يكسو ما 
أخذه بلباس جديد» . «فتلك الأشكال المأخوذة من كتاب جابر» والتي لم تجد لها مكاناً في الكتاب 
الثالث» نقلت جميعها إلى الكتاب الرابع من كتاب رجيومونتانس . ومن هذه الأشكال نلفت النظرء 
بوجه خاص. إلى الشكل الخامس عشر والسادس عشر والسابع عشر؛ ذلك لأن الشكل الخامس 
عشر يشمل قاعدة المقادير الأربعة . ويشمل الشكلان الآخران شكل الجيب بالنسبة لمختلف صنوف 
المثلث الكروي . فالنص الحرفي للأشكال وأسلوب فكرة البراهين» بقطع النظر عن أمور طفيفة 
لاشأن لهاء تتفق تمام الاتفاق مع الشكل الثاني عشر والثالث عشر من أشكال جابر» بل إن الأشكال 
نقلت أحياناً بالحروف الأبجدية نفسهاء إذإن لدى رجيومونتانس شكلين زائدين يتناسبان مع حاللات 
خاصة من المثلث القائم الزاوية . ويُلْحق رجيومونتانس بشكل الجيب- تماما كما فعل جابر- اشتقاق 
العتكل الوازي اللاى يحم اسب الأخيوة وينقل برهانه» كما ينقل برهان الشكل الثالث عن 
جاير . . . ) ( بع وسيوءاءما ماص .)1١58- ١١71‏ 


م 


ص 017 


1 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


بينهما مثل دوع مء8 زبع 1 17 . 

وقد اهتم تروبفكه بالمسألة ذاتها وعقد مقارنة بين الكتابين». نرى أنها تحظى 
بأهمية خاصة؛ وذلك لأنها كانت مقابلة - ولربما عن غير قصد - بين طريقتي عمل 
العالمي: و للم أن يشك فنما إذاكان كاي رجيوهو قانين قداتولن هكدا كما وصوة. 
هذا ويرى تروبفكه كمايرى براون مول !مم78 أنه لا يوجد علاقة مباشرة بين 
نصير الدين الطوسى وبين رجيومونتانس ههنههدهونع2 . وخلافاً لما يرى يوشكيفتش 
طأعكا بع لط ول ارقا د الدين لعبت دوراً عظيماً فى تطور المثلثات فى أوربة وأن 
مقادمطرمنعء 2 نهل منها كاه المعلومات التي أودعها كه الخمسة في «المثلغات من 


)١(‏ 'لا يظهر في صدر الكتاب الثاني سوى شكل الجيب» وقد أحكمت صياغته وبرهن بالطريقة نفسها 


تماماً التي برهنها نصير الدين. وقد استقى رجيومونتانس معرفة هذا الشكل من كتاب 06500 860 ناما 
أيضاً. فلقد ثبت» كما ذكر سابقاً» أنه كان يمتلك نسخة من هذا الكتاب» (المصدر السابق ص5 ؟١).‏ 
(؟ ) (إذاكان نصير الدين يعد رمزاً لنهاية حقبة زمنية» فإن رجيومو نتانس «فادههمنعء2 (177١1417/0-1م)‏ 
يقف على عتبة دور جديد؛ وقد بقي كتاب نصير الدين الكبير غير مثمرء ولم يعرف في الغرب قط. 
حتى انتزع من أحضان النسيان في وقت قريب جداء وبالعكس فقد أثر كتاب رجيومونتانس : عتلديهمذم »م 
:4 بشكل هائل في زمانه وفي التطور التالي. فالعصور الوسطى المتأخرة تدين بنظام المثلثات إلى 
هذا الكتاب» فرجال هذه الحقبة تعرفواء من خلاله» على شكل الجيب العام. وعلى وظيفة الظل ذات 
الأهمية في الحساب العملي . كذلك وفق, لأول مرة» إلى صياغة شكل التجب الكروي العام. هذا. 
وقد اتخذ رجيومونتانس - مثله في ذلك مثل أستاذه اعطسيط وها وردءت (51715 571١-1‏ امع فينا)» ذو 
المنزلة المرموقة عنده- دراسة الجسطي لبطلميوس ء نقطة انطلاقه » ولكنه ربطها بالكتب العربية . فدعاواه 
الرئيسية هي قاعدة المقادير الأربعة وشكل الجيب والصور الأساسية المعروفة عند بطلميوس وجابر على 
المثلث القائم الزاوية. أما أعمال وبحوث الرجال الذين رجع إليهم» أي أعمال وبحوث البتاني وجابر 
والزرقالي ( نحو ١١1١م‏ في طليطلة) وأعمال وبحوث دمدرع0 ع8 نرم (ت 45 "1١م‏ في «مموتحم)؛ 
الذي حذا حذو العرب في عمله» فقد أعمل ذهنه فيها مستوعباً لها ثم أداها بحيث إنها تبدو في كتبه 
كأنها إبداع جديد ساطع» (انظر 1:086 مه ص7١1).‏ 


ص0 


مدخل 7 


جيمع الأنواع»”2. ولم يدخل المثلث القطبي أو المثلث التامء الذي يرجع في الأساس 
إلى أبي نصيرء ولكنه لم يتضح إلا على يد نصير الدين» لم يدخل أروبة بوساطة نصير» 
ولكنه لم يتضح إلا على يد نصير الدين» لم يدخل أروبة بوساطة رجيومونتانس» 
وإنما دخل فيما بعد عن طريق فيته 717166" , 

هذا وقد كان نصير الدين يعرف ” المساواتين الخاصتين للحالتين الأساسيتين 
فى المثلثات» اللتين سماهما تروبفكه ©1م1:0 فى تقسيمة بالخامسة والسابعة» وهما 
المساواتان اللتان عثر عليهما من جديد 0ئم1 (1115م) أو تمعتلة يو (1755م). 

ولنصير الدين الطوسي فضل السبق كذلك فى حالة مسألة الحركة التى تتناول 
الدائرة» والتى قوبلت باهتمام عظيم في القرنين السادس عشر والسابع عشر للميلاد. 
ونص الشكل هو: ١‏ دائرة صغيرة تتحرك فى دائرة أكبر فإذا كان قطر الصغيرة نصف 
قطر الكبيرة فإن كل نقطة من الدائرة الصغيرة ترسم عند تحركها قطراً من الدائرة 
الكبيرة) . ويرد هذا الشكل فيما بعد عند 5دانسءمه»1 (577 ١0‏ م) و تتدجع..آ (15764م) 





200 انظر طععااسسع اعون[ ص ٠١0‏ وص8١57.‏ 

(1) «ومما ينبغي أيضاً الإشارة إليه أن:6ة/ لم يكن له سابق عهد في فهم قانون القطبية » ولكن كان 
له في استعمال المثلث القطبي » وإن كان على غير صلة تماماً مثل هؤلاء . فنصير الدين الطوسي 
الفارسي» وكتابه في المثلثات يتضمن أفكاراً كثيرة ذات أهمية بالغة» قد حل الحالة الأساسية التى 
تقتضي معرفة الزوايا الثلاث» بطريقته الخاصة. وذلك أنه مد أضلاع المثلث جميعها خارج رؤوس 
المثلث بمقدار ما يتطلبه ربع دائرة . وعن طريق نقاط نهايات أرباع الدوائر هذه» التي أنشئت من 
كل ركن من أركان المثلث» وضع دوائر رئيسية مشكلة مثلثاً جديداً» ثم بَيّن أن أضلاع هذا المخلث 
هي مكملات للزوايا المعلومة» وزواياه مكملات للمثلث الأصلي » وبذلك يمكن إرجاع الحالة 
الأساسية ز . ز. ز إلى الحالة ص . ص . ص . والمثلث المساعد الذي عمله نصير الدين هو مثلثنا 
القطبي » ولا يستعمل مع هذا إلا في هذه المسألة الخاصة» ولكنه لا يعرف في استخدامه العام» 
( انظر ©:89م7:0 م ه ص ١7١7‏ . 

(؟) انظر تروبفكه مه ص١ ١١‏ . إلا أنه ينبغى ألا يغيب عن البال فى هذا الصدد أن.5م7:0» لم يكن- في 
تعليقه هذا - قل تعرف بعد على دراسة لإءعاعددل» وهى بعنو أن مس عع ماءءاء جلاع يبعا عمل واماجطءاكلاكا 211 
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وع:ئ8 هآ ...طم (101م)23. يؤخذ مما أثبته ,عصمةة/3ا أن الرسم المرفق الذي 
أورده 5نهانمعمه»1 (في كتابه) للشرح والإيضاحء يتفق» بما فيه من الحروف الأبجدية 
المستعملة» بكل تفاصيله تقريباً مع شكل نصير الدين ©. 

وفي الكتاب ذاته الذي يتناول المثلثات. وكذلك في تحريره لأصول أقليدس » 
يخوض في نظرية النسب المؤلفة : متابعاً سلفه عمر الخيام . ويرى نصير الدين أن لكل 
نسبة كميتها. 'يُعَوض عن تأليف النسب في الأشكال بضرب كمياتها. وعلى نحو 
أاكذ أجويت فكرة أن كن مية كج أن تس عددا يقاين بال جد كما بفاسن اللدد 
السابق في نسبة ما بالحد اللاحق . والنتيجة التي تؤول إليها نسب الخطوط المثلثية هي 
أعداد يمكن التغبير عنها تقريباً بكسور منطقية4 هذا ويذكر يو شكيفتش 5 
بمناسبة إنجحاز نصير الدين هذا- و طءهاةاعكااءونا1 يعد من أكثر من اشتغل بعمق فى هذا 
الموضوع حتى الآن - أن : «الصينيين والهنود هم الذين أدخلوا العدد السالب» وأن 
رياضيي بلاد الشرق الأدنى والأوسط توصلوا إلى مفهوم الأعداد الحقيقية» وهو مفهوم 
يشمل الأعداد الموجبة» الصم منها والمنطقة. وقد عرف هذا الإنحاز النظري الرائع 
الممتاز في أوربة في نهاية القرن السادس عشر وبداية القرن السابع عشر للميلاد» وذلك 
عن طريق نشر إحدى نسخ شرح نصير الدين لأصول أقليدس في روما”". وفي القرن 
السابع عشر طور هنادععمالا 532610 2 5ناذروع»67 نظرية (تسمية النسب الكمية» التي 
تتفق مع «قياسات النسب؟» التي قام بها أسلافه» 2 . 

أما محاولة نصير الدين تحرير - استمراراً لعمل أسلافه من العرب» و متأخري 

ص 25 حملةالعلم القديم - نظرية التوازي من نقاط الضعف فيهاء فقد أكدها كل من 

(1) انظر عتمده لا في طلهال! .اطذظ : / 1846م/ 4-777 73؛ وانظر :ونمصت م١‏ ص 8١‏ ؛ وانظر 3م50 
مه ص2155» الطبعة الرابعة م4 ص١/1١-11/7.‏ 
(0)انظرماكتب في : أععصانآ أعل عاقصماعة1! وتسعلوعء ةق ص1اعل تموع نمو أعل كنت 117/ 4/1 ١م/‏ 559-84 
بعنوا أن ؛ ترجمسم ود معممددتمد 2 جأساط جه عتصم اد | عنما جز عع ئوعع”] ترمصصجم)) «وعتروع ج11 بصواعصماط لمحت «بمألهل أجع1 
(") لم يتضح بعد اتضاحاً نهائياً البتة مسألة : كيف وإلى أي مدى تقدم الرياضيون الإسلاميون نحو 
مفهوم العدد الحقيقي. أما كلام نصير الدين في الموضع المذكور الذي عول يوشكيفتش في دراسته 
عليه» فيمكن أن يكشف النقاب بعض الشيء. 
(؟) يوشكيفتش» ص 500 . 


مدخل 56 


31 وعمامكت 9 , ومع هذا فإنا ندين بعرض دقيق لتطور نظرية الخطوط المتوازية 
من القرن الثالث / التاسع إلى القرن السابع / الثالث عشر على يد الرياضيين العرب» 
بمافي ذلك مشاركة نصير الدين» ولأهمية هذا التطور بالنسبة للرياضيات في العصر 
الحديث» ندين بها أولاً إلى كل من المؤرخين الرياضيين : طعواتعه 1م .م9 
وداءعنهءهه8.خ.8”': فقد عالج نصير الدين نظرية الخطوط المتوازية هذه مرة في تحريره 
للأصول ومرة أخرى في تأليف مفرد بعنوان : «الرسالة الشافية عن الشك في ا خطوط 
ا متوازية». هذا ويخطو نصير الدين - معتم دا على الخيام وعلى المصادر القديمة- خطوة 
رائدة أخرى في تطور النظرية» ويستعمل» من جهة. شكلاً أدخله ابن الهيئم على 
أنه شكل مبرهن - وهذا يتساوى قيمة» ومايسمى بدهية 2850 240:12 - و يغير» من 
جهة أخرى» برهان ابن الهيثم» و يعول في ذلك على المصادرة التالية ”2 : «إذا كان 
المستقيم ج في سطح مستو وأقيم على إحدى نهايتيه عمود ل» ثم أنشئ مستقيم آخر 
ه يمر بالطرف الآخر من العمود ل ويميل عليه» فإن أطوال الأعمدة المستخرجة على 
المستقيم ج» والواقعة بين المستقيمين ج وه. في اتساع إذا كانت مقابل الزاوية المنفرجة 
بين المستقيم ل والمستقيم ه. وفي ضيق إذا كانت على الجانب الآخر مالم يتقاطع 
المستقيمان ه وج». ثم درس على» غير مادرس الخيام» المضلع ذا الزوايا 
الأربع » الذي سمي فيما بعد باسم أةداء6ة5» بوساطة هذه المقدمة. وذلك ليدحض 
الفرضيات المتعلقة بالزاوية المنفرجة والحادة. وعلى ما لاحظ ه5000 نفسه . فإن 
العيب في دليل نصير الدين الذي يقول: إن الزوايا كافة في ذلك المربع قائمة» يكمن 
في أنه يتجاوز. بمقدمته» الاستقراء المنطقي ويدخل فرضية جديدة”©. 

.781- م ص 4/ا”7‎ 1١/947 انظر كتاب عانئه”ء«انهلط :6ك ءااءن1ءىع6 م١ صدر في «ععدنااة6 سنة‎ )١( 
رتالظ١ مامد ماص‎ )( 

(*) المصدر المذكور آنفاً» ص لالا” -78/8. 

(:) المصدر المذكور له آنفاء ص .١6٠١- ١59‏ 

(5) انظر يوشكيفتش» ص 780 ؛ ويشير إلى أن 550«ذ5 2006 اقترح في القرن الثامن عشر هذه 
المصادرة بدلاً من مصادرة أقليدس . إن ترجمة يوشكيفتش لمقدمة نصير الدين ليست صحيحة تهاماً 
(ص538). أما الترجمة المذكورة في الأصل الألماني لهذا الكتاب فهي ل مصصطء؟ عمنطانه. 

(7) انظر يوشكيفتش». ص 780 -788. 
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هذا وقد علق 2056614 على أهمية وأثر عمل الطوسى ومن سبقه» في هذا 
المجال» على من جاء بعده من المتأخرين بقوله : (إن المساهمة التي قام بها ابن الهيثم 


والخيام والطوسي في هذا المجال من مجالات الهندسة كبيرة جدّاء لم تتضح أهميتها 


كاملة إلا في القرن التاسع عشر . وفي الأساس تعد أشكالهم في خواص المضلعات 


ش ذوات الأربع زوايا التي درسوها مع فرضيتي الزاوية الحادة والمنفرجة أولى الدعاوي 


فى الهندسة غير الأقليدسية”' (فى هندسة 511«ءطءواد0ه.1 أو فى هندسة ممدصءذ#) , 
ومو حية اخزى فإن عدا من دعاورق يكفف تكافو تطابق أشكال كندسس متقلفة 
مع المصادرة الخامسة . ومن المهم بوجه خاص أن العلماء الثلاثة جميعهم أدركوا الصلة 
المباشرة لمصادرة التوازي بمسألة مجموع زوايا المثلث أو المضلع ذي الزوايا الأربع» . 

«لقد كان للمؤلفات العربية في علم التوازي أثر مباشر على بحوث رياضيي أوربة المناظرة . 
فالمحاولة الأوربية الأولى في البرهان على مصادرة التوازي التي قام بها العالم اليهودي ليفي بن جرسون» 
وقد عاش في القرن الرابع عشر في جنوب فرنساء تتصل ببرهان ابن الهيثم مباشرة. أما النسخة المتآخرة 
المذكورةآنفا من شرح أقليدس للطوسي» فقد طبعت- كما سبق أن ذكرنا- في روما مرتين» مرة عام 
4م ومرة أخرى عام 101١م‏ مترجمة إلى اللاتينية . لقد كانت هذه النسخة الدافع للإنكليزي 1115ةالا.1 
(177م) وللإيطالي عطءء1777(0.52م ) في دراستيهما المعروفة في نظرية الخطوط المتوازية . والجدير 
بالذكر توافق ا موضوع الرئيسي للدراسة» وطريقة تناولهم للفرضيات الثلاث المتعلقة بزوايا المضلع الرباعي ؛ 
وذلك بين العلماء العرب من جهة» وبين 1عط5300 و :2056آ من جهة أخرى 70" . 

ولا يجوز لنا إغفال التنبيه إلى عمل آخر مهم لنصير الدين هو تحريره لكتب العلماء 
الأوائل والعلماء المتقدمين من العرب . فمما يؤسف له أن الأهمية التاريخية- العلمية 
لتحرير كتب السابقين» لم تؤكد بما فيه الكفاية . أما من الوجهة التاريخية فيعد هذا العمل 
استمراراً لعمل الرياضيين والمترجمين في القرن الثالث/ التاسع المتدربين على ترجمة 
)١(‏ يعلق «سدءط؟ على ذلك بأن هندسة ممدسمءنم لا يمكن لها . بحال من الأحوال» أن تقوم على 
أصول المصادرة الأقليدسية» فقد أثبت أقليدس نفسه (الأصول م١‏ ص /77) وجود الخطوط المتوازية 
دون مصادرة الخطوط المتوازية» في حين لا توجد المتوازيات في هندسة «مهمء:8 ذات مقدار الانحناء 
الموجب والثابت. 
() انظر 20565814 في المصدر المذكور له من قبل » ص ١90١‏ . 


مدخل : 34 


ص ١١‏ الرياضيات» فقد فحصوا - على أساس من تعمقهم في المعرفة المتخصصة - ترجمات 
المؤلفات اليونانية » بل ولربما قارنوها بالترجمات القديمة» وبما توافر لهم من 
مخطوطات الأصل . ويظهر أن مصطلح «تحرير» عند الرياضيين يوافق مصطلح 
«جامع؟ (والجمع : جوامع) عند الأطباء . وما زلنا نفتقر إلى البحوث التاريخية 
واللغوية التمهيدية التي تتناول أصل هذا المصطلح والمحتوى التاريخي للإنتاج القديم 
من هذا الضرب من المؤلفات . ويمكننا القول» وفقاً لاشتغال أولى» ولكنه غير كاف» 
بتحريرات نصير الدين» إنه ربط ربطاً رائعاً بين المعلومات العلمية والحين النازيتخي 
والمنهج اللغوي . ١‏ فو وحاولا؛ حت تنو له الدع الى ون يديد ايناء على مقابيين 

من النص نفسه. أن به يثبت اختلافاتها والنص الأصلي الدقيق بقدر الإمكان» وليس 

ذلك فو إلا روات اذ مجان الك ل جعي بل وكذلك في الرواية السابقة عليها 
للنضن البوثاتى» ومن الأمثلة [للاكمة برشي بخاص ,الس لأ ماله في هذا المجال» 
تحريره لأصول أقليدس» اختزل فيه تحرير الأصل اليوناني الذي انتشر عن ثيون إلى 
ثلاثة أرباعه (انظربعدهء ص 97). ْ 

وبعد الكلام علق ضير اندين » نذكر هنا رياضيًا من القسم الغربي للعالم 
الإسلامي» هو أحمد بن محمد بن البناء المراكشي (ولد عام 4 70 ه/ 1707م توفي 
عام ١؟'لاه/‏ ١13م).‏ . أماهذا الرياضي الخصب» ذو المعرفة الشييةة راتت 
فأقل رتبة بوجه عام من زميله المشرقي نصير الدين» ومع هذا ففي مؤلفناته بعض 
منجزات المدرسة المغربية التي لم تكتشف بعد » عند الرياضيين المشرقيين. ومما يجب 
الإشادة به بالدرجة الأولى أنه عرف لغة الرموز الجبرية وطبقها . وليس من الواضح 
بعد » لماذا أهمل الرياضيون العرب لغة الرموز الجبرية التي استخدمها ديو فنطس بمقدار 
ماء واستخدمها الصينيون والهنود إلى" حد بعيد . ترى هل وجد الرياضيون في لغة 
الرموز- التي يكثر ورودها في المؤلفات اللغوية؛ بل وضعت لها في عللم الحديث 
قواعد عامة - مصدراً للخطأ لزمهم أجليو : 

يؤخذ من خبر أورده ابن خلدون”" أن ابن البناء ذكر لغة الرموز في كتابهارفع 
)١‏ كناب جليل القدر مستغلق على المبتد. عوّل ابن البناء على كتابيين من كتب السابقين» على 
(كتاب فقه ا حساب" لابن عبدالمنعم وعلى كتاب «الكامل» للأحدب, لخص براهينهما بعيارة - 
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ا حجاب» الذي وصل إلينا. ولربما كان لابن البناء سابقون أخرون غير ابن عبد المنعم 
والأحدب . وما يجدر الانتباه إليه أن ابن عبد المنعم عاش في بلاط #0866 الثاني في 
صقلية”'". هذا ومما ينبغي قوله كذلك في صدد هذه المسألةء أن فسهمء# استطاع أن 
يثبت وجود رموز متطورة عند الرياضي المغربي أبي العباس أحمد بن حسن بن قنفذ 
(ولد عام ١‏ الاه/ ٠م‏ أو على الأرجح 5١‏ /اه/ ٠م‏ توفي 9٠4ه/1101ام‏ 
أو ٠‏ اها 11م)ل وهو أحد تلاميذ أحفاد ابن اليناء”” . 

وترد لغة الرموزء التي أدخلتها المدرسة العربية المغربية في الرياضيات العربية» 
على مستوى عال في كتاب «كشف المحجوب من علم الغبار» لصاحبه أبو الحسن 
علي بن محمد القّلصادي ( توفى ١494ه/‏ 1487 م)4. 

لنعد إلى ابن البناء ثانية : يو خذ من كتابه «التلخيص»*"' الذي درس وترجم إلى اللغة 
الفرنسية في وقت مبكر نوعاً ماء أنه يميز في استخراج الجذر التربيعي بين حالتين : «فيما إذا 
كان الفضلء وقد سبق أن اتش من قبل م|] "+ رب ؛ : أقل أومساوياً أو أنه أكبر ما يعطيه 
حدالجذر. 


- مختصرة وغيرها من مصطلح الحروف الأبجدية (التي استعملت لها) إلى العلل الأصيلة وفقاً 
للمعنى» الأمر الذي يوضح السر الذي عبرعنه بالحروف الأبجدية ١‏ (ابن خلدون, مقدمة. انظر 
ترجمة مقدمة ابن خلدون ل اتطامعومع م" ص”77١)‏ ترجمة الاستشهاد ل «سدمطه230.5 وانظر 
»وصقت م١‏ ص 2,805 وأنظر كذلك ما كتبه ل0نهمع8.21.8 في 51 1955م/ 70لا 
بحنو أن : «مننوائهسجة طتمج عمل مبامنعزيا" لك نمام" اله[ ج41 ع وفذههم تجن ميلد . 

()انظر 4ناقدء 11.8.8 في وتركمد1 0118/70 ١م/‏ وار 

.845-/847' انظر في المراجع م١ حاج - صدوق في : 1[ا,ات‎ )١( 

(9) في : عمد ١‏ 73/ 5 45 ١م/‏ ”7-5 

(1) 6م7806 في : أععهنا أومداة عل #نتهمم .لموعة [إعل نتنضء م17 عام 1/809 م2 يعنوان: 

مددمهل1 انعطق ل عسوتت تاه "ل فاتمن نلك تامالع 124 . 

وانظر ممنهته م١‏ اص ١٠4415-8؛‏ طعاتس مود ص 51١-5194‏ 

(0) روما عام 5 ام عسدا! علتاكتيط ندم اتنا متاك قتاطام 4عطلة بذك عرللان1 عا 


وكذلك حققه محمدا وترجمه | اللغة الفرنسية . تونس عام 9569١م.‏ 
سي ودر : ع4 ليشن ام ع( 
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مدخل 58> 


فإن كانت ر < أوضع ]|أ 'خر مساويا له أ+ك ‏ 


(00 





0 

هذا ويتبين في كتاب ابن البناء وجود تطور معين في طريقة تحليل قاعدة الخطأين» 
سماها : الطريقة بكفتي الميزان. ومما يجدر ذكره من بين أشياء أخرى «القول يأن 
طريقة قاعدة الخطأ : تقوم على الهندسة»” وهذا يعني أنه عرف تعليل القاعدة الهندسية 
ومما يلفت النظر. » ميل ابن البناء إلى لغة موجزة مجردة » ذلك أنه لم تقترن قاعدة من 
القواعد التى تضمنتها مؤلفاته مثال عددي ووضعت الطرق يعبارات عامة”" . 

وفي ختام هذا الموجز الذي لا يخلو , بالطبع » من ثغرات لا بد من ذكر بعض 


أما إذا كان ر أوضع || أ 1+ ون امساويا ل أ+ 


إنجازات » غياث الدين جمشيد بن مسعود الكاشي » الرياضية ( انتهى من تأليف 


كتابه«الممتاح» في جمادى الأولى عام 47٠‏ ه/ آذار (مارس) 5717١م»‏ وكان قد قام 
يرصد الخسوف عام 404ه/1507١م‏ )» وهي » في نقاط كثيرة» بمثابة تتويج لأعمال 
الرياضيين العرب- المسلمين . وهو من جملة الرياضيين والفلكيين الذين كانوا بسمرقند 
في الربع الأخير من القرن الثامن الهجري / الرابع عشر الميلادي وفي النصف الأول من 
القرن التاسع الهجري / الخامس عشر الميلادي يعملون في سمرقند» قبل كل شيء» في 
خدمة أُولّْ بك ». وكما فعل فوبكه في حالات أخرى كثيرة» فقد كان أيضاً أول من 
لفت الانتباه إلى أهمية هذا الرياضي» وذلك حينما ترجم إلى الفرنسية جزءاً من كتاب 
الكاشي» يتناول مجموع أس الأعداد الطبيعية ومجموع المتتاليات الهندسية *». فلقد 
)١(‏ ماص م١‏ صم ل ال ل ل 


بعر عاعك 


السابع/ الثالث عشر) كما يلي : 0 ا 


انظر اناا في . 3. طنهاة اطزه. 7/7 1١94١1‏ م/ ١١‏ - ١غ‏ بعنو أن : «قعوهلط - اء فزمملم2 قطم دعل طعبطمعطعءه قوط 
(؟) عماممه ماص .8١4‏ 1 

(؟0) مامد م1 ص .48١٠١‏ 

2( انظر ما كتبه هاوطاتهظ./لا.5 بعنو أن : هزه« ميم رمطوهرانا». وترجمه. 2دند ةللا فى : 0.1/1 .10 .؟ .طم 
ص ”١‏ عام ١6‏ م2 يعن وان : :261 6جلءد مسا و86 وننانا ' 

)2 روما عام 105 م ص >” ١ 0 -'٠‏ ومطياه عل ومنجغ دعل كارو أله ««رمد دعل لداع ييه وانظر :مامة© 
م1 ص ١ثلا.‏ 
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07 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) . 


كانت دقة طريقة التقريب التي استعملها الكاشي في حساب جيب الدرجة موضع دهشة 
مؤرخى الرياضيات» وعَبرً اع1هة11.11 عن تقديره لهذه الطريقة بقوله”© : «هذه الطريقة 
الجميلة في حل المعادلات العددية لا تقل دقة ولطفاعن أي من الطرق التقريبية المكتشفة منذ 
6 في الغرب . بقطع النظر عن طريقة استخراج جذر التربيع والتكعيب- التي تشبهها 
من حيث المبدأ فى بعض النقاط - فإنها الطريقة الأولى فى التقريب العددي التدريجي التى 
نجدها في تاريخ الرياضيات» وهي تدل على إدراك عميق لماهية نحو هذه التقريبات» الأمر 
الذي يزيد من إعجابنا إذ تعودنا فيما عدا ذلك أن نرى العرب يعالجون الحسابات العددية 
بكثير من الاجتهادء ولكن في الغالب بقليل من التدبر والمحيطة». 

« ولعله يجوز لنا أن نعد هذه الطريقة آصل وأهم ما تقدمه لنا مؤلفات العرب جميعها . 

وممايؤسف له أن إنجازات الكاشى الأخرى العظيمة بقيت غير معروفة لمؤرخى الرياضيات» 
حتى درس إعءلا ]2 كتاب «مفتاح ا حساب) . و«الرسالة ا لحيطية» للكاشي فرائة دقيقة 9 . 
واعتماداً على دراسات لوكي «هدسآ والصورة البارعة التي قدمها يوشكيفتش 
طعىابناع 10501 نريد الآن التنويه إلى بعض خصائص رياضيات الكاشي ”ا 


)غ2( لايبتسغ عام و8١‏ » ص 50.303 بعنوان : عليه ع طنماا عمل عاط نطعحع 0 ع2 
(١‏ دعل عار تزعده 2) ععم نانع أل إيان «مععل تاطة8] اند رزاممغع1-له ان 'مملاط لتكسصن) أعط اكمسلمعرعء 18 عزر][ 
:(1,1 227 دعلتلةلأمعع:71401 دعل علصا عل ١.‏ ,السمقططة) | 195 سعلددوع7/1 دبع عع ]1 
أما الرسالة المحيطية فقّد تر جمها وش رحها وعاءسآاط ونشرها في ماينز عام 1901م . كذلك قام بترجمتها 


إلى اللغة الروسية والتعليق عليها كل من 160مء:5ه2 ولهئء5 وطعةاةمم اعوط فى موسكو عام 105 موذلك 


بعلو ان: لمم ةيس[01 طه ندقله<1 انلع رالك علاراءا , نؤيعل -له «تللععهد 0 لزومعةط و انظر كمدعل عن 0 - عيرم 07 
ردك ٠”‏ ص 5750 . نشر الأصل العربي عبدالحميد لطفي» القاهرة عام لاقام هذا ويوجد تحقيق 
جديد لكتاب ب الكاشي به بعلو 1 : كاشانيناماء تحقيق دار أحوال وآئارغياث الدين جمشيد كاشاني رياضيدان ومنجم 
بزرج إيران» نجارشي أبو القاسم قرباني» طهران٠‏ 180 (191/1م) . 

(؟) علق لوكي على ذلك بقوله ا : ذلك أنه بعد النظر في جزء من مؤلفاته ومن حسن الحظ أن 
معظمها حفظت لنا في مكتبات الشرق والغرب - يتراءى لي أن الكاشي كان رياضياً بصيراً. 
دقيقاً وعميقاً وناقداً قيماً على تراث السابقين 2 تتجلى قوته» بوجه خاص » وق لساب لدف 
وفي استعمال طرق التقريب » ولو عرفت رسالته في حساب محيط الدائرة لمعاصريه في بلاد الغرب 
لادخر هذا الغرب وقتاً قضاه فيما تلا ذلك من الزمان في بعض إنجازات مخجلة ومناقشات في 
مجال حساب الدائرة . ولو وجد مدخل الكاشي النظري والعملي في الكسور العشرية انتشاراً» ل 
كان لازماً أن يمضي قرن ونصف حتى يقيض رجال فيما بعد من أمثالعاه” الاو وايعاك وأورتا8 يوجهود, ش 
عقولهم وقواهم العملية لاكتشاف الكسور العشرية من جديد») ٠‏ #وسدونء86 : المصدر المذكورآنفاً 
ص ؟) . انظر في تقدير منزلة الكاشي في تاريخ الرياضيات العربية والفلك ما كتبه #عصاءة1] .الا في : 
ع - ود 071 ص -159, 


مدخل 9 


ونحن نعلم اليوم أكثر من ذي قبل عن طريقة الكاشي في التقريب التي ذكرت 
آنفاً. وهي تتناول بشكل رئيسي حساب جيب الدرجة الواحدة من جيب الثلاث 
درجات بوساطة حل المعادلة التكعيبية لتقسيم الزاوية إلى ثلائة أقسام متساوية عن 
طريق التقريب. وماهيء في الحقيقة» إلا تطوير لطرق أسلافه» وبخاصة طريقة 
البيروني . أما رسالة الكاشي «في الوتر و ا جيب" فلم يعثر عليها بعد وقد عرفنا 
طريقته فيها من كتب التلاميذ والشراح . من ذلك على سبيل المثال شرح مجهول المؤلف 
بعنو ان : «رسالة في استخراج جيب درجة واحدة بأعمال مؤسسة على قواعد هندسية 
وحسابية )”2 وادستور العمل وتصحيح ا جدول" وهو شرح لجداول أولغ بك الفلكية 
3 لمحمود بن محمد ميرم شلبي (صنف عام 5 4ه / 4م220 . وقد وجد الكاشي 
في حسابه لجيب الدرجة وفقاً لطريقته التقريبية » القيمة الصحيحة ذات ال ١7‏ خانة 
التالية المحولة إلى الكسور العشرية :1ه 9م؟ /ام4 ١غ‏ +مغ لالء,ء 

والحساب المتخذ أصلاًء يكافى استخراج ال 2801 - *02:مط من 
'25103 - *00:06ه . أما طريقةالكاشي فتقوم في ذلك على مساواة ( برهنها هو نفسه) 
تكافئ المساواة المعروفة لجيب ثلاثة أضعاف الزاوية: #تمزوه -ه مزوة - ه3مزو 
وترد هذه المساواة عند 53616 27 , 

وطريقة الكاشي في التقريب التي تستعمل في حل المعادلة التكعيبية© : 

تلد 


2م 


ا 1 3 و1 
حيث يوضع [طاد - ع ؟؛ 2م و 0 


.م 


)١(‏ القاهرة : دار الكتب» رياضة 5/ ١‏ (انظر الفهرس م0/ ١٠7)؛‏ ولعل الكلام عن القاضي زاده 
الر وميء انظر زاءدا في اتص860 ص ١9‏ . 

0( 1 اولع لمعيل ص 177 ااعداذ«معاوعدسز ص “777 رتماكسدا في مصدره الآنف الذكرء ص5١‏ . 
() انظر «69اءدا في مصدره المذكور آنفا ص5٠١»‏ وانظر طععاتسعل مويل ص ٠” ١‏ و ااناسصدرظ م١‏ 


ص ١1١‏ 2( وانظر 1م10 58 ص /ا6. 
ع( انظر 51 - طعكا نوعط طعوبز ص 177 . 


1١ص‎ 


7 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


«تتطلب عدداً ضئيلاً للغاية من أعمال حسابية » تُقسم إلى خطوات كثيرة عندما يراد استخراج أرقام 
الجذور » على أن يتم رفع التقريب المسبق إلى الأس الثالث و تجرى عملية تقسيم»0©. 

هذا وقد استعمل الكاشى طريقة التقريب كذلك فى حسابه حركة الكواكب 
الويف لكي عاك جو تكن مس 0ق ستتزة فى ولق قا بلتشاعوا عقانة كسان 
مابهة ف قزري تساف مر الم (انظر يعن صن 011/5 : ومع هذا فإن أول مرة 
استعملت فيها الطريقة المذكورة آنفا في الرياضيات الصرفة كانت عند الكاشي”” . 

وقد انتقد الكاشي في حسابه ١‏ لمحيط » الدائرة نتائج من سبقه 000 
وأبي الوفاء والبيروني » ففي كلامهم خلل وفي طرقهم قصورء لذلك أراد تجاوزهم 
وتعيين نسبة محيط الدائرة إلى القطر بوساطة مضلع منتظم داخل وخارج الدائرة» 
عدد أضلاع كل منهما يساوي 4٠0710017/-7*37‏ * » حتى إذا كان نصف قطر 
الدائرة أكبر يستمائة ألف مرة من نصف قطر الأرض . كان الخطأ بعرض شعرة واحلة . 
وبذلك حصل على قيمة 7 تساوى 9 : 3,14159265358979325 - عم 

ويقول تروبفكه» الذي لم يعرف طريقة الكاشي : ١‏ وهكذا بدأ مع نهاية القرن 
السادس عشر عهد جديد ساطع في حساب الدائرة » تزايد الاقتراب فيه » بحسابات 
مدققة دائماً» من القيمة الحقيقية ل:7 وذلك على نحو غير منتظر . ويتقدم ذلك ما6ذ/ا 
(107-1640م). هناك مجموع دراسات صغيرة. . . تجعل ل * قيماً تقريبية 
متباينة . وفي قيمة من قيم هذا المجموع تضيق الحدود الأرشميدية بحيث إن 7 . 


)20 انظر طعا تناع ططءونا1 ص ل وانظر ما كتبه ءومه4..ى كذلك فى سطع طن مامتن5 ْ/ 


١١0‏ مم / 7 - 8 ” بعنو اك : “لصلى زه «ملتدسةسعاعل عبرلا جص لماعلا «رمقئم ءا[ وارامق اه 
(؟) انظر ما كتبه لالعدمعء! .5 .2(طع220زوه5.11.1 01 .دمط مذ وءز0سه5) وما د“ نديهمة. فم لندن 957 ام ص/ا١ ١1٠-١1‏ 
بعنوان ١‏ ععمععتزتط «علجه فلسمعءى مدنا متجعكك رمائه امج عنما أفنعنل 11 ه 

(9) انظر لان ماات ».8.5 في لال تن ١9554 / ١7“‏ 1 | مغ ١ -١‏ 6 ” يعن وان : عزوم ععيك/ه لمرلاء لا رامد س4 
دونه مرو وانظر كذلك ما كتبه :0مءطء11 .1 03/512 في كلل 1951//77م/1758-177ء 
بعنو أن ١‏ 5عللاتع مآ رمداعضصماط «مز ععاطن1 نصء هعم - وها1 انيه نلء1! عنسلا 

* لقد حسبت الرقم فكان عندي 7*"<” - 0غ 31743370 8١010778‏ (المترجم) . 


20 انظر لإ اعناا في مان لاكطء 1 ص 7١‏ وص6. 


ص 17/7 


مدخل ا 


تصل بالضبط إلى أرقام عشرية (بعد الفاصلة). وقد حصل 7/1618 على هذه القيم بأن 
وسع الطريقة الأرشميدية حتى بلغت 741717 ضلعاً 7001767 . ولايقل حساب 
الكاشي عن حساب 10001268 0ة..م (11516-1651م), وقد بلغت أضلاع المضلع 
المنتظم داخل وخارج الدائرة 7“ا0ا؟؟”27. فضلاً عن ذلك فقد توصل الكاشي في 
حسابه لمحيط الدائرة إلى العلاقة المثلثية : 


اه مد ع رلك + *45) رزو 
2 2 


التي تحمل في بلاد الغرب اسما:ء دسم آ.1.11 (10/70م) 20 حيث يعدونه مكتشفها . 

ويذكر الكاشي طريقتين في استخراج الجذور تختلفان فيما بينهما اختلافاً واضحاً 
إذا كانت م<<2 . أما الطريقة الأو لى فهي نفسها التي اكتشفها ثانية 15 و :1106 في 
القرن التاسع عشر . والطريقة الثانية نعرفها باسم قاعدة ذات الحدين» ولا يدعي الكاشي 
فضل السبق في أي من هاتين الطريقتين» وقد عرفهما الرياضيون العرب الذين جاؤوا 
قبل الكاشي» وربما اقتبستا عن الصينيين أو اكتشفتا بعد الصينيين من جديد. ولم 
يصرح الكاشي إلا أن بعض صور ( مساوات ) فقط من اجتهاده9) 

ومن الطريف منهجّيا ما أثبته في استخراج الجذور من ١‏ أن العملية تكون 
صحيحة إذا ما كان الحساب صحيحاً والعكس غير صحيح . . ومنه لا يمكن أن يستنتج 
أن احساب غير صحيح إلا إذا كانت العملية غير صحيحة. وذلك في حالة أنه لم 





. 785 الطبعة الثالثة ص‎ »311-71١56 :8م20 م؛ ص‎ )١( 

(؟) انظر المصدر السابق ص ».7١5‏ الطبعة الثالثة ص 7/854 

(9) انظر لإوكاءسآ في: #انل اداع ص 9 ؟ ؟ طعواابوءااءوسز ص 5 ١71؛‏ وانظر 16 م0 ص 1١‏ . 

(1) انظر اكسنطع 86 لاءكاءسط: ص77 » وله كذلك في : «عاقممفطوك2 /١7١‏ 37 ١م‏ -54/ 
34- لا ” بحنو أن ١‏ ع تلعحتسيفاع «عل ص جام جرراعا عل عت ورمضاط جل لفسا لعجب لاع سم عمل ووم«اءتيجيية مط 
#دنعرانهلة . وانظر كذلك لاعطلمط .م : «ماعمسظ اممقهه المةع - لم انشر 7 طوزنلا.ى .لاو 
العمدء»5.5.1. بيروت 1150م ( قرظه طعكانسعاطءوول في مجلة. : ,15 5 0/ 195077م/ 27١‏ - 1 
4 )). 
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يُرئَكبِ خطأ في العملية» © . 

ويجراك الككاعني الككتتير اقني كتاره لات ا مسالب يزه بيه تضسيف إلى 
جملة تفرض واحدا» و يقول: (إن كل نسبة بين الكسر ومخرجه يوجدفي 
أعداد غير متناهية» والمختار منها فى الاستعمال أقل عددين صحيحين على 
لك النببة ؤدو إيزاةماتس اماقيم © ,وال مانب مدال الكادي لالعبير البشني 
يرد في كتابه استعمال منهجي للكسور العشرية . نجد لدى الصينيين معرفة محدودة 
باو لسري بدأت منذ القرن الثانى قبل الميلاد» وبخاصة وحدات القياس التي 
تشمل الكيل والأوزان» أي أن لهذة الوحدات طبيغة من طباقع الأعندا د المذكورة: 
ولم تكن في حقيقتها كسورا عشرية مجردة(". ولم يعرف إلا منذ بضع سنوات أن 
الرياضي العربي الأقليدسي (القرن الرابع/ العاشرء انظر بعده ص 545) كان يعرف 
الكسور العشرية. ولابد بَعْد من أن يفخص عما إذا كان الكاشى قد أتى فى عرضه 
بشيء جديد أصلاً بإزاء أسلافه أم لاء أو بعبارة نإعاءندآ «من الممكن كذلك أنه خطر 
على بال الكاشي. كما خطر على بال آخرين قبله وبعده؛ أن يدخل الكسور العشرية 
غان طراك لبور البضيةة 10 وعاى نكل عدا من الفائفت ان السو ر«المقره يرت 
معلومة في العالم الاسلامي بُعَيْدَ عمل الكاشي ”*“. و15هه8 اءناههدص1 (القرن الرابع 


)١(‏ ل©اندا :نمطم :ص77 . يضيف إلى ذلك» على ما رأى كرادي فوء أن تقي الدين بن عز 
الدين الحنبلي ( قبل 8١7‏ ه/ ١104‏ م.ء انظر بروكلمن» ملحق م ١‏ ص )١9١6‏ لفت الانتباه إلى 
خطأ الحسّاب هذا في كتابه «حاوي اللباب من علم ا حساب »2 وأنه أوضح بأمثلة أن صحة العملية 
ماهي إلا شرط وليست دليلاً على صحة الحساب (انظر ««دهلاء0 في 2.7 .طلهلة .اطنه. /١1‏ 
١014‏ م/ 3638 - 37 يعن و أن : #طدعه عننوانة شاع عل #تسمنعفط" جيل ) . 

. 7 / انظر طداتوءططونة ص 249 وانظر كتاب بعاعينا عمامعقءه8 ص‎ )7١( 

(؟) انظر ما كتبه 614امعده - «عداذمهاطءوسز ص 85 في كتابهما . 

(:)انظر كتاب: لإعاعننا اكاب 82 ص 3٠١1”‏ . 

(5) انظر عا« 1وونز صن١‏ 54 7.» وانظر كتاب بعسا الآنف الذكر : ممع لمم 
ص7١١5-1١1.‏ 


مدخل 3,22 


عشرالميلادي) هو أول من أدخل الكسور العشرية إلى أوربة”". . . ٠‏ وهي بالمقارنة مع 
نظرية الكسور العشرية التي للكاشي لا تعد ذات شأن ألبتة . فلم يقم 8015 فيها بأي 
حساب بوساطة الكسور العشرية”" ». وقد نشر هأناعا5 دمدمز5 (1585١م)‏ في أوربة 
أول كتاب في الكسور العشرية. ‏ | 

وا له أهئية عظيية أن الكافى نين ف البانت الخامس من كتابه في الحساب 
أنه هو أول من أوجد حل سبعين معادلة من الدرجة الرابعة (وفى الحقيقة لابد أنها 5+ ٠‏ 
مسألة) وأنه سيقدمها فى كتاب مستقل ” . / 

هذا ويطرح الكاشي في كتابه «مفتاح ا حساب» مجموع المتوالية من الدرجة 
الرابعة ويخالف بعض الشيء سلفه ابن الهيثم في ذلك : 


1 " 
را+م2)(ا+مم | راجم) م راجم) م 4 


!8-1 
«وللاستعانة على حل مسائل مختلفة أتى الكاشي أيضاً بقواعد لجمع متواليات هندسية 
وحسابية » ومن متواليات المربعات والمكعبات وبعض الأعداد المجسمة الأخرى» 9). 
ويحتمل أن الكاشي هو الذي عبر» من بين رياضيي العرب. عن مريع الضلع 
© بالشكل التالى : 
إذا كانت 6وعو »معلومة. 


إنلق انظر ما كتبه 2 فى وو[ 0 7/ 785و ١‏ م/ 0-١7‏ غ بعلو أن : كوم ناع مجر امماءعل مطاره ورم سوط 116 


200 ع2 
برضاو + (5مه ء + 0) - 32 


المعععنا1 زه كاتإار80 اعبتتم سجر برا عسليعلت لمتمع دمي عازه «مالمعناوجره 11:6 4ه (نحو عام ١765٠١‏ م( 1 
وانظر ما كتبه عدا في كتابه امام +8 ص 170-١7١‏ . 

(؟)انظر كتاب 53216 ص .71١‏ 

(*) «أعني (الأجناس ال متعادلة ». . . من العدد إلى ا مال . . . ولم يبين ا متقدمون كيفية استخراج 
المجهول منهاء فضلاً عما جاور الأجناس ا خمسة . وقد استنبطنا كيفية استخراج ا مجه ول با مسائل 
السبعين التي لم يتعرض لها أحد من ا متقدمين وا متأخرين » وكذا بالتسع عشرة التي استخرجها 
الإمام شرف الدين المسعودي (مفتاح ا حساب ١44‏ انظر عدا «عناءدنز ص578). 


(؟ ) لامتصعومجع - اعم بنع 5ن[ ص ك4. 
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وفضلاً عن ذلك فإن الكاشى يعد القاعدة المستعملة من خلال الحساب المثلثي 
لسطح مثلث ما في حساب نصف قطر الدائرة الداخلية : 


هزه ع5 _ 
ْ ع +5 +2 
إنجازاً من إنجحازاته حيث يحصل على : 
عطاة عط -8 
2 


ومادام كتابه في المثلثات لم يعثر عليه» فلا بد أن يبقى من غير المقطوع فيه إذا ما 
كان الكاشي قد وضع كذلك قاعدة خاصة في حساب سطح (مثلث) من معرفة ضلعين 
والزاوية بينهما (كما فعل كداذااءعه7/:5 عام /771١م)‏ الملا 

وأخيراً تجدر الإشارة في هذا الصدد إلى أهمية الجزء الهندسي من كتاب الكاشي 
«مفتاح ا حساب» الذي قدّره كل من طاءها عاونال و 1611مءده2 حين قالا : إن الكاشي 
يحسب القيم العددية للأطوال غير المشتركة بدقة فائقة ويحل بعض المسائل حلا جبريا 
خالصاً» كما أنه يستخدم الصور المثلثية في بعض الأحوال. ووضع جداول بالنسبة 
للمضلعات المنتظمة كثيرة الأضلاع يصل عدد الأضلاع فيها إلى ن .١5-‏ ١كذلك‏ 
تراعى» إلى جانب حجوم الأجسام المنحنية المحدودة» حجم الأسطوانة المائلة والمخروط 
المائل» كما تراعى سعة الأجسام الجوفاء. وذلك على نحو فضل مخروط (وهو 
كمخروط ناقص أفرز منه مخروط رأسه مركز قاعدة المخروط الأول وقاعدته السطح 
الأعلى للمخروط الأول)» وعلى نحو فضل مُعَيّن (وهو كمركب من مخروطين قائمين 
أحدهما تام والآخر ناقص» قاعدتهما واحدة أفرز منه مخروط رأسه رأس المخروط 
التام وقاعدته السطح الأعلى من المخروط الناقص) وأسطوانات جوفاء. . . إلخ . وقد 
أوجزت المعالم العددية لخمسة أجسام منتظمة وكذلك لعديدي السطوح شبه المنتظمين 
اللذين عملهما أبو الوفاء. وفي الختام يضع الكاشي حسابات معقدة وإنشاءات للطاق 
والأزج والقبة والمقرنس الذي تميز به البناؤون العرب»"" . 


.53١١- 15949 انظر طععاتوعططءدسة ص‎ )١( 
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من رمي 


 .نكاصملا‎ 


أولا: المصادر اليونانية ٠‏ 
لقد سبق أن أشير في المدخل إلى أنه لابد أن يقوم البحث عن مصادر الرياضيات العربية 
معتمدا على قاعدة أعرض مما هو مألوف حتى الآن. يجب الاستعانة- علاوة على 
المؤلفات الرياضية البحتة - بالمؤلفات الفلكية التنجيمية والجغرافية والكيميائية والفلسفية 
والمؤلفات الرياضية الطبية للعلماء اليونانيين أو للعلماء الذين كتبوا باليونانية» تلك الكتب 
التي أثَرتْ - مع الثروة العلمية لحضارات أخرى - في نشأة التفكير الرياضي عند 
الور ل ا 0 

يهم لها نشأت أول ما نشأت عن معرفتهم بالكتب شبه الرياضية وتقديرهم لقيمتها . 

وكلما ازداد وضوح الحقيقة التي مفادها أن العلماء العرب قد كانوا قادرين 
نحو منتصف القرن الثانى للهجرة/ الثامن للميلاد على الاشتغال بالمسائل الرياضية 
المعقدة نسبيّاء خظي السنؤال عما قبل تاريخ هذا الفكر الرياضي وعن مقتضياته' 
ومسوغاته بأهمية أكبر. وعندئذ يتضح الأثر المدمر- والمتعدد الجوانب- الذي 
ينطلق من الكتب المنحولة ذات المحتوى السيميائي والكوني والتنجيمي» وما يتعلق 
بالأنواء والأجواء التي ترجمت في زمان مبكر. أما أن هذه الكتب قد أولت» فيما 
أولت» الأسرار العددية الفيثاغورثية والفيثاغورثية الجديدة وعلم الأعداد الموسيقية 
واستمرارها عند الأفلاطونيين الجدد مكاناً مرموقاء فأمر معروف منذ زمان بما فيه 
الكفاية . . ولكن نظراً لتصور كون هذه الكتب المنحولة قد وضعها العرب أنفسهم» 
ولايزال كثير مق المشنتغلين والعلة |الخيه كراردية لإده» الفراتن نانك إلى 


هد 
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حد بعيد غير مأخوذة في الاعتبار عند تفسير نشأة وتطور العلوم العربية . ونتيجة لذلك 
سنغض النظر عن ذكر ما في مصادرنا العلمية العربية وكتب التراجم العربية» وفي 
الكتب نفسها من بيانات تتعلق بزمان ترجمتهاء وهو بالنسبة لبعضها متقدم جدا. 

إن مستوى الدراسات في الوقت الحاضر لا يُمَكّن بالطبع من تعداد سلسة من 
البراهين الملموسة لترسيخ اعتقادنا بأن تلك الكتب المنحولة كان لابد لها أن تؤثر في 
المرحلة المبكرة من التفكير الرياضي عند العرب . والحقيقة الوحيدة المعترف بها في 
هذا الصدد هي الترجمة المبكرة عن اليونانية كاب ايرس ف التتجيي والقبلاك : 
وقد أثبت نلينو في سنة ١14١م‏ أن ترجمة هذا الكتاب المنحول الذي وصل إلينا ترجع 
إلى سنة 60؟5١ه/‏ 57لام ٠‏ ولم د يُعْن إلى الآن بمحتوى الكتاب. بما فيه من معلومات 
رياضية مهمة ومضظلحات (انظر بعد فن16): 

وإذا صرفنا النظر عن الكتب المنحولة وتأثيرها المحتمل» والتي دراستها الدقيقة 
واجب على الدراسات المقبلة» وانتقلنا إلى المؤلفات التى ترجمت فى وقت مبكر للعلماء 
البونانيين القدامى» فإنه يتيين لنا أن هذه المؤلفات والكتب إنما هي كتب ومؤلفات رياضية 
بحتة؛ فيها مفاهيم ومصطلحات رياضية؛ كانت معروفة في ترجمة سريانية وفارسية 
وسيطة في الشرق الهليني قبل ظهور الإسلام . ونكتفي هنا بالإشارة إلى كتب بطلميوس 
وأفليدسن وآارتطا ظاليس:. 

الظاهر أن «كتاب الأربعة») وواطنط ع7 كان أول ماترجم إلى العربية من مؤلفات 
بطلميوس . لم يعترض أحد من العاملين في العلوم العربية على ما ذكر عند ابن النديم 
(ص 77) من أن الترجمة تمت في خلافة أبي جعفر المنصور (15١ه/‏ 5 0/ام-9/8١ه/‏ 
م" ) على يل أبي د يحيى البطريق ابن يحيى » وأن هذه الترجمة شرحها معاصره الأصغر 
منه سنا عمر بن الَررُوخان (ابن النديم » ص78 ص11717) 27 . ومن المعروف أن هذا 
المؤلف التنجيمي يعالج مواضيع فلكية وجغرافية وكونية وظواهر جوية . . وهذه المواضيع 
تتطلب معارف واسعة نسبيًا . هذا ولم تدرس بعد الخطوطات العربية للحفوظة؛ لعرفة 
النسخة التي اتخذها البطريق ابن يحيى أصلاً لترجمته . ولقد فكر نو 10124 في إمكان 
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أن تكوة تلك التنحة ورين فزريانية 07 وهو أب كي الاتسيان: 
َ ريما ترجع ترجمة كتاب ي00/6/اي0عر 7001/8001 مع املز[ا0 '71'ع هاعة /70 
المتعلق به إلى الوقت نفسه تقريباً الذي نقل فيه اكتاب الأربعة» . وقد نقلت تلك الترجمة 
إلى العربية بعنوان «زيج بطلميوس» على يد أيوب وسمعان ل محمد بن خالد بن 
يحبى بن برمك27. ولقد ذكر سرجيوس السرياني (سرجيوس الراسعيني توفي عام 
211 هذا الكتاب في رسالته عن حركة الشمس» كما ذكره ساويراسابوخت في 
مؤلفه الكوني”". ولعله يجوز للمرء افتراض أن هذا المؤلف كان قد سبقت ترجمته 
إلى اوتاه ولقد كان هذا الكتاب أكثر ملاءمة من «كتاب الأربعة» لتلقين المعارف 
الرياضية لعلماء العرب ولحثهم على التفكير . وتنبغي الإشارة في هذا المقام إلى أن 
هذا الكتاب كان متداولاً في تحرير ثاوون الإسكندراني . 

أماالملجسطي لبطلميوس » وه و مصدر يوناني مهم, فقد أثر في الفكر الرياضي 
عند علماء العرب المسلمين في النصف الأول من القرن الثاني للهجرة / الثامن 
للميلاد. وقد ترجمه الحجاج بن يوسف بتكليف من البرامكة » ومن المؤكد أن ترجمته 
هذه اعتمدت على نسخة سريانية . أما أهمية هذه الترجمة للرياضيات العربية فتقع 
بشكل رئيسي في مجال حساب المثلثات . لقد سبق للعرب أن عرفوا البدايات الهندية 
في حساب المثلثات» تلك التي استبدل فيها الجيب بالوتر» والتى تحتوي على .دالة 
جيب التمام ودالة مقلوب الجيب والتي زودت بجدول صغير للجيب » إلا أن الجسطي 
اشتمل على جزء رياضي إضافي ويتضمن كذلك الجدول اليوناني في الأوتار. 

ومن الأهمية بمكان لتاريخ الرياضيات العبربية» الإشارة إلى أن مقتضيات 
الاصطلاحات والحاجة إلى نظريات رياضية كانت قائمة موجودة. عندما قام الحجاج 
ابن يوسف بن مطر - مترجم المجسطي - بالترجمة الأولى لأصول أقليدس عن السريانية 





220 اتاكعاجات0) عل عننوةلة للإوطع5 5626 جم , [66 جرع نترعع *,"“عدروائمااء اكدمه" وها سباى 6اقه م1 6ن[ 
.1929-07-8 27 .01 فكننا م1 

(؟) ابن النديمء 4. 537 

() انظر دةدعنوه] في المصدر المذكور له آنفاء ص .١ ١7‏ 
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كذلك» وكان ذلك أيضاً فى النصف الثانى من القرن الثاني الهجري. وبعيد 
ذلك تم الشرح العربي الأول له 5 نكا العلماء العزت (الطظر المجلد السادس في 
الملك). 

ومنذ نهاية القرن الثاني ومطلع القرن الثالث الهجري فصاعدا- كان الوعي 
بأهمية المصادر اليونانية كبيراً» الأمر الذي دعا إلى تصحيح الترجمات القديمة 
للمجسطي وللأصول أو إعادة ترجمتهاء. وذلك بناء على ما اكتسب في تلك الأثناء 
من معارف وما جد العثور عليه من النسخ . ومن جهة أخرى أدى ذلك إلى أن ترجمت 
كل مؤلفات اليونان الرياضية المتيسرة عن اليونانية رأساً دون توسط ترجمة سريانية . 
إن بيانات المصادر التي تتناول السير والتراجم والمؤلفات» لا تساعدنا في الواقع دائما , 
وكذلك المعلومات التي ترد أحياناً في النصوص نفسها ووصلت إلينا ثبيّن ٠‏ أن كثيراً 
من أعمال أرشميدس وأبلونيوس وغيرهما قد نقلت في أول الأمر على 7 مترجمين 
مجهولين» ولم تترجم إلا فيما بعد على أيدي مترجمين مشهورين ذوي معارف 
رياضية. هذا ويبدو أن بعض المؤلفات الرياضية» ككتاب ديوفنطس 0« [6ام» 
قد ترجمت في النصف الثاني من القرن الثالث للهجرة/ التاسع للميلاد» إلا أنه يكن 
القول إجمالاً بأن عملية اا و 0 
هذا القرن. 
ا 00 من المؤلفات المنحولة في الرياضيات 
0 مؤلفين يونانيين» كانت معروفة للعلماء العرب وأنه وصلت 

م نظزيات ومعارف رياضية في ترجمات الكتب شبه الرياضية أيضاً . وكما 
00 في مجالات أخرى» 'فإن هذه المؤلفات المنحولة يرجع عهد نشأتها إلى 
الذور المتأخر من عغصر العلم الإغريقئ . والاشتغال عن كثب بأهميتها لتاريخ 
الرياضيات هو أحد واجبات البحث في المستقبل . ونذكر على سبيل المثال: 
الملأخوذات الأرشميدية المنحولة والتي تمثل القاعدة 8 فيها نقطة التحول من تثليث 
زاوية نكوميدس الكونوكويدية إلى العمل الذي استخدمه بنو موسى في المنحنى 
الحلزوني (انظر بعد ص »)16١‏ أو مصادرة التوازي التي تنسب لأرشميدس (انظر 
بعد ض 056 ا ْ 1 


المصادر ١‏ 4م 


أمورس ( هوميروس ) 

إن ملاحظة أن أبياتاً من شعر أمورس قد استخدمت ”2 فى العصور القديمة 
ص 74 الأويلاات رنزية وبعات تايبدا أخرلها في اقرات العرني' الود ظ ع اما 
بعض القرائن التي ت* تشير إلى أن المؤلقات المنحولة من العصور القديمة المتأخرة نسبت 
إلى أفووسن بعض أفكار في علم الأعداد وأسرارها. ولقد أثبت كراوس”" وهام 
في الأجزاء التي درسها من مجموع جابر بعض المقتبسات التي استقاها جابر- كما 
أعتقد- من تأليف مفرد ينص على أن أمورس مؤلفه. وقد أحس جابر أنه بحاجة إلى 
تالإككاب يفص نيه انكار اووس (مسحهات اعررين )91 .وييدر أن الكان 
رسالة في الكيمياء - كما يقدر من محتوى اقتباس” مأخوذ منه - إلا أنه يشتمل 
كذلك على قباد حشابية . يلك حابر أمورش في الود المواضع في عداد الكيمائيين 
الذين كانوا مثل فيئاغورس وسقراط وأرشيجانس» يرون أنه يلزم أن تؤثر الرطوبة 
في المادة قبل أي تفاعل كيميائي » ذلك أن للرطوبة القدرة على العقد والتحليل وحفظ 

المواد على هذا ل" 
ويؤكد جابر في موضع من مؤلفه فاه ومو د لت 
له دور فى نظريته المسماة «نظرية الميزان» أن أمورس ذكر أن العددين الأصليين ؟ و 
هنما أساسا العلم . ويؤخذ من شرح جابر أ ن أمورس أشار إلى أن الأشياء المعجزة إغا 





000( انظر .928 [(وكذطآ ) أعكدظ بتامطع لقا بر جتسععئلة وجرا مرمج لا وسضيء 2 ورم وترموعاله «عل عط ندع 6 27 ش 

(7) انظر تقمعهط .ل : مورمبصعمرملط ملعتطوعم 1 

في 22116 5١5-1١ ١5‏ وانظر كذلك تعمرعة .1 بعتوان: 
"زوجع برع اررملط برع ءعتطه 4 عل يرج في : 6 ٠١17‏ كد ١م‏ / ١‏ 9 -18 0 

(؟) انظر وسكا م5 » /1١118-1ء‏ رقم .٠١‏ 

(1) ابن النديم» ص 3701 . 1 

(5) انظر وها م١‏ ص »8١‏ حول كتاب العين . 

(7) مجموع جابرء ص 5 402 » دده م 7 ص ٠١7‏ . 


ص 76 


م 1 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


تخرج من ضرب أربعة في ثلاثة فتكون اثني عشر» ثم تضرب في نفسها فتكون مئة 
وأربعة وأربعين» وجذرهإذذاك ١١‏ ومايعْمَلَ هناهو قسمة وضرب وجبر ومقابلة'"' . 
وينسب جابر إلى أمورس في كتابه «مصححات أفلاطون» معرفة الرباعية 
ل وسنت لكان عه ١‏ ويفسر جابر في موضع من كتابه 
١كتاب‏ التجميع" لفظ «المثلث با حكمة» الموجود في كتاب منسوب إلى أفرفي ريوس » 
ويقول : إن أمورس يسميه(" في شعره دائماً «ا متخمس بالتالية العلوي». هذا وقد 
كن هاهء أن دلالات جابر على أمورس ترتبط بشكل أو بآخر بالإلياذة والأوديسا. 
فإذا ذكر جابر أشعار أمورس فإن ذلك لا يعني بالضرورة أنها كانت بين يديه فعلا . 


فيثاغررس 
يعد فيثاغورس الذي غالبًا ما ذكز في أبواب مختلفة من كتابناء بسبب ما نسب 
الى سه على الريا نوك العري ( الل فار الجا فالس مل 1 
2017 هك وقتضيرك ا جار مية ذات لين الظوزية في الخالتة» إلى الاأوضياط 
العربية الإسلامية في وقت مبكر نوعاً ما. فقد تحدث عنه اليعقوبي في القرن الثاني 
الهجري/ التاسع الميلادي» فقال : هو أول من نطق في الأعداد والحساب والهندسة» 
ووضع الألحان» وعمل العود» وكان في زمن ملك يقال له: أغسطس» فهرب منه» 


فتبعه وركب فيثاغورس البحر حتى صار إلى هيكل في جزيرة فأحرقه الملك عليه 


بالنار. وكان لفيثاغورس تلميذ يقال له: أرشميدس » فعمل المرايا المحرقة فأحرقت 
مراكب العدوفي البحر ”". 





. ١١8 دعا م كص‎ 215١6 جابرء المرجع السابق» ص‎ )١( 

4 1 رفو‎ 8 ١1١8 ودهكا م ؟ ص‎ )١( 

(”) مجموع جابرء ص 7174 وناهيكا م7 ص 2١١8‏ معز فى : 2 /١٠١5‏ 607م/ 
4 . 


(؟) اليعقوبي» تأريخ ماص 175 ؛ ترجمة 000:داكا في : لامج 4/17خخام/7. 


المصادر / 


هذا وقد ذكر القاضي صاعدء فى القرن الخامس للهجرة / الحادي عشر 
للميلاد» من أخبار فيئاغورس أكثر مما عرفه أسلافه» فقد ذكر أن فيئاغورس كان قد 
أخذ الهندسة عن المصريين ثم رجع إلى بلاد اليونان وأدخل عندهم علوم : الهندسة. 
والطبيعة» والدين» واستخرج بذكائه علم الآلحان وتأليف النغم وأوقعها تحت الست 
العددية. ..2©0, 
ولقد اقتبس ابن أبي أصيبعة /١(‏ 47 ) عن كتاب التراجم لمُرفُوريوس أن عدد 
كتب فيثاغورس التي جمعها أرخيتاس بلغت ثمانين مؤلفاً وأنها وصلت مع الكتب 
المنسوبة إلى الماثتين . 
وقد أصبح من المؤكد في أوساط الرياضيين والفلاسفة العرب أن قاعدة 
فيثاغورس وتهذيب نظرية الأعداد وأسرارها تعود جميعها في الحقيقة إلى فيثاغورس . 
ولقد سبق أن ذكر جابر بالنسبة إلى ما يسميه علم فيثاغورس أن فيثاغورس قال : «إن 
الأعداد إما أنها تتناسب أو لا تتناسبء ولا توجد فئة ثالثة» وأن هذا الرجل جعل 
اح ازا يرنه اليا الكر ير . فهو يقول إن الأعداد التي لها قاسم 
مشترك هي الأعداد التي لها حد م* مشترك, مثال ذلك 75 » ”7 وما شابهها من أعداد 
من النوع نفسه» ”© . 
إن ما نسب إلى فيثاغورس من تعاليم رياضية كان قد وصل إلى العرب عن طريق 
مسالك شتى» فعلى سبيل المثال عن طريق المانويين والشراح الفيثاغوريين المحدثين 
والكيميائيين والمشتغلين بعلوم الكون من العصر القديم المتأخر. وبين الكتب المنحولة 
العديدة» التي تنسب إلى فيئاغورس بعض الكتب ذات المحتوى الحسابي البحت» ذكر 
ابن أبي أصيبعة (م١‏ ص 7) اكتاب الأرثماطيقي» . . وقد رجع إسماعيل بن إبراهيم بن 
فلوس «المتوفى سنة 77١‏ ها / ٠177‏ م, انظر بروكلمن م١‏ ص77) في كتابه اكتناب 
أعداد الأسرار في أسرا ار الأعداد»”" إلى كتاب منحول يقال: إنه تهذيب (لكتاب ل) 





7١ طبقات.‎ )١( 


(")كتاب السموم. ص 8١‏ - 85م 
(؟) وفقالمخطوطة برلين 0917١‏ . 
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:4م تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


لفيئاغورس من خلال كتاب مع رس 6م69 #رسرموةٌ لنيقوماخوس الفيثاغوري (انظر 
بيعل ص .)١560‏ 


مصادر ترجمته 
ابن النلمم ص 540 » القفطى» الحكماء 094-508 5. رماهة0 م١‏ ص 517 -١‏ 
١84‏ , طنوعط : . طنعلط ع0 “ره . 2154 م ١‏ ص .١15-١5١‏ 


أبقراط 
من أهل 5105© «خيوس» . عاش في أثينا في النصف الثاني من القرن الخامس 
قبل الميلاد» وهو- فيما نعلم- أول رياضي اشتغل بتربيع الدائرة» وافترض لذلك 
النسبة بين مساحة الدائرة وبين مربع القطر. إلا أنه يعسر- على حد قول كانتور- أن 
نعيد تعيين مساهمة أبقراط الخاصة فى ذلك . 
أرسطاطاليس في الأورغانون: ال طرية تفل عن أعراط ومعاضريه التيفون 
وبريسول. . لقداقتيس ابن ن سيناء في أجزاء من كتابه الشفاء ؛ بعض أقوال 
أرسطاطاليس . والطريقة المسماة الهلال الأبقراطى المعطعلدة1/1 عطءوةى لوم منط» عالحها 
ابن الهيثم فى تأليف له بعنوان «رسالة مستقصات فى الأشكال الهلالية». وفي 
رسالته هذه ينم عن معرفة دقيقة بهذه الطريقة . وقد عرض ابن الهيثم تربيع الدائرة في 
رسالة ثانية بعنوان : «رسالة في تربيع الدائرة». ولم تدرس بعد صلة هاتين الرسالتين 
ببعضهما (انظر بخصوص الرسالتين : ص737205-7”56 بعذ) . 


مصادر ترجمته 
ابن سيناء الشفاء» ا منطق ه : البرهان ؛ القاهرة 407١م‏ ص 2١١‏ السفسطة ‏ 
القاهرة 910١م‏ ص /اهء ,واص© مض 5١١‏ -111. 
وعل ماهلا ارم وتسم دعل تع تسطه 4ه 0 عأ «عطنا كبقع ةا ورترز5 دعل تبعص 8 ج22 ,هللسك.] 


علخ من مطندك/38 .ل .طعوع0 عدج معلصدالءت] : مذ دعنهجاممم:11 


المصادر 0 4/ 


العدد الأول. طبع في لا يبتسغ عام 1901م ثم طبع ثانية في فيس بادن ١9758‏ م. 
17ت 01/007 10215 106 ونا .11 ,91-92 ,1 «ماهة5 :183-200 ,1 .تعاب عزءءغ27) ره .أكة8 ,طادء11 
:33-47 ناطظ .ا ل[-اختط /44/1899 .5تإطاط .نا مطتهال! .1 سطعكااعر7 :مذ ت«مبماقه1-اء 1 دعل 
.05/6 تطة "1 17/8 متككلةآ بص عبة]اء31 كتتمطانره 11-له :بط بجتسفعطء5 


سقزراط 
(نحو 77١ - 57١‏ قبل الميلاد) 

20 عالج ثابت بن قرة في رسالة بعنوان «عن البرهان ا منسوب لسقراط في والريع 
وأقطاره» مسألة تعميم نظرية فيثاغورس .2 وطرح مسألة إيجاد حل أعم من حل 
أقليدسن: . هذا ولا يتحقق من البيان المقتتضب في الرسالة ؛ هل يعني ثابت شرح تضعيف 
المربع لسقراط الوارد في محاورة منون (8/6707) لأفلاطونء أو أنه- وهذا هو المرجح- 
تايّع رواية من العصور القديمة المتأخرة» نسب فيها الشرح إلى سقراط فقط . وقد كان 
هم ثابت حل المسألة التي شغلت فيما بعد: جون واليس 5ذااة/18 دده -١1715(‏ 

107 م) وكليروت لوكاديه 3066© 1.8 . إسهعنة[© (ألف سنة ١‏ 10/5 م). 
6231010 رآ .1/97 :217-218 ,آتمامة© .و ج840 - 820 روبعل بممغوام 
,71 ]270 عتأعكل هتمع ”1 عمل لزنه عل ةأطكيتة «ررعاجاة أقتر علهى جع عتأءكاء رمو هطاتزم رع[ ١‏ 
ظ 11 المع تمع لنزط ءر[ا تزه «مالمكنله مدع 2 د" مس0 مط غنطة:17 ,تاانإة5 .ىح :1953 غتمعاادة5 
7- 151551/1960/35 1[ 


انظر في المراجع الأخرى والمخطوطات ص 751 و 714 بعك. 


أفلاطمون 
. (انظر تاريخ التراث العربي 95/5 )٠١١-‏ 
كان ميل أفلاطون للمسائل الرياضية» على مايبدوء معروفاً للفلاسفة الطبيعيين 
العرب الأوائل- الذين لم تكن الرياضيات في زمانهم قد تطورت في دائرة الحضارة 
العربية الإسلامية إلى علم قائم بذاته» له أهميته الخاصة - أكثر مما كان يعرف به العلماء 
العرب المتأخرون من القرن الرابع الهجري/ العاشر الميلادي فصاعداً . 


5م ش تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص 78 


إن الأسس الرياضية لبعض أقوال جابر في الكيمياء وفي العلوم الكونية يمكن 
إرجاعها على سبيل المثال إلى مناظرتي طيماوس (:دنه:”ة1) و انياتيوتس" 
7161605 . وبالرغم من أن نحو هذه الإشارات لجابر ترجع في كثير من الأحوال 
إلى مؤلفات أصيلة» إلا أنه يوجد بين مراجعه بعض المؤلفات المنحولة» مثل كتتاب 
منحول لطيماوس ”". ٠‏ 

ويبدو أن الفلاسفة الطبيعيين العرب» بعد نحو نصف قرن من جابر» قد 
حصلوا معرفة أفضل بأقوال أفلاطون الرياضية . ولقد ألف الكندي رسالة في الإيانة 
عن الأعداد التي ذكرها أفلاطون في كتابه السياسة”". ويمكننا افتراض أنه اقتتفى في 
ذلك رواية قديمة9' . هذا وقد تعرف الرياضيون العرب في مصادر الفلاسفة على 
الأعداد المتحابة لأفلاطون”». ولقد علم الرياضيون العرب بعض الأمور في 
رياضيات أفلاطون عن طريق الشروح اليونانية لمؤلفات ضخمة كشرح بيوس للكتاب 
العاشر من مؤلف أقليدس”" . 


(١)انظر‏ سسهءا م7 ص 18٠‏ و١55.‏ 

(؟)انظر «سكام؟ ص 44-48 . 

(؟) اين التديم » ص 757 . 

() لقد أدت محاولة شرح ما يسمى بالعدد الأفلاطوني الوارد في الباب الثامن من كتاب السياسة 
إلى نشوء مؤلفات جمة . ونذكر من بين الدراسات العديدة : 

اتعصسة]:ط تسمنماط عجمل أمانرسم ع«طومد عا في : 5ع سذودم6 ]3 م ١‏ ص 758-1١75‏ ( لم تر )ول بمعصمةة 
كذلك : «منهاط عل موامة مع #تطنومه ب اذ  -‏ - ه "ا في عرزو م7 ص ١8/48‏ (لمتر )؛+ ول 
حمعهنا مط : اطمة ع:اععنهمنمام ذه في : 28 / 41/ ١91١م‏ / 1508-35٠ء‏ انظر أيضاً 

“ماص ماص 577 ؛ ومضه5 م١‏ ص5١١-9١١.‏ 

(0) (. . . وقد استخرج اليونانيون أنواعاً من العدد وذكروا لها خواص عجيبة كأفلاطون» فإنه 
يقول في خواص الأعداد ا متحابة وا متباينة : إن الأعداد ا متحابة إذاكتب على ا مطاعم وا مشارب . . ١‏ ؟ 
(رسالة ‏ مجهول في ا مسألة العكدة ولوق فاتح ع" لل أ). 

() يقول على سبيل المثال: ‏ إذ إن أولئك الذين تتبعوا علم أفلاطون متأملين» يزعمون أن الحد - 


7/١ ص‎ 


المصادر لام 


والظاهر أن المؤلفات الرياضية المنسوبة لأفلاطون في ترجمتها العربية لم تشر 
اهتمام الرياضيين العرب بالقدر الذي نلمسه من خلال المؤلفات المزيفة الأخرى الكثيرة 
في العصور القديمة المتأخرة . 

هذا وقد اعتّمد كثيراً على أفلاطون في المؤلفات العربية التي تتناول القوى 
السحرية للأعداد وكذلك القوى السحرية للحروف رمزاً. وأغلب الظن فقد استخدم 
الكتاب الأفلاطوني المزيف «الخافية» مصدراً في ذلك ولم يثبت حتى الآن فيما إذا كان 





- الذي ذكره أفلاطون في كتابه (تياتي وتس ) كلااء اد »77 والذي يتناول الخطوط المشتركة في الطول 
والقوة ويتناول كذلك تلك الخطوط المشتركة في القوة فقط» لا يتفق بحال من الأحوال مع ما 
حدده أقليدس» (شرح بيوس للكتاب العاشر م نكتاب أقليدس عن الترجمة العربية لأبي عثمان 
الدمشقي » نقله إلى الألمانية 11 في 117 .7/160 .نا .17/155 .2130 .ل بطعوع0 .2 .لطم إيرلنغن 7م 
ص .)5١‏ ْ 
ومن الأشياء التي شرحها الفيلسوف (لعل المقصود أفلاطون) كذلك أنه توجد هنا ؟ مقادير 
متباينة» وأنه ليس من الضروري التسليم بأنه يوجد اشتراك في المقادير كلها كما هو الحال في 
الأعداد» وأن الذي لم يدرس هذه. قد تلبس بجهل عظيم بالأشياء التي يقول عنها الصديق 
الضيف الأثيني في الكتاب السابع من القوانين. . . لقد اتضح بما فيه الكفاية من عبارات كتاب 
كما هو ضروريء أن الخطوط المشتركة في الطول والقوة مختلفة عن الخطوط المتفقة 
في القوة فتقط بالنسبة إلى خط منطق معلوم . أعني ذلك الخط الذي طوله قدم . 2 (المصدر 
السابقء» ص 57) . | | 

أما أفلاطون فقد سمى الخطوط المنطقة أسماء مختلفة» فسمى الخط الذي يشترك في الطول 
مع خط منطق معلوم [ببساطة] الطول والخط المشترك بالقوة [ببساطة] القوة وأضاف معللاً: . 

«ذلك لأن الخط مشترك مع الخط المنطق في السطح الذي يقويه» . أما أقليدس فسمى الخط 
المشترك مع الخط المنطق منطقأء كما أن اشتراكه مطبوع مع هذا الخط دون أن يضع شروطاً لذلك» 
وكان هذا من أسباب الارتباك بالنسبة لأولئك الذين وجدوا عنده خطوطاً سماها منطقة» والتى منها 
خطان»؛ أحدهما مشترك مع الآخر في الطول ومع هذا متباينان بالنسبة للخطوط المنطقة 
المفروضة. . .2( المصدر السابق. ص 78 ) . 
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الكتاب الأفلاطونى المزيف المفقود «أصول الهندسة» الذي ترجمه قسطا بن لوقا قد 
خلّف أثراً فى المصادر الهندسية العربية أم لا. 


مصادر ترجمته 
ابن النديم 55 القفطي . ا محكماء ص “,ك2 ععلنء سمطعكماع5 (55)؛ مامه 
م6 ١١اصض‏ 2575-5117 
وباج «متجرء [7/ كنترهل 07ل لتلا مسوواط ملرمدمعط ترعطوط «ع م7 : مدةعاكعمظ. 0 
9 وزع 071 لت ع نري ]حرجره لمع مطاء لكالا 06 ورجرء [طمرط دعل ١رءع171ات‏ 6ط 1/76 
في مجلةظ8. 3. طنو]١.‏ امز8 5/ ١9١6‏ م / ؛ اعيداه : كملع سضعمة م١‏ 
ص 77 طعنا انوع لطءدن1 ص ١72١‏ . 


آثاره 
-١‏ كتاب «أصول الهندسة» ترجمة قسطا بن لوقاء ذكره ابن النلهم ص55 7 . 
؟- الخافية» انظر بخصوص المخطوطات المجلد الرابع من تاريخ التراث 
العرف ‏ ف 1ق 


بينما تتوافر طائفة من الدراسات قام بها المشتغلون بالعلوم اليونانية تتناول 
العناصر الرياضية عند أرسطاطاليس . لم يتجشم واحد من المشتغلين بالعلوم العربية 
أو من المؤرخين للرياضيات العربية دراسة هذا الموضوع اعتماداً على التراث العربي . 
وربما يرجع ذلك إلى أن اسمه لم يظهر في المؤلفات الرياضية البحتة إلا نادراً جد . 
ويجوز للمرء أن يفترض أنه» إلى جانب كتاب ما بعد الطبيعة وأجزاء من الأورغانون 
(التي سبق أن تررجمت إلى اللغة العربية في القرن الثاني الهجري/ الثامن الميلادي) 
قد ساهم» بشكل خاص ء برهانه في صمَّية قطر المربع ذي الضلع ١‏ عن طريق الترجمة 
المبكرة لكتاب «البرهان) ورونمط معنانزهم4 7 فى قكين ا وتطورالتفكير المنطقى 


: ١875 ضص؟77؛ »ماهم م١ ص‎ ١ عورم مق م‎ )١( 


المصادر 94 4م 


والأسلوب المنهجي في أوساط العلماء العرب المسلمين . إن قوله : إن الفيتاغورسيين 
كوتوا الأعداد الزيعة ولك بترتيب (مقياس الظل) معم هموق بالتدريج إلى مربع 
الوحدة. عرفه العلماء العرب المتقدمون عن طريق ترجمة كتاب «الطبيعة»(©. وقد 
اعتمد جابر في كتابه الأدوية على مقولات أرسطاطاليس التي تقتضى «أن الأشياء 
التي انفصلت بالتجزئة تكون أيضاً في جوهرها وتعريفها منفصلة». وعلق جابر على 
ذلك «بأنها صحيحة لأن الأشياء التي تتطابق في اسمهاء هي الأشياء التي 
جوهرها وتعريفها واحد. . . ”" وفيما بعد اشتغل ثابت بن قرة بأسلوب أرسطاطاليس 
في سياقة البرهان في كتابه ما بعد الطبيعة» وألف في ذلك مقالة : «مقالة في تلخيص 
ما أتى به أرسطاطاليس في كتابه في ما بعد الطبيعة نما جرى الأمر فيه على سياقة 
البرهان سوى ما جرى من ذلك مجرى الإقناع . .2" . وقد جمع ثابت بن قرة تسع 
مسائل لأرسطاطاليس”* في مقالة بعنوان ١‏ المشرقة» وفيها أورد عنه أيضاً مسألة 
هندسية . وقد اعتمد الفارابي في شرحه لمدخلي الكتاب الأول و الخامس من كتاب 
أقليدس في التعريف الأول على المقولات . والسماء والعالمء والكون والفساد 
لأرسطاطاليس”*. وقد ألف الرياضي أبوالفتوح أحمد بن محمد السري (المتوفى 
ه/ 057١1١م):‏ شرح فصل في آخر ا مقالة الثانية من كتتاب أرسطاطاليس في 
البرهان وإصلاح خطأ فيه" . 

لقد كان أثر التعاليم المنطقية لأرسطاطاليس في تصور الرياضيين العرب 


. نترام م7 ص ؛ ؛ #واصمه م١ ص17‎ )١1( 

١؟)‏ جابرء كتاب السمومء ص 87. 

(؟) مخطوطات: أيا ضوفيا 4175 / ١5‏ (0٠55-77أء‏ القرن الخامس الهجري . انظر عدنلة؟1 
ص 105 ) حيدر آباد : عثمانية» مكتبة الجامعة ١5٠7‏ (6ب لاب 97م ). 

(5) طهران: ملك 5188 ( في مجلد جامع ص وما يعدها القرن الحادي عشر الهجري ) . 
(0) انظر عفنعهطومنء5 الترجمات العبرية »عن . 2/10 ص 004 . 

(7) آيا صوفيا 8/547١‏ (50-7168لأل القرن الخامس الهجريء انظر وده ص5 58) ٠‏ 
فيض الله /١777‏ +1 (انظر فهرست ا مخطوطات» ماص 41 ). 


8١ ص‎ 


046 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


للمسائل الصورية في علمهم عظيماً. كذلك كان لنظرية أرسطاطاليس في البرهان 
والتعريف أثر كبير في المناقشة حول صورة التعريفات والبديهيات والمصادرات . لقد 
دفعت المنزلة المثلى» التى خصصها أرسطاطاليس للبرهان» وهنا مرة أخرى للشكل 
الأول بالرياضين العرب إلى مساؤلات للوفاء طالب أصوله . وقي شروئحنات 
أقليدس خاصة تتوافر مواد غزيرة في هذه النقاط جميعها. ويعوّل عمر الخيام على 


' أرسطاطاليس”" في الدفاع عن مبدأ الاستمرار الذي ينص على أنه يمكن تقسيم المقادير 


إلى ما لانهاية» أي أنها تتكون من وحدات غير قابلة للتجزئة . وبذلك يلمح بالتأكيد 
إلى الكلام الوارد في كتاب «الطبيعة»”". 

وربما يكون الخيام قد اعتمد على مؤلّف أرسطاطاليس المنحول: 
لامبريهمة ناتهيرةة امع * على أنه ما زال غير معلوم» هل عرف العلماء 
العرب هذا المؤلّف عن طريق فهرس المؤلفات الأرسطاطاليسية 5مصمءع 5منهمعاهم 
أم أنهم عرفوه في ترجمة عربية ؟ وعنوانه مترجماًهو «الكتاب الذي يتكلم فيه على 
ا خطوط التي هي غير منقسمة)”'. 

وأ الطررك ينا أن خياد نفسه كان قد رغب في أن يستبدل بمصادرة التوازي 
مصادرة أخرى سبق لأرسطاطاليس أن اقترحهاء وهى : «الخطان المتقاربان يلتقيان 
ويستحيل أن يتفرقا في اتجاه تقاربهما». ومن الواضح: أن هذه الضياغة ومايشيهها لا 
توجد في مؤلفات أرسطاطاليس”. 

4 - 336 , 1 إأعالا عأعء 27 إه. 851 . طلوع8 : 254 - 1,252 «مامةه 


60 0 انظر طعناتعططءدال‎ )١( 

(؟) انظر :مامه م1 ص”7١5 .5١5-‏ 

2 انظر أأعم 0.4 ( في : متطممدماتطط .طعماعع «عل ماطعنعوعء0 علج عون 1أ6 228 لايبتسغ عام 14١‏ م2 
ص لله ؟ سكم "3 بممعنلمق وج عاتم سعطمططا «عل «عطعودمعل1/1ا عث 

2 انظر انان" فى مقالة مع تساي «عطععنطومه عمل متسطءزم ممهلا عطءعاطومه قوط في مجلة 
التتطعفاقع , ممع سطعدرم عطءئتلمقامععه 31‏ 141/6 ء ص ١‏ تعطعدلءا1 .8 . 


(0) طعئ اودع طعولاك ص 5185 : 


27١ ص‎ 


04 ١ المصادر‎ 


أوطولوقس 

أصله من 6«هائط» ويظن أنه عاش نحو سنة "٠١‏ قبل الميلاد» ولذا يكون 
أوطولوقس من معاصري أقليدس الأكبر سنًا. ولا تذكر المصادر العربية شيئاً عن 
حياته . ويذهب ابن النديم إلى أن الكندي قام بإصلاح ترجمة كتاب الكرة المتحركة» 
إلا أن ابن النديم لم يذكر اسم من ترجم الكتاب إلى اللغة العربية . ولا يعلم كذلك 
هل ترجم الكتاب مرتين إلى اللغة العربية وأصلح مرتين- نعني مرة من قبل الكندي 
ومرة ثانية من قبل ثابت بن قرة (كما ذكر في تحرير نصير الدين)- أو أن الترجمة 
عملها إسحق بن حنين- الذي» حسب ما يؤخذ من آخر صفحة من مخطوطة السراي» 
عمل ترجمة وأصلحها الكندي وثابت بن قرة . وتختلف مخطوطتا استنبول (بدون 
إصلاحات نصير الدين) عن بعضهما. 


مصادر ترجمته 

ابن النديم : 514., القفطي : الحكماء ص7 ؛ تءنتوعلةا ص8 7٠١‏ 
0ن ماع قم ع5 ص 170173717 7) )7١15(1198-‏ ؛ طعماانة في : #معلمء8 ؟ / 15م/ 
5107-5 ؛ وماة5 م١‏ ص 157-141 . 
آثاره 

دكات اله المتحركة (ههماندمه و(ماغررنتمدد أمعم) في هذا الكتاب 
يفترض أوطولوقس افتراضاًمجرداً محضاً كرة تدور حول محورها ذات دوائر عظمى 
تمر بالقطب وذات دوائر متوازية تتعامد مع المحورء ويتصور أن الكرة المتحركة تُتْطَءُ عن 
طريق مستويات ثابتة مختلفة». ( طعهناناةة مرجعه السابق ص7707. نشر طءوفانة1 
النص اليوناني عام 1846م في لايبتسغ) . ترجمه إلى اللغة العربية إسحق ابن حنين 
(كما ذكر في اللخطوطة التي وصلت) وأصلحه ثابت بن قرة. المخطوطات: سراي» 
أرق الثالث. 75575/ 3 (717 وما بعدها 1765هء انظر كراوزه أده ص١‏ *51) 
نيويورك» مكتبة وداه,ك1 5.13. الخاصة (القرن السابع للهجرة) آيا صوفيا /5751/١‏ 8 . 
(هل هي ترجمة أخرى ؟ --1١5‏ 5١3أ.ء‏ انظر 56ناة1 ص/51 5 ) . 

هناك مخطوطتان أيضاً من كتاب الكرة المتحركة لأوطولوقس : دمشق» 
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ظاهرية» عام 6054/8( 115--178ات ٠١6‏ 1اهى انظر الفهرس ص 2»)894 بيروت: 
مكتبة معلوف ه8٠‏ *17/ ٠١(١‏ ومايعدهاء ١٠١٠هءانظر‏ الفهرس ص ؟7؟١-‏ 
7 . 

وترجمه إلى اللاتينية هه«عت هه لعدط:ء6© وترجمه إلى العبرية يعقوب بن 
ماخير (1717/1 م) ( انظر6106دطءومزء:5 في المرجع المذكور) . 

تحرير نصير الدين الطوسيء كان الفراغ منه سنة ١‏ 160ه. المخطوطات : سليم 
أآغا 7/5(" اب مع اب., #لااهء انظر كراوزهء ص”507 ) المتحف العسكري 
١ 89‏ (الأوراق 51-4١‏ »5 1لاهء انظر المرجع السابق )» سراي» أحمد الثالث 
٠١ ءأ٠٠١‎ -1١9( 0 "5‏ الاهء انظر المرجع السابق) كوبريلي 479 / ١‏ (1-- 4ت 
هه انظر المرجع السابق) كوبريلي 947١‏ / 7(/اابء غير كامل» 5 1لاهء انظر 
المرجع السابق)» جارالله 8/1607 (40-- 55 أ 8414هه انظر المرجع السابق) 
على أميري /557١‏ ” (0 وما بعدهاء 6١٠٠ههء‏ انظر المرجع السابق). ولي الدين 
١م‏ ؛ (4١55-1لاب,‏ بعد عام ١٠٠٠ههء‏ انظر المرجع السابق ) آيا صوفيا 
5 / 5 7(ووب ئس 15١‏ 7و انظر المرجع السابق) 51/04 / ؟ (760- ٠‏ 
م2 القرن الثامن الهجري » انظر المرجع السابق) 5177١‏ / 54ل 465مه 
انظر المرجع السابق) مراد ملا 147/ ؟ (7170-7117, القرن التاسع الهجريء انظر 
المرجع السابق) عاطف 7/1715 (54-117أ, القرن الثاني عشر الهجري» انظر 
المرجع السابق) بورسه حراتشى ١١59‏ (ق/ا4 - 04» انظر ريتر في 5م01 "/ 
> برلين 6917 (1747-/41 لأ باريس 75717 (111ب7- 017170 
القرن العاشر الهجري)» 5975 (78ج- ٠‏ لاب, 7 7الاهء انظر 1/5102 22579 لندن: 
المكتب الهندي 477 (الأوراق »٠١-١‏ انظر ماه.آ رقم 1/44 )» أكسفوردء بودليانا 
١/0 , ١8 .‏ (انظر نتن رقم 6/الم ص 189 )., ولاء5. 719, 7/47( 
انظر 1:نآ رقم 49465.» ص55١).‏ وتوجد في إيران مخطوطات أخرى عديدة ؛ طبع 
في حيدرآباد /110١ه‏ - 1914م . 

-١‏ كتاب الطلوع والغروب (مدمعه'دة “معد اتقةمعاج”'ع '/امع>) انظر المجلد 


ص 1م 


المصادر ْ وك 


السادس (علم الفلك). 
إراتوسثيئتس 
1-00 


من كريانا 1:06 ولد نحو 707 قبل الميلادء وتوفي نحو 197 قبل الميلاد» 
ولم يعرف العلماء العرب اسمه من خلال إنجحازاته في مجالي الجغرافيا والفلك 
فحسب. بل عرفوه كذلك. على ما يظهرء من خلال حله لمسألة تضعيف المكعب . 
ولقد أعادها - كما فعل سابقوه - إلى المسألة التالية: إيجاد نسبتين متوسطتين بين 
خطين معلومين. ولقد وصلت إلى العرب مقالته في ذلك ومعرفة الآلة المعمولة 


لإيضاح ذلك. 


مصادر ترجمته 

1ماصة0) م1 ص١١5-5١51؟؛‏ 15032016في : علد ١١1//ا١ة‏ ١م/‏ تلللوة 
برخضة طلدع 11‏ : 11. طنعاة م067 زه . :1/151 ص 1١٠١5‏ انل 501 م1 ص2 
؟ا/ا١1-‏ ث؟”لا١.‏ 
آثاره 

اكلام في عمل آلة يستخرج بها خط بين خطين ». وصل إلينا باللغة 
اليونانية» لم يتعين عنوانه على التحقيق » نشر عءمنء11 1.1 في : 6ءم0 كفهء نام 
)6 لايبتسغ ٠188م-1886م,‏ م ٠‏ 06”5٠-5١١»بيروت»‏ جامعة القديس 
يوسف ”7؟/ ١0(ص57١155-1.‏ القرن التاسع الهجري) انظر مقالة 
معومع 1 .01 : 
671 116 :01 11610511867165 ناماع كلاتتهل! عقطه4 حنه ا غعه 17 ه [ه 1011م[ 12 


.1 10١ / م‎ ١و١‎ /51١1515 : فى‎ 10. 


ص 84 
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أقليدس 
(القرن الثالث قبل الميلاد) 

كان أقليدس ”2 » أشهر رياضي يوناني في أوساط العلماء المسلمين العرب . 
ورد اسمه فى العربية أيضاً (إقليدس» بكسر الهمزة وحتى بصيغة «إقليد) لحمل 
على كلمة إقليد بمعنى مفتاح) . ولقد وصلت إلى العرب أخبار فى سيرته كانت قد 
شابتها في عصر ما قبل الإسلام الأساطير والمفارقات التاريخية . وقد اشتغل كل 
من الكندي”2 واليعقوبي ”© يسيرة أقليدس . وروى لنا ابن القفطى جمعاً من هذه 
الأخبار لم يُجَودتسَقه «أقليدس المهندس والنجار الصوري» ابن نوقطرس بن 
برنيقس. المظهر للهندسة والمبرز فيها ويعرف بصاحب جيو ميطراء واسم كتابه 
باليوناني الأسطروشيا» ومعناها أصول الهندسة . حكيم قدي العهد» يوناني الجنسية 
شامى الدار» صوري البلد. نجار الصنعة» له يد طولى في علم الهندسة. وكتابه 
المعروف كتاب الأركان - هذا اسمه بين حكماء يونان - وسماه من بعده من الروم 


)١(‏ ويدل على علو تقديره ما قاله عنه أبو علي المهندس ( في مطلع القرن السادس/ الثاني عشر ) في 


قصيدة هي : 
إقليدس العلمٌ الذي تخوي به مافي السموات معاً وفي الآفاق 
تزكئو فوائدهعلى إثفاقه ياحبذا لمق الاسكان 
مويك اوكافيا اكاتبي درجي إلى العلياء للطراق 
ترقى به النفس الشريفة مرتقّى أَكُْرمْ بذاك المرتقى والرّاقي 


التفطي : المحكماء ١‏ ١غ‏ يجمه دعصبممكا نسب «مجاعودعطنا واععتطوعفق: ممدكا. 6.ذ 
7ط[ دعل, “مايه له لام م1 حمل مصيام0 يت عبلمعلا . كوكاسصيفهد - .تأتعاج جع عل عاسم ,كلك 1[ /بائط 
1--151522/1934-35/150 : هذ 011 
(0)انظر القفطى » المحكماء» ”7”. 
(؟) اليعقوبي» تأرييح م١‏ . 15-١0‏ ؛ انظر طامتسدكا 
آطجتو كول - زم زمط ولاه اعقمل3 عطعنطععامع ميس عمتاوكييط عنل روطن في 72116 ”7 5/ اما م/ ١01‏ 


ص 86 


المصادر 0 9 


«الأسطقصات» وسماه المسلمون «الأصول» وهو كتاب جليل القدر. عظيم النفع, 


أصل في هذا النوع . لم يكن ليونان قبله كتاب جامع في هذا الشأن» ولاجاء بعده 


إلاامن دار حوله وقال قوله . وقد عنى به جماعة رياضيي يونان والروم والإسلام. 
فمن بين شارح له أو مشكل عليه ومخرج لفوائده» باكر م كين 
وشهد بعزيز نيله . 

ورد عاق توكو بون لكر ان زات قدا فته 50-6 
من لم يكن مرتاضأء يعنون بذلك لا يدخلّنها من لم يقرأ كتاب أقليدس . . .». وقال 
يعقوب بن إسحق الكندي في بعض رسائله : «إقليدس كان كثير الاطلاع . بعض ملوك 
اليونانيين وجد في خزائن الكتب كتابين منسوبين لأبلونيوس النجار» ذكر فيهما صنعة 
العام لانم التق لا عليول كرو باكرمتياة تاياي عن ا لكان بل وعدي 
أرض يونان من يعلم ذلك فسأل القادمين عليه من الأقاليم . فأخبره بعض المسئولين أنه 
رأى رجلا بصور اسمه إقليدس وصناعته النجارة يتكلم في هذا الفن ويقوم به» . 

«فكاتب الملك ملك الساحل (فينيقية) يومئذ وسيّر إليه نسخة الكتابين المقدّم ذكرهما وطلب 
منه سؤال أقليدس عن فكهماء ففعل ملك الساحل وتقدم إلى أقليدس به. وكان أقليدس أعلم 
أهل زمانه بالهندسة» فبسط له أمر الكتابين وشرح له غرض أبلونيوس فيهما ثم وضع له صوراً 
للوصول إلى معرفة هذه المجسمات الخمس » فقام من ذلك مقالات ثلاث عشرة المنسوبة إلى أقليدس 
ووصل بعد أقليدس من وصله بمقالتين ذكر فيهما ما لم يذكره أبلونيوس من نسب بعض هذه 
المجسمات الخمس إلى بعض ورسم بعضها من بعض ومنهم من ينسب هاتين المقالتين إلى غير 
أقليدس وأنهما ألحقتا بالكتاب».”) 

واعتقد بعض العلماء لوقت طويل أن النسب الأسطوري لأقليدس وتاريخ نشأة الأصول 
قد نبعا من أوساط العلماء العرب . ولقد ذهب :6ئ1.1..116 على الخصوص فى مقالته : 

*” إوززيايرك روطف ملكي مالفا ا قور ال 4 

(لايبتسغ 1847. ص18) إلى حد الاعتقاد بأن نصير الدين الطوسي الذي كان 


)١(‏ القفطي, حكماء» 57-57 ؛ ترجمة وم (مع تغييرات طفيفة)» انظر المصدر المذكور له آنفاء 
14-32 ش 
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وراء ذلك ولكي يشرّف بلدته طوس فقد لقب أقليدس ب «الطوسى »27. وقد دحض 
سوتر معانا5 هذا الادعاء بأن الطوسي لم يلقب أقليدس أبداً «بالطوسي» وإما 
«بالصوري ( 0 وآخر تفسير صحيح هو الذي وكق إليه تع . 701" فقد بيّن أن 
الطوسي إثما اتبع الرواية العربية التي ترجع إلى رواية قديمة غير عربية» وأنه من المفهوم 
أن نشأة 7 ك الحكايات ترجع إلى بروكلوسء وإلى مقدمة الكتاب الرابع عشر 
لأبسقلاوس . ولكن نصير الدين الطوسي لم يتبع هذه الرواية في نقطتين» فهو «لم 
يأت بنسب أقليدس المصنوع ولا بأسطورة أن المؤلف الأصلي هو أبلونيوس». 
وبجانب المؤلفات الأصلية لإقليدس : “امع ,محععة ,نه عبرمقع8 ,نه آعيرامهن 
لعل ز “011/0 0) ,017 81871 017اع0 'عم8510:1 فقد ترجم العرب طائفة من المؤلفات» التي 
ل 7 7 ع ع # ع 
كتبت في غالب الظن في الدور المتاخر من عصر الأوائل استنادا إلى المؤلفات الأصلية 
لأقليدس., ثم تُسبت إليه بعد ذلك . بغض النظر عن الأثر الذي كان للمؤلفات 
الإقليدية على مجرى تطور الرياضيات العربية فقد ساهم كتابه الأصول إلى حد 
بعيد في نشأة الهندسة العربية» وإن كان الاشتغال بالهندسة العملية البسيطة لم يكن 
نتيجة مباشرة للمعرفة بمؤلفات إقليدس . وتحملنا أسباب مختلفة سبق ذكرها على 
الاعتقاد بأن الشروط الأولية لترجمة الأصول إلى اللغة العربية والحاجة إلى طلب 
ترجمتها والتشبجيع عليها لابد أنها قد كانت موجودة قبلاً. لقد اشتغلنا في مدخحل 
هذا الباب بمسألة إذا ما كان كتاب الأصول قد تُقل إلى السريانية قبل أن يُترجم إلى 


العربية. وليس الرائ القائل بأن «الرياضيين لم يجدوا اعتباراً لدى السريان)9© ولا 


الزعم الإجمالي «بأنه لا توجد ترجمة عربية لمؤلف يوناني بدون وسّاطة نقل 
سرياني»2» بمقبول عندنا . إن معرفتنا بالمؤلفات المترجمة وبنشأة العلوم عند العرب 


."5064- انظر ممهصعلء”/1ا في : / م5 ص108‎ ) 1١) 

(1) بعض من نسخة أقليدس لنصير الدين الطوسي في : 2.5 . طنفالط . اطنه. 5/ 1447ام/7. 
فرق .1361 8.3 .أطخ . طنواا .طعوع 0 .2 .لباك .نا معلاعن0): هذ 1257-لم بتعميل وسيضعرء زامءطنا طباظ مزج 
١03 2)‏ سا1 عسبالن 11116 8.0121 . 

4 5 اذم ااعنر8,. روععمعك3 دعل .7126 مرعدمن) هذ علتاميطا'ل “عندع فاط “ .دعل علاونة”(ى :«مأكرع دا هآ .اناه00ن 01.82 


(0) لوط مرجعه الآنف الذكر» ص .١‏ انظر 82110010 مرجعه الآنف الذكر» ص 76 . 
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قد بلغت في هذه الآثناء درجة يمكننا معها القول بثقة بثقة: :أي الكتب ترجمة عن 
السريانية وأيها ترجم عن اليونانية مباشرة إلى اللغة العربية . أما بالنسبة للمؤلفات 
الإقليدية فيظهر أن المصادر العربية- بالرغم من الرأي المعاكس للمشتغلين بالعلوم 
السريانية أنفسهم- تتضمن بعض القرائن التي تدل على أن كتاب الآصول وصل إلى 
العرب بادئ الأمر عن طريق الترجمة السريانية . 

إن بعض هذه القرائن كانت مجهولة بالنسبة للمشتغلين بالعربية وبعضها - إذا 
كان معروفاً- لم يقوّم تقويماً صحيحاً. وكان طامعصسةاك]1 أول من تساءل في مقالته : 
”لنللساظ «واععاطعره عل موز 27 عما إذا كانت الترجمة الأو لى التي قام بها الحجاج 
ابن يوسف فى النصف الثانى من القرن الثانى قد تمت عن نسخة سريانية 2"7» ويسوق 
في موقفه الرافض حجتين» فينطلق في الحجة الأولى من افتراض أنه لا يحتمل أن 
الخجاح كان يفهع السريانية © أن سمه عن أنهكان ميثلنا أصلذ' وتنصض الحميجة 
الثانية : «لقد جرت العادة أن ينسل في سهولة إلى الترجمات غير المباشرة سوء 
الفهم . وذلك كلما تقيد المترجم الوسيط بحرفية الأصل » وكلما جعل مراعاة المعنى 
وروح لغته الخاصة في مرتبة تالية لمبدأ الحرفية الدقيقة . ولم أجد عند الحجاج أي أثر 
من سوء الفهم يمكن إرجاعه إلى النص السرياني2”". وفيما يتعلق بالحجة الأولى . 
نكتفي بقول إنه لايمكن الاستدلال من اسم عالم من العلماء على المعرفة اللغوية لهذا 
العالم» وبخاصة أن من أسلم أو ابن من أسلم يمكن مطلقاً أن يدعى «الحجاج». أما 
الحجة الثانية فيمكن الرد عليها بأن الترجمة التي وصلت إلينا ”» هي الترجمة الثانية 
التي أصلحها وضبطها الحجاج» على ما ذكر في مقدمتها. ولقد سبق للحجاج أن 


00200( في : 20110 د الام امكل 

(1) ونص تساؤله  :‏ أفكان الحجاج متمكناً من اليونانية أم كان قد أنجز عمله بوساطة اللغة السريانية؟ 
ذلك ما لم تأتنا رواية فيه . كما أنه لم يُرْوَ لنا من أين حصل على الأصل الذي عمل عليه ولا إذا ما 
اند ا رتوار ري اراي ودر جالع اكع لتر من 0 308)., 
(؟) مرجعه الآنف الذكرء ص .7١54‏ 

(:) المصدر السابق نفسه. ص 5 .7١‏ 
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ترجم المجسطي-وربما كتباً أخرى أيضا- وكان يحسن فن الترجمة. وهناك حجة 
على ذلك وجدها :01.186 في تحرير نصير الدين الطوسي مفادها أن الحجاج ترجمها 
على غرار نموذج سرياني . وفي هذا التحرير وجدت الأشكال: السادس (؟١١)‏ 
والعاشز(71) والعاشر (18؟) معالجة خاصة. وذلك أنه أتي بها دون ترقيم خاص . 
وأعقب بعد البرهان بملاحظة على المحتوى : جعل ثابت من هذه الاستبانة (8درونةدم» 
شكلاً قائماً بذاته » إلا أن ذلك لا يرد فى أي من النسختين اليونانية أو السريانية» ولهذا 
أهملها الحجاج أيضاً في نسخته : وهي باعتبارها إضافة لها ما يسوغهاء ولكن لاصلة 
لها بالنظام”"2. وهناك ملاحظة تتعلق بواحد من هذه الأشكال التي يرى ثابت بن قرة 
أنه يتتهى إلى النص الأصلى لللأصول. إلا أن نصير الدين قد أهملها مستنداً بذلك إلى 
الجاع لإل ان سن ةا يوقا ب قل 3 ومن الخطأ أن يُستنتج مما ذكره نصير 
الدين أنه فى تحريره للأصول استفاد من نسنخة سريانية ترجمت بدورها عن نسخة 
عربية . بل إنني مقتنع بأن نصير الدين كان يعني بذلك النسخة التي حريّرها الحجاج: 
وإلالما علق نصير الدين الطوسي- صاحب المنهج التاريخيٍ اللغوي المرموق الذي 
ينضاف إلى معارفه الرياضية «والذي يظهر في كل تحرير من تحريراته للمؤلفات 
القديمة»- أية قيمة على استخدام ترجمة سريانية عُملت وفقاً لنسخة عربية حجةٌ على 
تحرير ثابت . وفي هذا الصدد ينبغي أن يُشار أيضاً إلى ملاحظة ثابت على شكلين من 
الأشكال الأربعة التى كانت ل مل في الترجمة القديمة للأصل اليوناني الذي كان 
معروفاً بالنسبة له قال ثابت : «الشكل الثلاثون والواحد والثلاثون لم نجدهما في 
النسخ اليونانية التي كانت بحضرتنا ووجدناها في العربي)”" . وقدأر جع لطامتسةاء1 
النسخة العربية المذكورة إلى ترجمة إسحق بن حنين وبذلك استنتج نتيجة 


)١(‏ #هفة..ه : مرجعه الآنف الذكرء ص ١١4-١18‏ مع ملاحظته أن شك كلا مروت طادتسةاك 
في وجود نسخة سريانية من كتاب أقليدس قد تحقق إذن » . 

(؟):1026 مصدره الآنف الذكرء ص .١7١‏ 

(1) لامرسهاكا في مصدره الآنف الذكرء ص 7314 . 
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خاطئة”2. وخلافاً لذلك أعتقد أن ثابتاً لم يعن بذلك ترجمة معاصره إسحق الذي 
عاش مثله في بغداد وكان بإمكانه استخدام نسخته اليونانية» وإنها عنى ترجمة 
الحجاج الذي لم يكن بعد في عداد الأحياء . ويمكن أن يجد هذا الرأي ما يسوغه في 
أن النسخة السريانية تختلف عن نسختي ثابت وإسحق وأنها ترجع إلى نسخة 
معتمدة قديمة نوعاً ما ومستقلة» سيأتي الكلام عليها فيما بعد. 

ولقد تتبع المشتغلون بالعلوم السريانية”" مسألة العلاقات بين قطعة سريانية 
وصلت إلينا من الأصول» وبين الأصل وكذلك بين الترجمات العربية . ولقد نشر 
نمداسظ.6 هذه القطعة وترجمها إلى الألمانية ”© وبخصوص أصل هذه القطعة يَعتقد : 
«أننا بإزاء ترجمة سريانية لنص عربي مُمَسسّر) . ويقال: إنه يظهر من النظر في 
الأكلوب و المظاع أن التصن لمات يعتجواعان كو عرب إذلو أن المؤلف 
المجهول لنا ترجم نصًا عربيًا مع تفسيره أو تنقيحه له لبدا منه هنا وهناك الأسلوب 
السرياني . وعلى عكس ذلك فإن الأسلوب أسلوب عربي ويؤدي الأصل العربي 
حرفيًا من أوله إلى آخره»». وقد وصل نمداعدظ إلى هده النتيجة بعد مقارنة 


)١(‏ يقول طامتسةاك] «إن هذه الملاحظة تبين لنا في الوقت نفسه أن ثابتا نفسه يحتمل أنه لم يغير عدد 
الأشكال في ترجمة إسحقء وأنه كان للعرب في ذلك الوقت رغبة حقيقة أنيكون لديهم كتاب أقليدس 
غير مزور. وأناعلى اقتناع بأن الأشكال الأربعة التي ذكرها إسحق وثجدت حقيقة في نسخته اليونانية » 
ونسمع عن مثل هذه زيادات في كتاب أقليدس اليوناني. . . ' (مصدره الآنف الذكرء ص 774). - 
(7) دون وليم رايت في «تسعضينا عازه جممطنا عل جز لع سععمجم عبرل سسهلا عماجرى عازه عبنومامنععم 
م تزه ,1901 م. 1021 . ما يلى : 

عاط أ عأه0ه60 ]155 عط 01 ممللهأكة؟] 2 عمتأمتة مم (355-362 .11) وعنلوع1 8 01 لامتارعكما بمقامغمرعه اخ » 
عط لاأطهطم]م ... 15 ممتواعلا قلطا ... 362 ,1 ,م3 - 236363011 ,361 - 355 .]1 ,2111 1-36 مملازومم مم2 .كمويع3لل طانه 
2 5-5 دما تقول 5ه !رمب 
)3١(‏ وملمنء لير دعل “ منورع عاط ' «عل عكهجاموموط بعطععتجرد ععماء ماعن اعطعيام8 في مجلة : 
25 / 19475م/ 780-755905-11. 
(5) مرجعه الآنف الذكرء ص 77١‏ . 
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لنظرية في تحرير الحجاج ونصير الدين الطوسي وفي النصين اليوناني والسرياني. 
أضف إلى ذلك : «أن النص السرياني يرتبط ارتباطاً وثيقاً بنص الحجاج»» بل إنه 
في بعض المواضع يعد ترجمة حرفية للنص نفسه وإن كانت ترجمة مختصرة بعض 
الشىء فيمكن إذن اعتباره تحريرا حرفيّاً لذلك النص نفسه.ء أما بالنسبة لنا فالأمر 
الحاسم في نتيجة هذه المقارنة» أنه ثبت تطابق حرفي بين النص السرياني وبين نص 
الحجاج . ويجب أن نتساءل هنا : لماذا كان نص الحجاج بالذات مطابقاً مع أنه كان 
أكثر ندرة من تحرير إسحق وثابت؟ ألا يمكن أن نفكر في علاقة معكوسة بحي ث إننا 
زا تنه سيان ريه لياع أل نيك سهلعة عنهنا يبل ار كدر 

ولقد تعقبت «نادكده8 عتنه01 فيما بعد موضوع أصل النص السرياني”" وقد 
اعتبرت - إن لم يكن النص السرياني مأخوذا من النص العربي لإسحق”"- أن الحال 
يمكن أن يكون عكس ذلك » واستنتجت أنه لا بد أن الأمر كذلك”"2. وإحدى حججها 
أنه نادراً ما بقيت كلمات يونانية في النص السرياني وأنها لاتوجد (بعد) في الترجمة 
العربية . وإذا وازنا بين نتائج 5 و *ن0فدة8 و :100 بعضها مع بعض » وراعينا 
بعض القرائن الأخرى التي قدمها ماهدمها1 في مقالته» إلا أنه- في رأبي- لم يقدر أن 
يقيمها تقييماً صحيحاً» فإننا نصل إلى الاقتناع بأن الحجاج عمل ترجمته وفقاً لنسخة 
سريانية ترجع إليها أيضاً القطعة السريانية . 

وفي عام 17/457م لاحظ #مادة»4.6.1» الذي لم يكن عارفاً بالعربية» استناداً إلى 
الأشكال الواردة فى تحرير نصير الدين الطوسى «أن- على الأقل - بداية أقليدس العربى 
ليست متفقة مع لجان اليونانية) 29 ثم جاء ص[ بعد ذلك بسنوات فجمع- ْ 


١ 2)‏ ( .-1935,1,73وع1اع نط8 ,وععدعاء5 وعل غولا8 وبع دم *27 بصذ ع تاعرس 'ل “رمج |" 65ل 101/6 1ل(ى 176751071 ارا 
(9 لقدقامت بمقارنتها استناداً إلى تحرير إسحق - ثابت والترجمة اللاتينية ل وممسقيت مها لممطء 0 
ااتى ترجع إلى ترعلمة الججاج + 

() مصدرها الآنف الذكرء ص © إذ تضيف : 

ععمعل؟5 12 ع0 1010 عمناعتنة 8 5تعع هصدماة دغادع1 )502 عم ومعمرنز5 5ع1 عبان 21111101 0650120215 1085ئامم 5لامم أ 


( 5 ) 5.368 ,1796 معع منناة6 ,80.1 علانممعطتعاا .ل عناعت نوع 0 


4١ بن‎ 


١ 9 ١ المصادر‎ 


وفقاًللفهارس- المعلومات المتعلقة بالترجمات العربية لأصول أقليدس”2؟. أما طءضمءةا 
فقد استقى من المصادر العربية”" معلومات وفيرة نسبيًا تتعلق بأقليدس العربي . إن 
إسهام الرواية العربية لنتقد نص الأصول لم يقدّره غير المشتغلين بالعلوم العربية تقديراً 
عالياً وقد اهتم #اهمهاء بالسؤال التالي : ماذا يمكن أن تساهم الرواية العربية في نقد 
نص الأصول”". وقد استند في دراسته على أربعة مصادر هي : 

-١‏ القسم الذي وصل إلينا من ترجمة الحجاج» الذي ترجم الأصولء تبعاً 
لمصادرناء في النصف الثاني من القرن الثاني الهجري/ الثامن الميلادي (ريما نحو 
0ه ١41/م)‏ وأنه نقح ترجمته في مطلع القرن الثالث الهجري/ التاسع الميلادي. 
هذه الترجمة الثانية أو التحرير وصل إليناو كان على ما يبدو أوسع انتشاراً من الترجمة 
الأولى (انظر بعدء» ص"7١1١).‏ ش 

1- ترجمة إسحق بن حنين في التحرير المنقح لمعاصره ثابت بن قرة (انظربعد» 


.)٠١ صة‎ 


“- تحرير نصير الدين الطوسي (المتوفى 571/7ه/ 1171/5م). 

5- التهذيبان اللاتينيان للأصول العربية اللذان اضطلع بهما 05 فتدطاء80 
طادظ (نحو ١7١١م)‏ وموسة/20 د70 5تمدوسقت (نحو ٠560١م).‏ 

فإذا تديرنا النتائج التي تحقق منها طامعسة1؟! لدى مقارنته الروايات العربية 
بالروايات اليونانية حصلنا على انطباع بأنه خمّن أهمية الرواية العربية أكثر تما رآها 
رؤية واضحة . وموقفه الغامض والمتردد أحياناً في استنتاجاته» لازم عن أنه لم يكن 
عنده فكرة صحيحة عن تحرير نصير الدين الطوسي» فضلاً عن ذلك لم يدرك أن 
الحجاج قام بترجمته حسب نسخة سريانية» بينما كان لدى إسحق وثابت نسخة أو 
أكثر من النسخة اليونانية وأن النسخة السريانية ترجع في أرجح الاختمال إلى تحرير 
قبل التحرير الثاووني» أو على الأقل ليس بالتحرير الثاووني . ومن وجهة النظر هذه 
٠ 41(‏ :قد امتؤادة لدعملا عوفرم كوذاعن كا عناطاء0لفامداديده أء علاطا اع «وررع لتر 126 


بحلاو تصسهل؟! ,لالظ عع وتطوعه عل «عطتا 2-2 مصدره الآنف الذكر.» ص 1 


20( :5176-1189 1842 عمتومذا ... وتءتطوعة ... كتأمملهء جم ا عباطتدمتوسعب صيصقء غ070 معنن ءزز 


زفوة انظر طاممسملء] فى مصدره الآنف الذكر» ص 375 


٠١5‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يجب تقوم أقواله التالية وإزالة ما فيها من غموض: ايُستنتج من هذين النموذجين أن 
ترجمة إسحق أكثر حرفية من ترجمة الحجاج إلى خد بعيد» و يبدو أنه لم يكن يهم 
الحجاج مطلقاً أن يقدم نسخة طبق الأصل بقدر ما كان يهمه وضع كتاب رياضي مدرسي 
نافع » سهل المأخذ بقدر المستطاع . ويدل على ذلك ما فيه من الإحالات والأمثلة العددية 
والتصرف في صياغة الأشكال والتوسع في البراهين. وبهذا يتضح أيض ا ًلماذا ارتأى إسحق 
أن يقوم بترجمة جديدة . وكون إسحق لم يستخدم الأصل اليوناني فحسب وإئما استخدم 
كذلك مؤلف الحجاج أمر أكثر من محتمل» وإلا كيف أهمل المترجمان الحرف ك من 
رموز الحروف في الشكل الثاني من الأشكال السابقة» بيد أنني أعتقد أن عدم وجود فرق 
موضوعي جوهري بين الحجاج وإسحق . حتى في الحالات التي لأقليدسنا نص مختلف 
جداء يتطلب تعليلاً آخر أبلغ شأناً» وهو أن الأصل اليوناني» على الأقل في النسخ 
المتتشرة في الشرق» كان له شكل آخر قبل ألف عام غير الشكل الذي بين أيدينا الآن»” . 

وتنص أفكاره التالية على شيء أغترة: «هذا ويمكن الاقتناع بأن كتاباً» استخدم 
كثيراًء كأصول أقليدس لم يُفقد منه شيء» وأنه من البلاهة أن يُراد إتمامه من الترجمات 


العربية. وممايعلق عليه أهمية أكثر أن إقليدس العربي ينقصه كثير ثمايوجدفي 


أقليدس اليوناني . لأنه» من ناحية» يغلب الظن من البداية على أن كتاباً رياضيًا أوليّاء 
يعود إلى مطلع القرن الثالث قبل تاريخنا الميلادي» قد دخله بمرور الوقت بعض 
الإضافات» ومن ناحية أخرىء فإنه من المستبعد جد أن يكون المترجمون العرب قد 
أهملوا نظريات كانوا قد وجدوها فيما استعملوه من النسخ اليونانية لإقليدس . فإن صح 
ظني فيما يتعلق بعلاقة الطوسي بالحجاج ترتب على ذلك بلا نزاع أن الحجاج وإسحق 
كان بين أيديهما مخطوطات يونانية مختلفة» بعضها لم يكن فيه الأجزاء 71,12 و 1,28 
والتاسع والعشرون والبعض الآخر يحتوي عليها. إن البت في مسألة هل كانت الأشكال 
الثلاثة هذه غير أصيلة أم لا يعتمد على ما إذا كنا نعد الإيجاز أو التمام المبدأ الأعلى 
لأقليدسء أما أنها كانت ضرورية لامحيص عنها فلا أعتقد ذلك . . .)29 . 


.3١ طاممسةاكز مصدره الآنف الذكرء ص‎ )١( 


(1) تامتسواكا مصدره الآنف الذكرء ص .78١‏ 


047 


المصادر ؟ ١‏ 


ولكي نعطي صورة عن تردده فيما يخص علاقة الرواية العربية بالنص الأصلي 
نورد قولا آخر له: «إن الاختلاف العظيم في كمية الإضافات ونوعها يثبت» في 
اعتقادي. أن هذه الإضافات تعود إلى وقت متأخرء وأنها ليست من أقليدس .. ويجب 
أن نعتاد كذلك النظر بعين الشك إلى أقيم النتائج والنظريات المساعدة وأثمنها من 
حيث المحتوى» حتى ولو كانت تبدو ضرورية للتكامل والرسوخ الموضوعينء أو كانت 
تبدو ضرورية لفهم ذاتي للبراهين» وألا نعد فقدانها الأصلي مستحيلاً من البداية؛ 
لأن أقليدس لا يمكن أن يهمل أشياء مهمة كهذه. لماذا لا يُراد الاعتراف لبعض 
الرياضيين المتأخرين بفضل سد بعض التغرات في الأصول بمهارة ؟ كذلك توجد في 
البراهين نفسها أشياء لا يمكن الوثوق بأصلها الإقليدي. إذا لم يُرد اتهام المترجمين 
العرب بإحداث تغييرات عشوائية . يدخل في ذلك إعادة الشكل ملخصاً في آخر 
البرهان » تلك الإعادات التي توجد في الترجمة حيناً مع أنها ليست موجودة في 
الأصل والعكس بالعكس . وكذلك الأمر في الإيراد الحرفي لقاعدة أو شكل سبق 
برهانه في وسط البرهان . وهنا أيضاً لا تتطابق الترجمة مع الأصل » وإني أرى في جميع 
هذه الحالات أن القول بوجود نص آخر عند العرب أرجح من أنهم غيروا النص الذي 
نعرفه تغييراً عشوائيًا . ولعل هذه الاقتباسات وكذلك تلك الإعادات الملخصة حواش 
وتعاليق لم تُدْرّج في النص إلا في وقت متأخرء ولكنها لم تقحم في كل المخطوطات 
بالتساوي» وعلى الإطلاق لقد ألحّ على- لدى مقارنة أقليدس العربي بأقليدس 
اليوناني- الاقتناع» ليس بأن أقليدس اليوناني يمثل في كل الأحوال النص الأصلي 
والأفضل» بل بأنه يضطرنا إلى الاستدلال منه على أصل يونانى أقصر وأكثر تناسقاً 
وتجانساً إلى حد بعيد مما بين أيدينا» . ”) 1 

وفي نهاية بحثه يلخص طامرسداكآ1 نتائجه كما يلي : 

210101010 100 إن عت مسربرؤة و بعاتنيرزه والملحق عقب 1,5آ2701 و معظم‎ - ١ 
من الطبعات التى لدينا لا تعود إلى أقليدس.‎ 0مم11١/و‎ 500606616 "١١ ونهفةة و‎ 
ْ . ولكنها إضافات متأخرة‎ 


000 ه11 مصدره الآنف الذكر » ص .75١151-17١6‏ 


ص 41 


6 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


1- معظم الأشكال في الكتاب» ماعدا كتاب 24-1 إنماهي حواش وتعاليق 
مفردة صغيرة؛ للتعليل والتوضيح والإحالة والتفصيل . 

“- هناك أشكال ليست قليلة وبخاصة الكتاب ٠١‏ .و١١-15‏ كان لهاء فيما 

وعلى حسابى التقريبى إذا حذفت هذه الإضافات. فإن كتاب «اللأصول» لأقليدس 
يختصر إلى ثلاثة أرباع حجمه الحالي . إن أي محقق في المستقبل لكتاب أقليدس لن 
يسعه على كل حال إلا أن يستعين بالترجمة العربية » اللهم إلا إذا وُجدت ممسخطوطة 
يونانية نصها أكثر أصالة وقدماً من مخطوطة باريس رقم 1١‏ التي أثنى عليها لعهعاء2 . 
أو إذا أمكن البرهان على أن المخطوطات اليونانية لم تتضمن نصًا من أقليدس موسعاً 
ومثقلاً بإضافات وتعاليق» بل إن المخطوطات العربية هى التى تحتوي على نص مختصر 
ومشوّه من أقليدس . فإذا وفق إلى ذلك فإنني أعتقد . على الأقل» أنه سيكون قد قدم 
خدمة صغيرة لمن يحقق في المستقبل كتاب إسحق الذي له قيمة مستقلة دون شك». '") 
هذا وقد اتخذ عرعطزء11..آ.1 اموقفاً من أحكام ٠.4‏ التي لم يعلل بعضها يما فيه 
الكفاية» لغموض الصلة بين الترجمات والتحريرات العربية المختلفة» أما ببخصوص 
أقليدس الأصيل» فإن مع:ءمنه1ة يرى «أن الأرجح في الاحتمال أن الفروق في النص في 
كل شيء جوهري تعزى على الأقل إلى العرب أنفسهم» ولكن في هذا الشأن يجب على 
المرء «أن يستبعد عنهم جرأة كبيرة في إدخال تغييرات عشوائية /”. وإذا وجب على المرء 
أن يرفض القول بأنه كان لدى العرب كتاب أقليدس في صورة أكثر أصالة» وهو تسليم لا 
يقوم على أساس وغير محتمل» فإنه يبقى مع ذلك للرواية العربية قيمتها'؟»» ولا سيما 


: .7155 المرجع السابق» ص‎ )١( 

(؟) انظر ما كتب في (غط3. ؛ذل- . إعنط) عالوتردا .ن. طنماة 5 . عطعمننم2 . 9 7/ 1884م/ 3١-1١‏ بعنوان : 
اليا عنعسعاظ عل «مفه 17 عاععتطوعم مقط 

(") المصدر الآنف الذكرء ص ١5‏ . 

(5) المصدر الآنف الذكرء ص8١ .١9-‏ 


ص 10 


١ ٠ المصادر : م‎ 


لأن العرب انتفعواء على ما يبدو» بنسخة كانت قبل تحرير كتاب ثيون» الذي كان قليل 
الوجود”". ومن مزايا العرب التي تذكر.ء سقوط الحد السابع»ء شكل 2٠١‏ وقد عرف من 
القديم على أنه حد زائف . ولعل هذا الحد قد قرأه 5ناطءناطسمو بدلا منه» «وربما يكون العرب 
أنفسهم قد أسقطوا هذا الحد دون أن يكون لهم سند من المخطوطات اليونانية»”"' وهناك ميزة 
أخرى للرواية العربية» وهي أن شرح ج:6/نن:ا:ة و :0666© في المخطوطات اليونانية بعد 
5 أو 6111.6[ لا يرد عندهم البتة. وهذا يستحيل أن يكون مرجعه إلى أقليدس . ومع هذا 
سيظل اشتباهنا قائمًء أن العرب قد أسقطوا بأيديهم هذه الزيادة «بل إن العرب بحرية تامة- 
كما رأينا- تجاه كل شيء يمكن أن يسمى حاشية كتاب, كالحدود واللوازم» فمن اللوازم التي 
حذفها العرب» لوازم معروف بعضها أيضاً- في مخطوطاتنا- على أنها زائفة (ثيونية أو 
أحدث من ذلك)» وبعضها الآخر- كما بن من قبل- أصيل بلاشك. وشبيه بذلك أمر 
الملأخوذات» التي سقط جميعها عند العرب (انظر طامتسةاءا ص ؟ ١‏ 7)» مع أن بعضها 


' أصيل. . .» وهو يشك جد «فيما إذا كانت ساقطة فى كل المخطوطات اليؤنانية التى كانت 


لدى العرب)” . ثم يذكر :11166» بالنسبة للعلاقة بين الرواية اليونانية والرواية العربية» أن 
كلتيهما تكمل الأخرى» وهو ما لا يلتم من سائر كلامه في السياق نفسه . 

هذا وبعد مضي خمسين عاماً جاء عالم آخرز هو 1866. .(0 :فسعى إلى أن يوفق 
بين وجهتي نظبر طادءصةاء1 و 216:8 المتضاربتين؛ ليقترب من الجواب الحاسم في 
الموضوع. فرجع ء على نطاق واسع. إلى تحرير نصير الدين الطوسي.. و بين 15865 أن . 
الشواهد التي استقاها 116٠6:‏ من تحرير نصير الدين واستعملها ضده. تشهد- خلافاً 
لا ذهب إليه وتعطك11- على نزاهة نصير الدين وأن طامعرحية 1 نفسه يتجمل الوزر 
الرئيسي في بعضن المواضيغ » حينما بدي مك11 ارتياباً» :لا,أساس له في الواقع”". 
و0 بن أقوال 70# أن نير الدين مل تحرييزم بإليوقوف يبلى أصول 





1 0 المصدر‎ )١( 
.7١ المصدر السابق» ص‎ )"( 
. ١١8 (5)المصدر المآكور له أعلام» صن‎ 
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الل تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الترجمتين أو التحريرين؛ أعني تحرير الحجاج وتحرير إسحق - ثابت» وأنه اعتمد 
على تحرير الحجاج أكثرء على الرغم من الشهرة العظيمة التي كانت لثابت» وأن مبدأه 
في تفضيل فروق النسخ يبدو وكأنه حديث عصري تاماً. وفي ذلك يتجلى بوضوح 
تفاعل المقاييس اللغوية والتاريخية والرياضية . ونذكر فى هذا الصدد مثالاً يقابلنا فى 
الشكا الأول 46 ادعيله تصير الدية فى كر يه مقرؤتا بالملاحظات العالية: 
"هذا الشكل لم ردك المجاع فى كتايد وقد وعد قن نوخة ا ذايك ».ولق 
أنه لا يحتاج إليه بعد الشكل المتقدم ؛ وذلك لأن طريقة أقليدس في كتابه هذا أنه 
إذا كان شكل أو مقدمة شكل يستبين من الأشكال المتقدمة لم يجعله شكلاً من 
أشكال كتابه» ولا يخرج المقدمة من القوة إلى الفعل» بل لم يذكر شيئاً منهما 
اعتماداً على أذهان من يحاول حل كتابه» هذا لأنه يتكلم على الأصول إذ هي 
مضبوطة والفروع لا نهاية لهاء وأنا أسقطته أيضاً من أصل الكتاب وجعلته 
استبانة من الشكل المتقدم وإن كنت ذكرته بالفعل لأن طريقتي في هذا الكتاب 
تقتضي ذلك)”" . 

فلنلخص ما جاء في الرواية العربية لكتاب أقليدس من عناصر قيمة في تحقيق 
النص اليوناني للكتاب :١‏ ترجمة الحجاج تعكس » عن طريق الترجمة السريانية 
التي يحتمل أنها عملت في القرن الخامس أو مطلع القرن السادس» رواية 
ترجع - على ما يبدو- إلى نسخة أصيلة » كانت قبل النسخة الثيونية (توفي ثيون 
نحو١77‏ ب . م). وترجمة إسحق إما أن أصلها التحرير الثيوني وإما أن أصلها 
تحرير آخر شبيه جدًا بالتحرير الثيوني . وقد اعتمد ثابت بن قرة اعتمادًا رئيسيًا على 
ترجدة إسحن ف الاسعكانة بترم اجاح :وف إعلاته لتر كين النضن ءاثر التض 
الذي ترجمه إسحق» وذلك دون أن يأتي بكل فروق الترجمة القديمة . وينبغي أن 
ينظر إلى ما سعى نصير الدين إلى عمله » بعد أربعمائة سنة من ثابت » على أنه 
محاولة إعادة تركيب نص كتاب إقليدس القديم اعتماداً على ترجمة الحجاج» وأن 
ينظر كذلك إلى اختلافات التحرير الثيوني على أنها فروق لا بد من ذكرها في جهاز 


. ١7١ ترجمه 7566 إلى الألمانية فى المصدر المذكور له آنفاء ص‎ )١( 


ص 9417 


١ 9 37 المصادر‎ 


فق لضن 

يتألف كل تحرير من التحريرين اللذين ترجمهما الحجاج وإسحق من ١1‏ كتاباً» 
أما الكتابان الرابع عشر والخامس عشر المضافان فقد ترجمهما قسطابن لوقا وصححهما 
ثابت . أما أن هذين الكتابين ليسا من عمل أقليدسن» فأمر كان يعرفه العلماء 
العرب . وقد ضم نصير الدين هذين الكتابين إلى تحريره» ولكن نبّه على أنهما ليسا 
لاف بنش 20 ا 

يتضمن تحرير نصير الدين مدخلا ثانيًا (مخالفاً للمدخل الأصلي)» ليس في 
التحرير الثيوني ولا في ترجمة إسحق- ثابت . فإن لم يكن يرجع في أصله إلى 
أقليدس- وهو المحتمل- فلا بد أنه أضيف في وقت مبكر إلى الرواية غير الثيونية 


: لقد علق نصير الدين على ذلك » وعلى ترجمة العرب وتحريرهم للأصول بمايلي‎ )١( 

0 ثم نشأ بعد زمان بعسقلان رجل يقال له أنسقلاوس واانومرةة برز في العلوم الرياضية 
وألحق المقالتين بالكتاب بعد تهذيبهما » فصار الكتاب بهما خمس عشرة مقالة » ثم نقل إلى 
العربية مرتباًعلى خمس عشرة مقالة واشتهر من النسخ المنقولة نسختان بين علماء هذه الصناعة» 
إحداهما الت أصلحها ثابت بن قرة الحراني والأخرى التي نقلها وأصلحها حجاج بن مطرء 
ثم أخخذ في تهذيب الكتاب جماعة كثيرة من المتأخرين طلباً للإيجاز والإيضاح » فحذف بعضهم 
دعاوي أشكال الكتاب وقنع بالمثال وحذف بعضهم مسايله» اعتقاداً منه بأنه معلوم من باقي 
الكتاب» وجمع بعضهم أشكالأعدة في شكل واحد » واستخرج بعضهم من القوة إلى الفعل 
بعض ما أهمله أقليدس مما يتوقف عليه براهين أشكال الكتاب اعتماداً على أذهان من يحاول 
حله ومراعاة لطريقته في هذا الكتاب» وأشار بعضهم - مع ذلك - إلى عدد الأشكال المتقدمة 
ثما يتوقف عليه براهين الأشكال المتأخرة بالأرقام من حروف أب جد( ١-‏ ا )م 
فجعل بعضهم ا حروف في متن الكتاب وكتبها بعضهم على الحواشي وفي أثناء السطور. فلما 
تداولته الأيدي صحفت الحروف التى كانت فى المتن وتركت التى كانت على الحواشى وفي أثناء 
السطورء وكان الكتاب من الكتب المحتاجة إلى التفسير والإيضاح ليسهل بذلك على الطلبة 
الانتفاع به» ثم إني لما تأملت فيما حكيته قوي عزمي على أن أرتب الكتاب على ثلاث عشرة 
مقالة. . .» 


ص 48 


١٠١8‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وبذلك حفظ فى النسخة السريانية 27. هذا ويرى هههدء7:63 أن فارقاً بين تحرير 
تعيير النين والرواية البوثانة يكمن فى أناتصير الدين بعالم الاك خاصة عديدة » 
فهو في مفتتئح الحدود يتحدث عن الزاوية ذات الساقين المنحنيي الخنطين. أما عند 
أقليدس فلا يوجد سوى زوايا محددة ذات خطوط مستقيمة . وقد ميز نصير الدين فى 
الدعوى الفيثاغورية 17 (!) حالة ينشأ بعضها بأن يُمْملَالمربعات فوق جميع أضلاعها 
أو بعضها إلى داخل المثلث )200 . 

هذا ولم تتجاوز الدراسات التي أجريت إلى الآن في كتاب أقليدس العربي 
بحال المواضيع التي تتناول السير والتراجم وفهارس المؤلفات إلا في القليل النادر » 
لتتناول- هذه الدراسات- مسألة رواية المؤلفات عند العرب . بيد أن تطور علم 
المتوازيات وجد من يتتبعه بقدر ما . فلقد سبق أن أشرنا من قبل ( انظر آنفاً ص77 وما 
بعدها ) إلى أن معالجة » جديرة بالملاحظة » لمسائل كتاب أقليدس في اللأصول مؤسسة 
على قاعدة عريضة عند العرب» يرقي تاريخها إلى النصف الأول من القرن الثالث/ 
التاسع . فأبناء موسى الثلاثة عاجوا في كتابهم » الذي يتناول حساب الأشكال المسطحة 
والكرية» مسائل عديدة من كتاب الأصول. وذلك بالاستعانة بأقوال أرشميدس 
وأبلونيوس . إلا أن معاصرهم العباس بن سعيد الجوهري الذي يكبرهم بقليل» ألف 


)١(‏ ينص المدخل ( وقد ترجمه إلى الألمانية «مدصهذه71 بمعاونة 14:810068 » انظر المصدر المذكور له آنفاً 
م ص 110-7094 ) على أن : « لكل علم موضوع ومبادئ ومسائل . وموضوع كل علم ما 
يبحث فيه عن أعراضه الذاتية» وهي المحمولات التي -١‏ تلحق الشيء لذاته أو ؟1- لحزئه أو 1- 
لما يساويه من المحمولات الخارجة عنه . والمبادئ إما حدود مواضيعه وإما قضاياهي مقدمات براهين 
مسائله . وهي إما مبنية في ذلك العلم من غير أن يستلزم الدور أو في علم آخر » وتقدم في أوائل 
الكتب مجردة عن البراهين» وقد تقوم معها لا على أنها من براهين ذلك وتسمى مصادرات وأصولاً 
موضوعة, وإما مبنية بذواتها وتسمى علوماً متعارفة. وا مسائل هي قضايا يبرهن فيها على إثياث 
محمولاتها لمواضيعها أو سلبها عنها . وموضوع هذا العلم الكم المتصل والمنفصل من حيث يعرض 
لحزيئاتهما بعضهما إلى بعض نسب وإضافة». 

() المصدر الآنف الذكر ل «متسولهة1 م5 ص .13١‏ 


١4 المصادر‎ 


كتاب «الإصلاح لكتاب الأصول». اقترح فيه برهاناً للمصادرة الخامسة (انظر بعد 
ص57 7). ونحو نهاية القرن نفسه ألف الَيْرِيزي شرح اً كاملا لكتاب الأصول برهن 
فيه على أشكال عديدة » وضعها شراح يتتمون إلى عصر متأخري الأقدمين (انظر 
بعدء ص 347) . كذلك أفرد معاصره ثابت بن قرة رسائل عديدة لمساتل متفرقة من 


كتاب الأصول. من هذه الرسائل رسالتان في علم المتوازيات. وسعى ». مقتفيًا أثر 


الجوهري» إلى أن يبرهن على المصادرة الخامسة التي يقوم عليها هذا العلم» فوضع 
بذلك دعوى تكافىئ المصادرة الخامسة وسلك في الرسالة الثانية طريق البرهان الحركي 
(انظر بعد»ء ص318). ثم أدخل ابن الهيثم» معتمداً على تطبيق الحركة المستمرة. 
تعريفاً جديداً للمتوازيات» إذ رفض وجود شيء لامتداهمغلوم بالفعل (انظر بعك: 
ص١/77).‏ وفي القرن الذي تلاه أصاب نظرية المتوازياتٌ تطور جديد على يد عمر 
الخيام. الذي عارض تطبيق الحركة» والذي استبدل بالمصادرة الخامسة مبداً آخرء فقد 
اقترح : يتقاطع مستقيمان متقاربان ويستحيل أن يتباعدا في جهة التقارب (انظر آنفاً» 
ص05). ثم حاول نصير الدين الطوسي فيما بعد أن يبرهن على المصادرة نفسها 
دون افتراضات إضافية من أي نوع . ونحن نعلم اليوم أن هذه المحاولة لم تفلح . 
وعلى كل حال فقد أنشأ نصير الدين نظرية في المتوازيات, وُقق بها إلى استنتاج 
المصادرة الخامسة من مصادرة واهية . (انظر في مصادرته التى حلت محل مصادرة 
أقليدس ماذكر هنا آنفاٌ ص 088 وما بعدها) / ولقد ات ا في المتوازيات 
وتعليقاته عليها انتشاراً واسعاً في بلاد الغرب- وذلك عن طريق ترجمة 105 
015 - في محاضرات لاا رادل (5-50١17م)التي‏ نشرت عام 1197م 
٠ 0‏ وفي القرن الثامن عشر اقترح ددكصز5 1رء0ه8 إحلال هذه المصادرة محل مصادرة 
أقليدس» بل إن تطورها- فيما بعد- لدى تتعطءع52 ممنوامز0 أدى أخيراً في القرن 
التاسع عشر إلى هندسة ليست أقليديسية” . 


سساتتلل اال سس 
(1,-665 ,1693 01010 ,تسباسء الل تراهنا ارمع ةارع زان« ياسع و0 ؟ وار ما ككية 11 


يعنوان ؛ هنا أأعا3 دجم طاجه-ان م1 ص © . 
0)انظر ما كتبه دعكا نوع ططء وول ص /1ا/71- 78/8 وانظر ««ه»:»5 في المصدر المذكور له آنفاً » ص - 
ه وانظر .قيله ص 06 
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مازالت- إلى حد بعيد- مسألة ما أسهم به نصير الدين في تطوير الهندسة 
الإقليديسية غير مقطوع فيهاء فا معروف إلى الآن أنه أضاف إلى الأصول سلسلة كاملة 
من أشكال ذات أهمية بالغة. 

كذلك لم تدرس بعد درسا مناسبا مسألة ما يجب وصفه في شروح العلماء 
العرب العديدة بأنه مساهمة أصيلة منهم . ومن الشروح القليلة التي درست : 
«اكتاب أشكال التأسيس» لشمس الدين السمرقندي, أحد معاصري نصير الدين 
(انظى بحد::ض 114)+ فالمؤلقف يحلل فده 7 شكلا اساسبًا من أشكال 
الأصول”2. ومن عهد قريب حقق 1.8.508 بعض الشروح التي ترجع إلى 
القرن السابع/ الثالث عشر وَييّن”" أنها غنية بالمعلومات المفيدة في تاريخ الأصول 
الإقليديسية» ليس إبّان العهد الإسلامي فحسبء بل في عهد ما قبل الإسلام 
أيضاً. 

هذا وقد وجد الكتاب العاشر من كتا ب الأصول اهتماماً بليغاً» وقد عولج فيه 
على امخصوص علم المقادير المشتركة. وعلم المقادير الصم . وقددعت صعوبة فهم 
الكتاب عدداً من الر ياضيين- منذ القرن التاسع للميلاد- إلى تأليف الشروح عليه. . 
ولم يُمْحص إلى الآن شرح من شروح هذا الكتاب التي وصلت إلينا. ولا نعرف إلا 
محتوى رسالة ورد اسم مؤلفها في الترجمة اللاتيئية محرفا إلى 5ناعةظ]ث . وقد 
خصصت هذه الرسالة للجزء الذي يتناول إعادة صياغة جذور تربيعية مختلفة» يوضح 
المؤلف إعادة التركيب بأمثلة عددية”” . هذا ويوجد شرح مسهب مطبوع لابن البغدادي 


(١)انظر‏ ماكتبه ههدوانط.8] فى: عع .0 011151 بوه ١195-191١ /1١950 /1١7‏ يعلوان: 
سيان ”1 عل رمن له 1 ألالو توك تاط©ط - له - ومسعراعى جومم علتاعيض "ل اواستووط خبد ييل ترمقلن جاكادمة7ن10. 
وانظر ما كتبه هرطة5..] في : نكما فاسنهاسدمت فصه وسدطماةا . مساول. 

١5 /١ 58/١‏ بعنوان : ...لصيس مطل عنطه171 

)١(‏ انظر المقال : عتماسومط عاهالمممم تعبا زه زمممط كبر تصلق 

3 0021014 للة عتناطمة 11 مرسول .7 775 1959/ 71-١‏ 

(")مقالة معاد5.]! فى مجلة : 2. 3. طلدالا. اطنظ. ا / /1١9019-1905‏ 01-1594ايعنوان: 


وعل نالا جعل عأعي8 برمتصاعج تضاح أوةطأعلطم ترعع تجتن لاز وعل جه اسعسصم! صمل “وطن 
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المصادر 0 


بعنوان : رسالة فق الغادبرالشرقه والعار» (انظر بعد ص3797) . 

كذلك شغل الرياضيون العرب بنظرية النسب المبسوطة في الكتاب الخامس من 
كتاب الأصول. فقد بدأت مناقشاتهم التحليلية والنقدية لها منذ القرن الثالث/ التاسع . 
فمن رأي معظم العلماء أن المصادرة الإقليديسية تحيط بجوهر النسبء لذلك فقد 
أبدلوها بمصادرة تتفق مع حال علم النسب قبل أودكسوس . والماهاني هو أول من 
برهن على محتوى هذه المصادرة» انطلاقاً من مصادرة أودكسوس (2«ه0ن8) - 
أرشعيدس على أنها 4 00 وذلك اعتماداً منه على النقد الذي وجهه ثابت بن قرة 
إلى هذه المصادرة . ودر س ابن الهيثم العلاقة القائمة بين الشكلين» وتوصل عمر الخيام 
فيما بعد في كتابه اما أشكل من مصادرات الأصول» (انظر بعد ص9 ٠١‏ )إلى وضع 
نظرية جديدة في النسبة (انظر آنفاً ص208) . 

أما مسألة ترجمات كتاب الأصول عن اللغة العربية إلى اللغة اللاتينية» فقد 
درسها فيمن درسها 00م هال”"' و :72.0121" . ومن الثابت أن كتاب الأصول ترجم 
عن اليونانية إلى اللاتينية مباشرة- إلا أنه لم يترجم إلا مختصرا- وذلك قبل نقل 
الترجمة العربية”؟". وفي القرن الثاني عشر عملت عدة ترجمات عن اللغة العربية» 
ثلاث منها تحمل اسم مان رونا 00 مترجماً لها. ولم يبت بعد في مسألة : هل 
كان طنة8 مم حقيقة "هو المترجم. أم أنها نسبت إليه؟ . وإحدى ترجمات1نةاء40 
الثلاثة- كما يرى 013861 - عبارة عن ترجمة حرفية » أما الترجمة الثانية فترجمة مختصرة 
للنص الأصليء .بينما الترجمة الثالثة تحرير جديد لنص الترجمة الثانية المعاد سبكها. 


وقد قيل: إن ماء أفاد في الترجمة من نص الحجاج . ويندو أناثر جمة خرف 





)١(‏ رسالة في ا مشكل من أمر النسبة ؛. جارالله /١6٠57‏ 85-10(0ك). 

000( انظر مقالته في 25016 © ؟/ ١/18م/ 7١/٠١‏ وما بعدها بعنوان : لنللظا معرطسه معل +00 . 
(”) انظر مقالته في مجلة وأو1 9467”/55١/5١-75غ‏ بعنوان : 

ذلا جره كتمفرأص وت لمتععررة طلتمد, لتاعيضازه ولمعمواظا مطازه عتطوية عطا جره جروابماجصه 1 الها انرمتل علا 11:6 
«(له8 زه لجماعلل هزه عممتعرعلا 


(8)انظر أأع012 فى مصدره الآنف الذكر. ص ١7‏ :1 


؟١١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ترجع إلى القرن نفسهء وذكر فيها أن(" (هرمان فون كاريتتيا) دتطاماعفه مه؟ مممصعكر 
هو الذي قام بهاء اعتمدت على الترجمة الأولى والثانية كذلك. كذلك يحتمل أن 
ترجمة لةاء406 كانت النسخة الأصل لهذا المترجم . أما ترجمة ممع دهم لمقطرعءن 
التي اتخذت تحرير إسحق- ثابت أصلالها » واكتشفها'" «مهنةز4.8.ى فقد كانت 
أقل شهرة وانتشاراً. وفضلاً عن هذا فإن 66:05:0 (جرهارد) قد رجع أيضاً إلى تحرير 
الحجاج الموجود في شرح النيريزي . ومن الترجمات التي انتشرت إلى حد ماء ترجمة 
تعزى إلى مة 210 ه0! كنامةمصة© دعصمذط10 (القرن الثالث عشر). ولا يعرف حتى 
الآن فيما إذا كانت هذه الترجمة مستقلة ونقلت عن العربية» أم أنها تحرير لترجمة 
لاتينية أخرى . أضف إلى ذلك الترجمة العبرية التي قام بها 116000 «ء0 2/65 موسى 
ابن طبون عن اللغة العربية» وهى - كما يرى 0:0:8:ة1؟1 - ذات قيمة جليلة لتحقيق 
عن دسي اوناك فر 0 

ومن سائر الكتب التي ترجمت إلى العربية «كتاب ا معطيات» ولم يدرس بعد 
دوره الذي كان له في الرياضيات العربية» كل ما في الأمر أن نه»1..1©. بَيّن أهمية 
الترجمة العربية بالنسبة لمعايرة نص الرواية اليونانية”*. والمقارنة التي قام بها ه10 بين 
كتاب ا معطيات والنص العربى قد أكدت رأي ع:ه1.1..81»1” القائل : إن نص كتاب 
المعطيات اليونانى فى الطيورة الت بوث يدينا «قد نقحته أياد مختلفة ووسعته بقدر 
كبير»0". يضاف إلى ذلك أن أشياء كثيرة فيه مشتبه فيها لأسبّاب في داخله. لكن 


: م يعنوان‎ ١11754 نشرها 0ندود1111.8 في لايدن عام‎ )١( 

0000 00 

(؟) مخطوطة في الفاتيكان . نهآ. عمج . 1774ء انظر مجلة ووثللا . طندالا. ل. و0 . 2. لطم 5 /١‏ 
1153-8 ؛ ناعيدات في مصدره الآنف الذكرء ص"3 . 

() طامتسداءا في مصدره المذكور له آنفاء ص 77 . 

(؟) انظر مجلة وعصء8 /الا/ 457 ١م/‏ /1ة ١‏ -ه ٠١‏ بحنو ان ١‏ وصعحه؟ م طععتطممه اتوروط عفتاطياظ . 
(5) #معنء!! في مصدره الآنف الذكرء ص١ 7١‏ . 


(5) ووزه1ز فى مصدره الآنف الذكسس : لاط عطة مد ع اننع وموئلا ص 4 131 . 


١ ١ ١ ْ المصادر‎ 


7ه لم يستطع الاستعانة» خلال مقارنته هذه. بالترجمة الأولى أو بتحرير إسحق- 
ثابت- كذلك فقد أعطته مخطوطتا نصير الدين الطوسى المتوافرتان» على حد قوله» 
انطباعاً بعدم العناية وبالإهمال. وَعلى كن تعال فنك تنه مهمة نذا قينا لق 
بإئباته أن ثمة اختلافات جوهرية بين ما جاء في كتاب المعطيات وكذلك في كتاب 
الأصول وبين ما جاء فى يالك ادي كيه ررك د العراررع اليزا فل لدت 
«اللاستعمال في مدارس العلماء ف ذاك الزمان»”" . 

هذا ومن النتائج التي نوه بها 7026 » من خلال مقارنته التي تفيد أن الشكل 
الثالث والسبعين من كتاب المعطيات المكون من تسعين شكلاً» من أكثر الأشكال 
عونا وكذلك أن برهان الشكل 7 في النسخة اليونانية زائف» ومن المشتبه فينه 
كذلك. الجزء الثاني من الشكل الحادي عشر الذي لا وجود له في الترجمة العربية . 
والجزء الثاني من الشكل الحادي والثمانين أقرب إلى أن يكون توسيعا. ومن 
الأشكال الزائفة : الشكلان السابع والسبعون والثامن والسبعون» سواء في الرواية 
اليونانية أو الرواية العربية . ويمكن أن يتحقق حكم مؤكد في أصالة عدد من الأشكال 
الأخرى إذا ما رُجع إلى تحرير إسحق- ثابت وإلى مخطوطات أفضل لنصير الدين 
الطوسي”" . 

هذا ولم يصل كتاب افليذمن بانا00 ع أو به ع0 6جالانهء إلى:العرب » 
وعلى كل حال» فقد استطاعوا أن يعرفوا محتواه عن طريق كتب أرشميدس 
وأبلونيوس . 

لقد ترجم.عدد من كتب - أقليدس- المنحولة إلى اللغة العربية» وقد أدرك 
العرب- ولربما كان ذلك بعدأن اشتغلوا بمحتواها على نحو أكثر استفاضة- أنها كتب 
منحولة» أما مسألة إلى أي مدى تعتمد هذه الكتب على كتب أقليدس الأصلية» 
فتحتاج إلى دراسة أكثر عمقاً. ' 





(١)انظر‏ طعكاانا8 فى ممعاوعع. م0 ,.١١8195-‏ 
(1) انظر ماكتبه :102 في مصدره المذكور له آنفاء ص 7١7"‏ -6 7530 
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١1‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 

اليعقوبي, تَأَرِييْ ١19-١70‏ (ترجمة طاوسداك! في : 20016 47/ 17/184 
4؛ ابن النديم 515-76 ؟ القفطي» الحكماء 57" -0"؛ عاءمعم/7؟ بآ في 164 
بع 5 "١ 572-7١١ /١1ه١ /1١8‏ يعئواك : عل عل دعطمجه عدمناءنتفه؟ دع[ ميلد عء1زملل 
علناعسظ :0 عمط دعوم «تهنه ؟ ععتتنا0).]/ا فى : 5لااط ل طندك/ة © . عطعوائء7 /١9‏ 5/ا4١ا/‏ 
1--707” يعتوان : مومهملا عنك «ءطن ك4 ناايظا دعك عأرءلاا علأءةاطعواته 5ه 1 ؟ 
كع لع صطءك مصاع 11.5 في: ولإطم نا طق ب . عطع ع2 ١‏ "/ كحمذمام/ لل - 1١١٠١‏ (-املط 
امح - تعاذن1) بعن وان : «عطعمه دعل نعط 5::414 ؟ المصدر نفسه بعنوان : 5ط ,.طممة )١1551(‏ 
4 ١-(55١)5لا١؛‏ سوطموعوو281.1 فى : وبزطط . ندا ؟ . مطعمائع2 . 756/ /1١848٠١‏ 
١11-17‏ بعلو أن : مطععتساعنها عمل دا تدع طءعتطوجه ترعك عببه لنلأناظا ععل وانبجاءكرءط زا 1216 
7411 رمن ورمبطاءل4 بأعديرك . ؟ طأمتصةا ».1 فى كلمج وخ ااام اا 
بعنوان: لفاعالاظا تع ببعتطهجه عل وطن : عوعطاع..1.1 فى كتابه : عطعنااطء ندعم تدع ناا 
ان معنن دءز0ن5 لايبتسغ ؟؛؟ وللمؤلف نفسه في : كبزطط . نا طنقالة. ؛. «طعمااءت . 
7١51-١ 1885 49‏ (غطك - ععائآ - أكتط ) يعن وان : ماع سرعاطا «عل «ه11لله:1 عءسفطهره 16ل 
5*فذاعاباظ ؟ رعانا11.5 فى : . 215. طنوكة . أاطزه 5/ 1897/ 5-7 بعنوان: : هطسرةزظ.ة.ة 
عطفع كننه 0 اأيكا عدراطا-قء «أوكه[! كلاه دمع 1811 فى 1ق طنقالة . اطنع "/ 7/1917 ولا 
يعنوان : 

سرع لني طول يرع اربع 716 اترعل كلاه تأع كرا 11010517 مب كاه مع طاو أءسج «وطل] . 

للمؤلف نفسه فى : 3.5. طنهال! . اط 5/ 19-0/ 58-119 ؟ بعنوان : 
كل الاك نمم متنا هجاعع41 وتسج أ «وسولام صمب وصبجاءومءعطنا كعمسمدرء7© جرمما معطت © 
1 - 611 ناع 11.0.2 فى : 37 طندكلة . اطز8 6/ 5 ١١7-91//195٠١‏ بعلوان : 
جرع ل[ دعل أه كع 27) دعل ©6لنو 11 7716ممع علان71611ر[إأجه' [ يلاك ؟ ممهكآ.0.ظ . ف 1515 7؟7/ 
:1ه" / ١ه‏ ١-١لا١,‏ ”/ م ١/75 9404-١‏ ل ا اا 
بعنوان: 
معإعرء/7[ وك لاله - بطله د ودع نعل ء 01د ,كل 11لا كل درع رم ملع رتم1 مسن «مجاء رع ط زا عملأععاطه 4م 


1111 ,1 035 أه رط[ كعل تمل -له غ11 دعل 4اتلارع إلقت 


١ ١ 0 المصادر‎ 


تعوعع الخ 1/1 في وعممعك5 ودعل. +02 **2 بركسل 8١-7 ١م ١970‏ يعنوان: 
.11/865 06 علاو انيرم 18111016 داك دع ندرععددم عل ناءبكا كه كلعج اك[ عع لعاطتلهاعدسمتعرع/ا وع.[ 
282000100 0 بعنو أن : ع0فاعبظا ”ل "ورورعدررة اكز “* 065 0116 !تا 6151011 14 

المصدر السايق ص '١/ا-‏ 0 / ؟ طاتسرك.2.8 في ما 5 775 10و ١م/‏ 0- 
٠‏ يعنوان 30601671 0010 ,انق نزره د16 7م00 بمتأعيظر ؟ رعقط1 .61 ف : .1.5110 لاعن 
8مأطط, طلة8/1 .زعوع0 . 7/7 19735/ ١5١-١71‏ بعنوان : وسسع/عنامعطنة - مناطباط وص 
1251 - عم تأععللك وللمؤلف نفسه فى : وعصمرعءع الا 1/1و 5١0- ١‏ بعنوان : 
18 كل ل عت[ كأطن 0 :رز 460 كل أل لاطا ؟ زنههاط.ظءتل لابه مانم ؟1 تزه ب«مناوعع درم © وكامزاء يرك 
ك0 هارع اوراررن 0 10 0011 5 كد 11/065 ازع 1/1 أ0110110 607ص 0 :12/711107 كلم . 
روتردام 6١‏ ؟ طعكا نوعط طعوية كرغ اه 7 /ال[؟ كر ؟ ؛ سسفعطو في سدعلا 
11 3 5/ 7/1956 -1 بيعنوان: 

كسان كوا بعل ماوطعارء وم 0 021 101 وانلاأاء51 كام طابره لت طلا ؟ ععطلونآ.©.م في 
ك5 اأعقلاظ .اكت .طععة 953738 39-1/ ١5-64‏ يعنوان : عامطسنط ره م18 116 
(للالارعن) ااترعء 11111 7 10 اغألا 1لانة 70:71[ 5ع ع1710 ؟ 1ط 1.5.م فى : 200 متناط نوالا مدال 
كص لانهامجمت . 954/51 /١‏ 5-575" بعنوان: لالظ موس رطا أنطجز1 
عساومط واو [اوروح ؟ للمؤلف نفسه قْ المصدر السابق ”6/7 ١-غ‏ ” بعنوان: 
0م12 وأو اروم 5 0ع لاسا ]0 كرمهرط د “دباع ةاصراى ؟ عطعندهو1. >1 في قعوعع 10 لاه / 
١ .0-8/1١91/‏ بعنوان: 

06221 10 انرمع[ 0107 مكل 10/105 101 0 «اتمسءء/ 176 00 ؟ لعطكهة .1 
فى: ك5 اعهلاظ . 11156 . عيرم . 5/ 0م -1١‏ بعنوان: عو11م0 
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1 - له ««طا ومع 0 1716 اع 20آ أه علاوآماة 1ر60 0 


آثاره 
أو : : كتاب الأصول أو كتاب الأسطقصات ١‏ لم يتأكد العنوان اليوناني» أما 

المصادر فتذكره حيتاً تب ب #ورزامين /801 اعق/دظ 8 ,به إلخ وأضعاتا 

0 آ2 0020م7 0ع إلخ » انظر طءهاانة1 في : 2لعلوعه ١1/لا‏ ٠1م/‏ مدعل 


٠١5 ص‎ 


١15‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


اجن مرعوره كلناءسء طبعه عءطنء1.1.]1[ و عهمءك/ة 81 م١-4‏ لايبتسغ 18417- 
47 1) كتاب أصول (الهندسة) هو ذلك المؤلف الرياضي اليوناني الذي كان أوسع 
الكتب انتشاراً وأكثرها عند العرب . وقددوصلت إلى العرب في وقت مبكر الأسطورة 
اليونانية التي تتناول نشأة الأصول حيث تفيد أن أقليدس شرح الكتاب الذي ألفه 
أبلونيوس فقط (انظر آنفاًء ص08). ومن المقبول عموماً أن كتاب الأصول كان معروفاً 
لدى العرب في القرن الثاني الهجري/ الثامن الميلادي » وأن الحجاج بن يوسف بن 
مطر ترجمه مرة أثناء حكم هارون ثم نقحه ثانية أثناء حكم المأمون. وأنه تُرجم للمرة 
الثالثة على يد إسحق بن حنين» وأن ثابت بن قرة أصلح هذه الترجمة. أما السؤال 
بعد ذلك : أية أهمية يمكن أن تكون للترجمات العربية بالنسبة لنقد النص الأصلي فقد 
أجيب عليه إجابات متباينة (انظر آنفاً » ص 40 وما بعدها). وكما حاولت أن أوضح 
فيما سبق » فإني أعتقد أن ترجمة الحجاج الآولى اعتمدت على ترجمة سريانية ترجع 
إلى تحرير قديم أقدم من تحرير ثاوون . لت 
الثانية المذكورة ليست » في أغلب الظن» جديدة وما هي إلا ات' تنقيح للترجمة القديمةء 
ل ا ل ل عا الي لاله 
الثالثة التي قام بها إسحق بن حنين» مستنداً فيها إلى نسخة يونانية والتي نقحها ثابت 
بن قرة» فإنها » مع بعض الاختلافات الطفيفة و شرير.شكابه لتحرير ثاوون:ويخبرنا 
ابن النديم (ص 50 ؟) أن أبا عثمان الدمشقي ترجم بعض مقالات من الأصول وأنه 
رأى بنفسه المقالة العاشرة فى الموصل . وكما يتبين من الدراسات السابقة ء وعلى ما 
كرانها بالتضيل نوما بعدها)ء فقد أخذت الرواية العربية للأصول الاتجاه 
التالي : لم تصلنا الترجمة الأولى وإئما وصلتنا ترجمة الحجاج الثانية أو تحريره؛ مع 
بعض شرح النيريزي» كما وصلت إلينا كذلك» » كاملة في أغلب الظن » في تنقيح 
نصير الدين الطوسي . يه ةي ل ا 
هذه الترجمة أو هذا التنقيح به زا 

أن تحرير ثابت- إسحق نفسه قد طغى عليه تحرير نصير الدين الطوسي الرائع 


1١117 المصادر‎ 


مخطوطات : من الترجمة الثانية للحجاج بن يوسف توجد الكتب الستة الأولى 
مع شرح لأبي العباس الفضل بن حاتم النيريزي محفوظة في لايدن (انظر بعد 
ص5788) وربمما توجد الكتب ١17-1١١‏ فى كوبنهاجن 2١‏ (انظر طاممتسدةك!: دن 
فرظ تتعناءعاطهبه 6ك في 22210 5 "'/ 5 )"7١7/‏ انظر أيضاً تحرير نصير الدين 


الطوسي . ظ 
توجد نرجمة إسحق - ثابت بن قرة في فاتح 474 7/ ١‏ (من كتاب )٠١-4‏ 
هورقة. 85همهي انظر ©ؤداه»1 ص08 5 ) قاستمونى 5537 ١0(‏ كتاباً» نحو 3 
وزقة + القون النامن البسر) أسكوزيال 41 160 كان 134 ورف القزن 
السابع الهجري) أكسفورد مدق . أمظ 50 ( ١6‏ كتاباً » /1١؟‏ ورقة انظر 118 
ص ١194‏ » رقم 119) أكسفورد 6ط 791/8 ١5 (١١‏ كتاباً» ١١١‏ ورقة ف,نا 
ص/١٠١‏ رقم 408). باريس ٠٠76(جزء‏ ق 2٠١9-90‏ 605مه) طهران» 
مجلس ١0(٠٠١‏ كتاباً » نسخة رائعة» نحو ٠٠١‏ ورقة» القرن التاسع الهجري)» 
طهران» جامعة ١١٠١‏ (جزء من الكتاب السابع» 5 ورقات» 747 ه»ء انظر 
الفهرس م8 ص )21١‏ » طهران» ملك 750072585 ورقة » القرن الثامن للهجرة) 
كابولء. كتابخانه وزارة معارف (١5؟‏ ورقة انظر الفهرس ص7917)» الرباطء 
مكتبة الملك ١9١(١١١١‏ كتاباً نحو ٠٠١‏ ورقة» 587 ه). الرباط» مكتبة الملك 
07 (من كتاب 8-١‏ ».5 ورقة. 5١١٠ه)رامبورء‏ رضاء ١0(7707‏ 
رسالة» 5١١‏ ورقة» القرن التاسع الهجري)» وهناك مخطوطة لكتاب الأصول 
في لينينغراد . 1 


شروح وتحريرات ومختصرات 

من علماء اليونان 

١‏ - شرح إيرن الإسكندراني (بين عام ٠٠١‏ قبل و١٠١٠‏ بعد الميلاد) (انظر بعدء 
ص67١).‏ 

.)١76 شرح بيوس (نحو مطلع القرن الرابع للهجرة) (انظر بعدء ص‎ -١ 

.)1817 شرح سمبليقيوس (القرن السادس بعد الميلاد) (انظر بعدء ص‎ -1١ 


١18‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


من علماء العرب 

-١‏ جابر بن حيان» عاش فى القرن 8/7 . ذكر ابن النديم (ص 07 7) شرح 
جابر . يتحدث جابر فى كتابه البحث عن المصادرة الخامسة من كتاب الأصول». 
يقول: إن أناساً كثيرين ضلوا في شرح هذا الموضع (انظر 5نهكا م١‏ ص117١)‏ وبذا 
الحجاج بن يوسف . (انظربعد. ص0١5).‏ 

7- العباس بن سعيد الجوهري (كان في عصر المأمون. مطلع القرن الثالث 

(أ) يذكر ابن النديم (ص557) أن العباس شرح الآصول من بدايتها إلى نهايتها. 
لكنه لم يصل إلينا . 

(ب) لإصلاح لكتاب الأصول» وصل إليناامختارات منه. (انظر بعدء ص55 1). 

١ج)‏ «زيادات فى المقالة ا خامسة من كتاب أقليدس» . (انظر بعد. ص ؛ ١‏ 
فيما يتعلق بالمخطوطات) . 

و3 أبو الطيب سند بن علي (نشط في مطلع القرن الثالث الهجري / التاسع 
الميلادي) (انظر بعدء ص 757). ذكر ابن النديم (ص7١١)‏ شرحه للأصول . 

5- أبو يوسف يعقوب بن إسحق الكندي (توفي بعيد عام 707/ 1٠‏ انظر بعد 
ص 500): 

(أ) لأغراض كتاب أقليدس». وصل مقتطف منه في كتاب ابن النديم وكتاب ابن 
القفطي ( انظر بعد ء ص707 ). هناك شرح لمجهول (أو كتاب أغراض الأصول) في 
بومباي . ملا فيروز م١ ٠‏ 5 (41 ورقة» القرن السادس للهجرة) فيها أقول : إن الأغراض 
في هذا الكتاب, أعني كتاب أقليدسء إنما هو تبيين الكمية وأجناسها وتقسيم أنواعها . 

(ب) «رسالة في إصلاح ا مقالة الرابعة عشرة وا خامسة عشرة م نكتاب أقليدس" 

- أبو عبدالله محمد بن عيسى الماهانى (ربما عاش حتى 6/ا؟'/ /88 م): 

(أ) اتفسير ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس» وصل إلينا ( انظر بعد. ص 
٠ .)2)17‏ 


١ ١ 8 المصادر‎ 


(ب) «شرح ال مقالة ا خامسة من كتاب أقليدس" لم يصل إلينا( انظر بعذء 
ص527). 

(ج)كتاب في ستة وعشرين شكلاً من امقالة الأولى من كتاب أقليدس التي لا 
يحتاج في شيء منها إلى ا خلف . لم يصل إلينا (انظر بعدء ص 157). 

1- أبو الحسن ثابت بن قرة الحراني (المتوفى سنة 584 / :)90١‏ 

(أ) إصلاحه لترجمة إسحق بن حنين (انظر آنفاء ص .)٠١‏ 

(ب) ١مقالة‏ في برهان المصادرة ا مشهورة (انظر بعد ء ص١/77)‏ 

(ج) «رسالة في العلة التي لهارئّب أقليدس أشكال كتابه ذلك الترتيب» (انظر 
بعد ص )77١‏ . ْ ْ 

د ) "ترتيب مايق رأ بعد أقليدس من أة قوال إسحق بن حنين؟ . 

89 «رسالة لثابت في الفصل الثاني عشر من ا مقالة الثالغة عشر من الأصول ( 
(انظر بعد» ص١7؟).‏ 

000 1- أحمد بن عمر الكرابيسي (عاش في النصف الثاني من القرن الثالث 
الهجري/ التاسع الميلادي) "شرح مشكل صدور مقالات كتاب أقليدس» (انظر 
بعدء» ص /777). 

- 8- أبو محمد الحسن بن عبيد الله بن سليمان بن وهب ( متوفى عام /1ه/ ١م)‏ 
ألف كتاباً بعنوان "شرح ا مشكل من كتاب أقليدس في النسبة؟ (انظر بعدء ص175؟). 
4- أبوالعباس الفضل بن حاتم النيريزي(توفي مطلع القرن الرابع الهجري/ 
العاشر الميلادي ) : 
()- اشرح كتاب أقليدس في الأصول" (انظر بعدء ص 784). 
(ب)- «رسالة في بيان المصادرة ا مشهورة» (انظر بعذل» ص 785 - 7580). 
3-٠‏ قسطا بن لوقا (توفي في مطلع القرن الرابع الهجري / العاشر الميلادي) : 
(])- اكتاب شكوك كتاب أ أقليدس؟ . لم يصل إلينا (انظر بعدء ص7587). 
(ب)- «رسالة في استخراج مسائل عددية من ا مقالة الثالثة من كتاب أقليدس» . 
لم يصل إلينا. 


)م40٠‎ / أبو نصر محمد بن محمد طرخان الفارابي (متوفى عام 9 ااه‎ -١ 


ل تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ألف شرح ا مستغلق من مصادرات المقالة الأولى وا خامسة من أقليدس». وصل 
إلينا في ترجمة عبرية (انظر بعدء ص515). 

"708 رسالة لمؤلف مجهول «في معنى ا مقالة العاشرة»» ألفت قبل عام‎ -١١ 
. ه/ 4 (انظر بعد » ص187)‎ 

١-لمؤلف‏ مجهو ل/ «ا مقالة الثانية من تفسير ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس 
في الأصول" . ألفت قبل عام 708ه/ 439م ( انظر بعد» ص 784) . 

4 ١مقالة‏ لمجهول في موضوعات الأصول" وقد ألفت قبل عام /70ه/ 
8م ويجب أن يُبحث بعد عما إذا كانت مطابقة (انظر بعدء ص780) لرسالة 
الكندي «أغراض كتاب أقليدس» (انظر بعدء ص /701) . 

65- لمؤلف مجهول «حساب ا منفصل من ال مقالة العاشرة من كتاب أقليدس 
وجملة حساب ذي الاسمين» ألفت قبل عام 59٠ه/‏ ١٠17م‏ (انظر بعدء ص 2784 . 

7- أبوجعفرالخازن (يظن أنه عاش في النصف الأول من القرن الرابع 
الهجري / العاشر ا ميلادي) اتفسير صدر ال مقالة العاشرة من كتتاب أقليدس» وصل إلينا 
(انظر بعدء ص599). 

-١‏ ابن رهاويه الأرجاني (عاش قبل عام اه/ 407 م). ألّفتفسيراً 
للأصول لم يصل إلينا ( انظر بعدء ص07 7). 

- أبو داود سليمان بن عصمة (عاش في القرن الرابع الهجري/ العاشر 
ا ميلادي) : «فى ذوات الاسمين وا منفصلات التي في المقالة العاشرة م نكتاب أقليدس ١‏ 
وعئل إلينا(انظر يغدة ص 0131137 . 0 

4- أحمد بن الحسين الأهوازي : «اشرح المقالة العاشرة من كتاب أقليدس » 
وهو ثمانية فصول». وصل إلينا (انظر بعدء ص١١"7).‏ 

-٠‏ أبويوسف يعقوب بن محمد الرازي (عاش في النصف الثاني من القرن 
الرابع الهجري/ العاشر الميلادي) «تفسير ا مقالة العاشرة (من) كناب أقليدس» (انظر 
بعد. ص .)١١١‏ 

-١‏ أبو الوفا محمد بن محمد بن يحيى البُورجَاني ( المتوفى عام /0/اه/ 
1م أو 8ه /448م ): «شرح كتاب أقليدس» غير كامل . لم يصا, إلينا ( انظ 


١ ؟‎ ١ المصادر‎ 


بعد. ص 770) . 

7- أبو سهل فيجان بن رستم الكوهي (عاش في النصف الثاني من القرن 
الرابع الهعجري/ العاشر الميلادي) : 

)ا مقالة الأولى والثانية من كتاب أقليدس في الأصول». وصل إلينا 
(انظربعد.ء ص9١3)‏ . 

(ب) «من كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال في أمر ا مقالة الثانية »". وصل 
إلينا (انظر بعد. ص9١7).‏ 

(ج) من كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال ف يآخر ا مقالة الثالثة ؟". وصل 
إلينا (انظر بعد ص9١7).‏ 

( د ) «اختصار دعاوي فى المقالة الأولى من كتاب أقليدس». ( انظر بعد. 
ص814). ْ 

7- أبو القاسم علي بن أحمد الأنطاكي الْمُجِتبى (توفي عام 7/اه/ 41م): 
شرح أقليدس» ( انظر بعدء ص .)71١‏ 

5 أبو سعيد أحمد بن محمد بن عبدالجليل السّجزي (عاش في النصف 
الثاني من القرن الرابع الهجري/ العاشر الميلادي) : 

أ) «براهين كتاب أقليدس ». وصل إلينا ( انظر بعد ء ص4 37) . 

(ب) «استدراك وشك في الشكل الرابع عشرمن ال مقالة الثانية عشرمن كتاب 
الأصول». وصل إلينا. 

رج ارسالة في حل شك في الشكل الثالث والعشرين؟. وصلت إلينا. 

5- أبو نصر منصور بن علي بن عراق ( توفي نحو عام 508ه/ 18١٠م)‏ / 
«رسالة في حل شبهة عرضت له في ال مقالة الثالثة عشرة من كتتاب الأصول». وصلت 
إلينا(انظربعد. ص77”9) . 

5 - أبو علي الحسن بن الحسن بن الهيثم (توفي عام 5477ه/ 5١‏ ١٠م):‏ 

(أ) «كتاب في حل شكوك كتاب أقليدس في الأصول وشرح معانيه»؟ وصل 
إلينا (انظر بعدء ص 77/0) ولأبي الفتوح أحمد بن محمد بن السري (توفي عام 
ه/ 07١1١م)‏ مأخذ عليه «قول في بيان ماوهم فيه أبوعلي بن الهيثم في كتابه 


١١/8 ص‎ 


١71‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


فى الشكوك» (انظربعدء» ص )77/١‏ . 
ْ رب «اشرح مصادرات أقليدس؟؛ وصل إلينا (انظر بعدء ص .)707١‏ 

(ج) ١‏ ١رسالة‏ في قسمة | لقذارين ا مختلفين | ا مذكورين في الشكل الأول من ا مقالة 
العاشرة من كتاب أقليدس؟ . وصلت إلينا (انظر بعد» ص )71/١‏ . 

( د ) «رسالة في الفوائدوا مستنبطات من شرح ال مصادرات». وصلت إلينا 
(انظريعدء» ص١717).‏ 

(ه) «شرح أصول أقليدس في الهندسة والعددوتلخيصه". لم يصل إلينا 
(انظربعدء» ص 717/7) . 

) ست م اقول ان و أفليدس وأبلونيوسن1: 
لم يصل إلينا فيما يتعلق بوصف مفصل للمحتوى (انظر بعدء ص 277/7 . 

(ز ) «مقالة في حل شك رذا على أقليدس في ال مقالة ا خامسة من كتاب في 
الأصول الرياضية». لم يصل إلينا (انظر بعدء ص 07177 . 

بالا رسالة لمجهول بعنوان «أغراقين مقالات اقليندس؟ (انظر معد 
ص4 894). 

71 < زر شوع بو تسا دري وقول اليم لازن مر اشره جين 
الهجري/ الحادي عشر الميلادي . الظ رشعل دعن 6" . ألف: ْ 

ا ا . لم يصل إلينا. 

(ب) « تجريد أقليدس» . لم يثبت العنوان بدقة بعد . وقد استخرج السَّسَوي 
تلك الفقرات من كتاب الأصول قا هندسية أخرى كانت ضرورية لشرح 
المجسطي (انظر بعد» ص /759). 

1 شرح لمجهول على الكتاب العاشر من كتاب الأصول لاكليدسن: 
لعله ألف قبل أواسط القرن الخامس الهجري/ الحادي عشر الميلادي . (انظر 
بعد.» ص 795). 1 

-٠‏ مقالة لمجهول في برهان المصادرة الخامسة من كتاب الأصول . يبدو أنها 
ترجع إلى النصف الأول من القرن الخامس الهجري/ الحادي عشر الميلادي . ( انظر 
بعد ء ص 795) . 


١ 5” المصادر‎ 


"١‏ أبو القاسم أصبغ بن محمد بن السمح الغرناطي . ألف «نفسي ر كتاب 
أقليدس» . لم يصل إلينا (انظر بعدء ص 7"05). . 

"ل أبو القاسم على بن إسماعيل النيسابوري. صنف «تحرير الأصول 
لأقليدس»". (انظر بعدء ص 785). ٠‏ 

- أبو علي الحسين بن عبدالله بن سينا (المتوفى 7/8 5ه / ٠م‏ ). ألفء 
كما أخبر تلميذه الجوزجاني» «مختص رأقليدس» الذي صار بعد ذلك جزءاً من «كتتاب 
الشها»”©. والدراسة الوحيدة حتى الآن لهذا الجزء» فيما أعلمء هي مؤلف بلمعام 11 
الذي نشره في 5 عام ؟ ١41‏ م بعنوان : 


-اأطلائط «عترقءى عع 811 تع دا ما ستسصماط عثل جرع وورموءط برعا أله مع ؤطتعاا كله متدعء يم 


08ناماع5رء6نال 


لم يرم ابن سينا إلى عمل تحرير كامل » بل إلى عمل مختصر أو موجز للأصول «يصلح» 
مقرونا بالتعليم الشفوي» لاكتساب سريع للمعارف الرياضية» (505اه»!ه.1 في المصدر 
المذكور له آنفاً» ص 70). لقد حل ابن سينا هذه المسألة- على حد قول 56ه»اه]- 
حلا جيداً فيما يتعلق بمسائل الهندسة المسطحة . ويبين المؤلف بمثال «أن ابن سينا لم 
يستسلم للإسهاب كما فعل أقليدس والحجاج . وإنما اقتصر على ما لابد منه في فهم 
الأشكال وبزاهينها. . . » ففي الدعاوي يقدم النص الحرفي أولاً ومن نّم ينتقل إلى 
برهان الدعوى بدون مقدمة».ونادراً ما كان يستخدم العبارة المألوفة «برهانه أنه . . .» . 
خلافاً لذلك فقد وسمت المسائل كلها بالكلمات التمهيدية. . . «نود أن نعمل (أو 
غجد)#(أنظز الصدر الشبابيق مر عاد 684 ا 
5" ابن البغدادي (انظر بعدء ص 7”97) كتب عن المقادير المشتركة والمتباينة 

ال غويدت فى الأضول: 
ْ - هناك شرح للمقالة العاشرة من كتاب الأصول لمؤلف لم نتحقق منه بعد . 
رسم المترجم اللاتيني أو الرواية التالية لنص الترجمة اللاتينية اسمه بصورة 5دالها8 





. لقد عمل 4.1.508 نصًا كاملاً محققاً لنشره فى الطبعة القاهرية للشفاء‎ )١( 


1 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(انظر يعدء ص7788). في هذأ الشرح زودت”" الأشكال 71 -7غ والأشكال ”/ا- 
5 بأمثلة عددية» ولا يمكن أن يستتتج من النص هل كان هذا الشرح إنجازا شخصيًا. 
5د أبو عبدالله محمد بن معاذ الجيّانى القاضى ء (كان حيّا سنة ١/1ؤه/‏ 
049 ألف شرحاً للكتاب الخامس من كتاب الآصول . محفوظ في الجزائر 
ااا (ق 87-15 )نشرت صورة المخطوطة وترجمها ززهه!5.8.5 إلى الإنجليزية 
في : مننع 7 ره «نمةامععسم0) كل ةأعاطل روتردام .)ص مهلمغع2©2, 
/- أيو الفتح غياث الدين عمر ين إبراهيم الخيام (توفي 1١!‏ 8ه/17١1امء‏ 





15 في 315 طنقاكا . تمتط . ١7 © /١/ - ١ 4.١ /١/‏ بحتو أن : أ تسصه تسا دعل عمسعسجمكا صعل عون 

دعل تاعاس ععله عتلس8 وءتصباعح دصح #وقطاءلططة معط 

)١(‏ لا يجوز الخلط بين هذا المؤلف وبين أبي عبدالله محمد بين يوسف بن معاذ الجهيني (توفي عام 

٠١9١7‏ أنظر تاريخ التراث العربي م١‏ ص/,١‏ #انده ص45 ) ولقد وصلت إلينا المؤلفات 

التالية للجياني: (أ) اكتاب مجهولات قوسي الكرة » الأسكوريال 55-١3(97١‏ . 

7ه ). ب) مقالة تحتوي على سبعة أبواب في الكسوف الكلي للشمس في اليوم الأخير من عام 

١لا‏ هء حفظ في ترجمة عبرية» (انظر 6ع0نءصطعدمها5 في كتابه : دمن «طعل8 . ص 5 /91). ج)مقالة 

في «الشفق» وصلت في ترجمة عبرية. انظر هد ءا ص 20/6 انظر أيضاً »اد5 ملحق 

ص١٠7٠ء‏ يروكلمن» ملحق م١‏ , 8 ء ممهكام 7 ص/77 . 

(") يقول زنمه!م عن محتوى المؤلف : 

لع كتاهه غمه عرع؟ عأومعم علرمء عدنوعءط عاروبت 5لت[عس كه ععمعاعل مذ لمهامعستصم كتط عامر تمقززدزط- الم 

أن بلاعتما ضز مقاناعتاتهم سآ .عمتعاستطا موده عتعطا 10 ومتلسوععة موعك عه عأعامصمم )1 علقم ما لعت لصة اذ طاتيع 

عط وعطعهوءوررة لتاعسط نقطا عامتطا بإصقم روط :واتددمعع عط كعلسةتمعمه لهومترممممم آه «ماتمقعل ككل تاعبط 
تكعل كتط نز ههلا عم0 2 مز أة دعع مجاه[ لسصة ,ه000 تعممغط كاذ صقطا تعطان 0001 2 دده 0تلة؟ كه ممتأفصدامءء 


طعتطتم أقطا ععدعدقء كاز مستممععممء ممناتمقعل كاز حسم ومتادمدمء5 عنط منلصة ,كعأمتااسده عمتعلها زط 1ذ 04 ممتائم 


دع تتا ععصدامء كنه1اط0 مم كز عتعط) ]2ط ععلنازر لاعط) لصة :300 أه «متأمععمم بورع عطا لاط 00م1كرع0مت ك1 


(المصدر المذكور آنفاٌ ص8 )"'.كعاما انام عمتكلها لم 2350 ورمع بو 


١ 1 6 المصادر‎ 


انظر يروكلمن م١.» 081/١‏ بعانا5 ص )١١17- 1١7‏ ارسالة في شرح ما أشكل من 
مصادرات كتاب أقليدس»ء سراي . أحمد الثالث. 27١١١ -794/( ١085‏ لايدن 
ع0 . 8/119 (هلا١١٠أ. ١6‏ ه انظر 608لا 797). باريس 5/1457 (ق 
8-57 لء القرن العاشر الهجري). طهرانء سبهسالار والباب الأول نسخة نصير 
الدين الطوسى»ء انظر دانصسكظ.2 فى مجلة معتاقم عطاقم ماونى5 7/ 9170 ١١-0 /١‏ 
بعنو عمد الول روجو 4ناك»ظ نشره الأريارنى » طهران ١975‏ ونشره 
1م في الإسكتدرية عام ١‏ بعئوان: 16 زه 000 011 تإجزه 111 “0171 
كعلعإماعه! ك'4ذاعيتا «ذ كمغنابتة(/ؤ2 وترجم هصدصدءلء :15.7 و ممعهة.0 بعضه إلى اللغة 
الآلمانية في مجلة «هاءة “7/ /١1911‏ 57-47 بعنوان: 
م ززهة - 077 24 وترجم الرسالة كاملة في عتدرة. جاخ دعتأقطء طتهم مامت 5 
7٠١7 - ١17/6 /١9059 /7 102‏ بعنوان : 1 
ف#منرجه ع1 - له تملع طم صطة ع0 جوط وتاعباط جر عه كأيت 1/775 ]0 ا«مأكديهىة12 (عم را خيام ( 
وترجم كنا ةنعل كداملا©.ى , ل[علمءوه .8.8 الرسالة إلى اللغة الروسية في موسكو 
عام .١9501‏ 

8- أبو بكر محمد بن عبدالباقي بن محمد بن قاضي الببمارستان البغدادي 
الحنبلي البزاز (ولد عام 57 54ه/ ١5١٠م‏ وتوفي 610ه/51١1م,‏ انظر بعدى 
ص 7”84) . ألف شرحاً للكتاب العاشر من كتاب الأصول وردت فيه أمثلة عددية 
على الأشكال» وقد عرف ابن القفطى (الحكماء»ء ص750) نسخة بخط المؤلف. أما 
ا اا لاسر 
الشرح.» انظر بعد» رقم 57 . 

يستفاد من فهرس رامبور رقم /7(150 ٠‏ ومايعدهاء ١56١اهءانظر‏ 


الفهرين فج نه ) أن هاك دين كاد لكدات لصون النه أب بكر سعيديد 


عبدالباقي بن محمد بن قاضي البيمارستان البغدادي . 
أبو حاتم المظفر بن إسماعيل الإسفزاري”" أحد معاصري عمر الخيام 


(١)انظر‏ عاناة ص54 2١1١‏ بروكلمن ملحق م١2‏ 805 , ززهوام ص ٠١‏ 


١15‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(توفي 011ه/ 77١1م)‏ ألف «اختصار في أصول أقليدس» باريس 508 ؟/ ؟(من 
الكتاب الرابع عشرء ق ١١-9‏ 2594ه ). ترجم :1106زل56 .ى.آ منه الدعاوي 
والبراهين فقط إلى اللغة الفرنسية وذلك بيعنوان ١‏ دعابهكيامه داماعنعساط عك ءءناهل2 
10 يلك مهو ر/امفاطة8 ها عل ... عطمبه نان كننايه ع[ 1تزع05 0712 آلا 161[167:01101/65د فى : 
زهخ1 نل عناؤكسطمتاطلظ 12 عل كانكسسدل8 دعل كاندناءت اء ععنولة 117/ 54م 1ا/ 11 
1 
-4١ .‏ أبو محمد جابر بن أفلح7"(توفي مابين 8 7ه /015-١١5٠0/‏ 

كر على أنه مؤلف لشرح وصل إلينا في ترجمة عبرية» برلين © . 7517. 

: أبو الفتوح أحمد بن محمد بن الساري (توفي 58 8ه/ 2001101 . ألف‎ -١ 

(أ) «جواب عن برهان مسألة مضافة إلى ا مقالة السابعة من كتاب أقليدس فى 
الاضؤل وسار ماعةه الكلام قينا آباضورقا ٠‏ 4# وم د لجع انظر 
#ددهكا ص 580 ) آياصوفيا 0 85 5/ ؟ (9 5-71 5 ) فيض الله 7/١775‏ (انظر فهرس 
المخطوطات م" ”.ص ؟1). 

(ب) 'قول في بيان ما وهم فيه أبو علي بن الهيثم في كتابه في الشكوك على 
أقليدس أنّ من آئَرَ ا حقّ وَطَلبَّهِ . . .؟. انظر آنفاً .ص/١٠.‏ 

(ج) "قول في إيضاح غلط أبي علي بن الهيثم في الشكل الأول من ا مقالة 
العاشرة من كتاب أقليدس في الأصول». انظر ص .7”1/١‏ 

( د ) #مقالة في كشف الشبهة التي عرضت ل جماعة تمن ينسب نفسه إلى علوم 
التعاليم على أقليدس في الشكل الرابع عشر من الكتاب الثاني عشر من كتاب 
الأصول» . آيا صوفيا 1١68 --7161( 587١‏ 5؟5ه» انظر ءوداه1 ص 580 ) آيا 
صوفيا 5 5/65/ 5 » فيض الله /١777‏ © (انظر فهرس المخطوطات م7 . ”.ص ”95). 

1 - اشرح للمقالة العاشرة من كتاب أقليدس في أصول ال مقادير» لمجهول . 


(١)انظر‏ أعاب5 ص؟١١.‏ 
(0)انظر ممة»ا م7 ؛ ززندمام ص١١‏ . 


(9) انظر تعاد5ة ص 217١‏ بروكلمن ملحق م١‏ لاقم زنممام ضص١١.‏ 


١١١ ص‎ 


١7 / المصادر‎ 


اعتمد المؤلف فيه على شرح بالعنوان نفسه لأبي بكر محمد بن عبدالباقي بنن قاضي 
الم اللواكر ور له انظر 
الفهرس م1 »#كه”). 

“5 - أبو عبدالله موفق الدين محمد بن يوسف بن محمد الإربلي البحراني (لغوي 
وأديب ورياضي» توفي 285ه/ 22)1189. اشتغل » كما يفيد ابن خلكان (م؟ ص )*”١‏ 
(بح لكتاب أقليدس) . أما عنوان كتابه أو عناوين مؤلفاته فى ذلك فغير ثابتة. ‏ ' 

5- اوكج لل سمو يه عمراين | تهون قر لبن الزارى رتو اي / 
61 ألفء كما يفيد ابن القفطي (الحكماء؛ ص )"١97‏ شرح مصادرات 
إفايليين. ا 

6- محمد بن بركات العبادي (ألف عام 71457ه/ 1115/8١م)‏ يقال: إنه ألف 
تحزي رأصول أقليدس . طبع في فارس عام ١147‏ وفي الهند عام 11 » انظر. فهرس 
الأزهر م" ص59١‏ (مطابق ل8) انظر بعدء ص7١١.‏ 

7/- قيصر بن أبي القاسم بن عبدالغني بن مسافر علم الدين تعاسيف (ولد 
عام /041ه/ ١١77/8‏ م وتوفي عام 715494ه/ 0١‏ أرسل رسالة في المصادرات 
إلى نصير الدين الطوسي بعنوان «رسالة في معرفة خواص ا خطوط ال متوازية وأعراضها 
الذاتية وا متقاطعة » جارالله ١16١7‏ , (1١ب:‏ 844ه) . عاطف 11/11/19 (0ب- 
0 القرن الثاني عشر للهجرة) آيا صوفيا 50/٠‏ (19ب, 846ه) فاح 545/ ” 
(/الج- هللأ الالاه. انظرءونها ص١‏ 59) باريس 5/7551 (ق /ا4 -249 
القرن العاشر للهجرة)؛ طهران؛ سبهسالار 175-71719091 أ» 84/اه ) طبع في 
حيدر آباد في : رسائل الطوسي عام 104١ه»‏ رسالة 4» ص/". حققها وترجم 
بعضها إلى اللغة الإنجليزية 8:طه4.1.5 انظر مصدره الآنف الذكر 700611» 8 وما بعدها . 

7 ب- .حسام الدين علي بن فضل الله السالار ( القرن”/ ؟١؟)‏ مقدمة لتبيين 


(١)انظر‏ تعانا5 ص ١١5‏ » زاوماط ص ١١كء‏ الزركلى م8 »**3”ء كتحالة م١‏ /ا -خ3738١.‏ 
)١(‏ انظر تعانا5 صضص5 20115 ومقكا م١‏ , 5 » زنمواط ص١١.‏ 


(9) انظر 3 ص ١57”‏ . بروكلمن »2 ملحق م١‏ » لاكمء زنممام ص١37١‏ .0 


١18‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


المصادرة التي ذكرها أقليدس في ا خطوط ال متوازية » مخطوطات : 86307 . طء , متاطتاط 
ه06 37٠-57١‏ 594ه).ء مشهد 0117(ص١”‏ - 1:٠‏ ء 1لااه» انظر 
12 م1 ”)0 انظر نز طلا. 8 10,11ع1مء4.1805 .8 فى : 15514 .ممعتهمم ه15 ١4‏ / 
/١ 417 5‏ 7947-78 . وله اخختصار دعاوي المقالة الأولى من كتاب أصول أقليدس 
لإننقء8 . حك , مناطسط 17/556 (ءلاج -ثالاسى 519194ه ), مشهد 05175 (ص١0-‏ 
كه الااكه انظر ك1 م/ .)1757١‏ 

2 - أثير الدين المفضل بن عمر الأبهري ( فيلسوف ورياضي وفلكي توفي 
عام 1577ه/ 1579م)2. إصلاح أصول أقليدس . بورساء حسين شلبي 5 ٠/5‏ (018 
ومابعدهاء القرن السابع للهجرة ) طهران» مهسا لآو 530 ومابعدها 
١‏ هءانظر الفهرس م7 . .)١55‏ 

8 - الصاحب نحم الدين أبو زكريا يحيى بن محمد بن عبد الله اللبودي (توفي 
عام 575ه/ 2001778 . ألف : 

(أ) مختص ركتاب أقليدس . 

(ب) مختصر مصادرات أقليدس ١‏ انظر ابن أبي أصيبعة م7" » ص189١).‏ 

4- أبو جعفر محمد بن محمد بن الحسن نصير الدين الطوسي (توفي 17ه/ 
:)١ ١3:‏ 

(أ) اتحرير الأصول» ألفه عام 757ه/ ١١18‏ أخمل الترجمات والتحريرات 
السابقة . ولقد بقي حكم البحث الحديث لوقت طويل لا يفي نصير الدين حقه في نقل 

ص ١١١‏ الأصول الأقليدية وذلك نتيجة لدراسة عتعطاء1 في عام 718/5" . وبرغم مقالتي كد 


. ١560 انظر بروكلمن م١2 ص 555) ان ص‎ )١( 

رفع انظر ابن أبي أصيبعة م ؟ »هما د كقم1.ء ععانى ص5 امك ززمهاط ص ١١‏ : 

(3) ومعطاء11 1.1 في مجلة : (.أطة. )نط -. 1156]) . قرطط. نا. طنقاة . ؟ سطعمئع2 4 7/ 31-1١ /1١1885‏ بعنوان: 
تلاط متدمع سرع اط «عل دم ةلالس +1 عاءعتطمص عثر1 

(5) نعان1.5 فى : ءع2.501 . طلدال8 . اطزظ ١897/5‏ / ” وما بعدها بعنوان: 


عطمعوكسم - تايا ولصاط - له كول[ رمج دعو تسا 


١ 5 84 المصادر‎ ّ 


و همهمعلء11 7 فقد بقي رأي 11 معولا عليه عمتن أنيث 201 أن تحرير 


نصير الدين يمثل إنجازاً بارزاً . 
ا الا كيه السابقة لكتاب 
الأصول وصف تنقيحه على النحو التالي : « ثم إني لا تأملت فيما حكيته» قوي 


رين حل اذا ردت كنا على دلوك سرت نت > الل ال م رلك نه 
طريقة جامعة بين المآن والشرح» وأستخرج جميع ماهو بالقوة إلى الفعل مما يتوقف عليه 
براهين أشكاله» وأفصل مقدماتها بعضها عن بعض على ترتيب صناعي» وأنبه على 
اختلاف وقوع كل شكل له اختلاف وقوع, وعلى الاستبانة إذكانت» وأميز عنها مسايل 
ا مقالنين الأخريين بالإشارة إليهماء وأحيل على كل شكل يقع مقدمة لبراهين بعض أشكال 
الكتاب بالكتابة لا بالأرقام» وأذكر عدده فقط إن كانت المقدمة والنتيجة من مققالة واحدة» 
وعدد المقالة مع ذلك إن كانتا من مقمالتين» وأكرر شكلاً واحداً مراراًكثيرة في مسألة واحدة 
إذا وقع الاحتياج إليه ليكون بذلك كاملاً في نصابه وجامعاً لمقاعد طلابه)7 . 

وقد اتبع نصير الدين في تحريره ترجمة الحجاج الذي- كما سبق أن ذكرنا- 
كان لديه- في رأيي- نسخة سريانية ترجع إلى أصل مستقل عن تحرير ثاوون. لهذا 
السبب فضل نصير الدين ترجمة الحجاج على ترجمة إسحق - ثابت التي استعملها 
لي من الحيطة . ويحتوي تحريرا نصير الدين والحجاج على 61/8 
شكلاً» أي ينقص عشرة أشكال من تحرير إسحق- ثابت (انظر آنفاًء ص .)٠١‏ وغالباً 
ما أجمل نصير الدين نتائج التطور في الأشكال بعبارة «استبان مما سبق» 9. لقد. 


)00( ممدصهل »8.011 في ١‏ 11أكاكانا 6م8103 في 1-4 / 11/191114 ”ا 
(في : ##/قؤيسة م7 » 571-7617) يعنوان : 

151 أله مط له عآعماة عسل «عبعمعاظا كلتائايا رمن هتملظ عمل بج 

(؟) عدم 0 في مجلة ظاطف. طافاط .طعدء0 .مس5 .نا لإعندج 9/ 171-11777195 . بعنوان : 6نم 
أكنا1 له لاعسلل ممسمءناسعطتا متالياع . 

(؟) ترجمة ممفممعلء/ا في مرجعه الآنف الذكرء ص 505-506 (في متنقكييه م3). 


(؟) ممقصعلءة؟ فى مرجعه آنف الذكرء ض١1١ا.‏ 


١١١ ص‎ 


يل تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


جذبت هذه الأجزاء» على ما يبدوء انتباه الرياضيين العرب إليها بحيث يمكن 
استخلاصها من النص الأصلي للطوسي بعنوان «دعاوي أقليدس مع استبانات» 
مانشستر 5517 (573 -7501.» القرن الحادي عشر للهجرة» انظر الفهرس رقم 
24 . 

ونذكر هنا بعضا من المخطوطات العديدة للتحرير : داماد إبراهيم ١١5(/557‏ 
ورقة» ١15هء‏ انظر كراوزه ءونه,1 ص44 5) فاتح 178 1( ص 1918-١‏ . 4لااهى 
انظر المرجع نفسه) 07160-1901755٠‏ 578هء انظر المرجع السابق)» سراي» 
أحمد الثالث» 400156١‏ ورقة)» ١١707401‏ وما بعدها /51ه ء انظر المرجع 
السابق) سراي» أحمد الثالث 7555 ١67(‏ ورقة . 877ه. انظر المرجع السابق)» 
يني جامع 7١4‏ (4175ه»ء انظر المرجع السابق) جارالله ل1ه5١(81‏ ورقة» 17لاهء 
انظر المرجع السابق ) آيا صوفيا 5157 (5 الاه ء انظر المرجع السابق )» كوبريلي 
5/41 (719-- 2-788 847هه انظر المرجع السابق)» فيض الله 11704 (1- 
» انظر المرجع السابق) قاستمونو 5901/7 ورقة» القرن السابع للهجرة )» ميونيخ 
ورقة). برلين8١77(091”اورقة.‏ ١١5١اه).ء‏ 09114(ق3١-5١2,35‏ 
5ه )دبلن. إاندء8 .0 57501 ١157(‏ ورقة . 8947 ه)دبلن ٠١1١(55٠05‏ 
ورقة» القرن التاسع للهجرة) باريس 5١8(55575‏ ورقة. 019/8 ه)515؟91(1١‏ 
ورقة» القرن الثامن للهجرة ) أكسفورد دمة]3 . !802 . “73/7 ١17/7(‏ ورقة » انظر فلآ 
ص”١235‏ رقم 454) أكسفورد طوعة11 40(١/577‏ ورقةء الالاه» انظراءتآ 
ص9١5»‏ رقم 3١١7‏ 2.» لندنء المتحف البريطاني .804 . ١97(9157 0571١‏ ورقةء 
القرن الثالث للهجرة» انظر الفهرس رقم 41/5) المتحف البريطاني .200 71 ١‏ 7/17 
(5١5؟‏ ورقة .5605 هء انظر الفهرس . رقم 177”5). المتحف البريطاني . 804 277 
17 ورقةء 14١1هء‏ انظر الفهرس رقم )١1775‏ لندنء المكتب الهندي 
4 (105 ورقةء “977هانظر طاما. رقم 1/15) 2م510 2معسهة 71/1 طهران» 
مجلس ”7/77 (ص 23٠0-70‏ انظر الفهرس م7 727)» طبعة روما 44 (الكتاب 
الأول - الثالث عشر)ء استنبول 18٠١١‏ كلكتا 5 187» فارس ١597‏ (انظر لسهمعج 
قى : كمموع8 2037 86) . 


١ المصادر‎ 


ما ألف عليه من حواش وما شابه ذلك 

© لعلى بن محمد السيد الشريف الج رجانى (ولد 5٠/1١7379 /1/5٠‏ » توفى 
15-111755١.ء‏ انظر ءعانا5 ص77١).‏ حاشية » طهران جامعة ٠١87‏ (/1١ب-‏ 
اه 4ه انظر الفهرس م5 ٠‏ ١ثل).‏ 

© ل موسى بن محمد بن محمود قاضي زاده الرومي (توفي مابين //1٠‏ 
)١55 5/8600. ١655‏ بإانوء8 .لان /017 57 (95 ورقة» ربما بخط المؤلف نفسه) . 

© ل شمس الدين محمد بن أحمد الخفري (توفى /40/ )١00١‏ «تعليق على 
التحرير. . . » طهران» مجلس ١8٠05‏ (ص ,7557-15٠0‏ انظر الفهرس م9 ا 

© لالأآمير زين العابدين بن محمد الحسيني (عاش ختى 2158٠9 /١٠١9١‏ 
انظر كحالة م؟» ص//9١)‏ «تلخيص)» مشهد » رياضة 1١857‏ (7؟7١‏ ورقة. انظر 
الفهرس م” . /70). 

ل ل مير محمد هاشم العلوي (توفي ١51١١٠/١590١)«شرح‏ نحرير كتاب 
أقليدس ». رامبور م١‏ » »51١6‏ رياضة 79 . 

© ل كمال الدين حسين بن معين الدين الميبوذي (توفي /1557/801» انظر 
بروكلمن. ملحق م5 . 14).» حاشية» مشهد.ء رياضة 5:8 (594 ورقة» كلاه 
انظر الفهرس م7 . 01 رامبور م١ 5:1١ ٠‏ رياضة 7" طهران» سبهسالار 65٠٠١‏ 
(انظر الفهرس م5 . .)١0١‏ 

© ل مولاى محمد بركة. شرح » رامبور م١‏ 4 رياضة 55. 

© ل محمد علي الكشميري» شرح . طبعة الهند ١١577‏ (انظر الذريعة م1١‏ 
؟1١).‏ 

© حاشية لمجهول. طهران. جامعة 5758 5١8(‏ ورقة» القرن الحادي عشر 
للهجرة. انظر الفهرس م١‏ 3558 ). 

(ب) «رسالة في مصادرات أقليدس » أيضاً بعن وان «الرسالة الشافية عن الشك 
في ا خطوط ال متوازية ١‏ سراي» أحمد الثالث. 57"/ 10٠(٠١‏ ورقة 5748ه»ء انظر 
كراوزه #ونه,1 ص445) . سراي, أحمد الثالث 507 5-1١07‏ ١7/اهانظر‏ المرجع 
نفسه)ء فاتح ١161(1/941--الااس‏ الااهى انظر المرجع السابق) كوبريلي 


١١54 ص‎ 


نض تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


١خ 58-١719015‏ 1أء هلاه انظر المرجع السابق) أياصوفيا 715١‏ (71-- 
وأ 8445 هء انظر المرجع السابق ) جارالله -١( ١5١5‏ 15 845هء انظر المرجع 
السايق) » عاطف 17/17/15 (31--37أ, القرن الثاني عشر للهجرة» انظر المرجع 
السابق)» باريس 0/7551 (ق 7 - لاىء القرن العاشر للهجرة)»؛ طبعة حيدر آياد 
1١‏ . 

(ج) مراسلة مع قيصر بن أبي القاسم بن عبدالغني علم الدين تعاسيف ( توفي 
4ه/ ١11901م).‏ (انظر آنفاًء ص١١١)‏ في مصادرات أقليدسء فاتح  /١41١‏ 
(؟/1اب- هللأ الالاه» انظر كراوزه ءوده[ ص545)» سراي» أحمد الثالث 

7" 7 (وسدوس ١الاهى‏ انظر المرجع نفسه) كوبريلي -1١54( ١1/471‏ 
4 : 0 1الاهء انظر المرجع السابق) أياصوفيا ١5ا5‏ /؟ (4-9-. 40/هء 
انظر المرجع السابق ) جارالله ٠7-11١5037 /١165٠057‏ 8154هه انظر المرجع السابق) 
باريس 57/755177 (ق /1/-84 القرن العاشر للهجرة ) برلين 0957 (5/!ا-9/5). 

( د ) امائة مسألة وخمس من أصول أقليدس»» القاهرة» دار الكتب» رياضة» 

م١4‏ (57١١هه‏ انظر الفهرس م2 . .)5٠٠١‏ 

- محي الدين يحيى بن محمد بن أبي الشكر المغربي (توفي ما بين ١/7ه/‏ 
١140-0ه/‏ 1141م" ألف «تحري رأصول أقليدس»» آياصوفيا 11/١14‏ (نحو 
ورقة 4 ١لاهء‏ راجع عوه1 ص5 250 حيث ذكر رقم المخطوطة خطأ) ميهر 

شامء /ا7”7 (187 ورقةء 04١١هء‏ انظر ءوده ص” ٠‏ 5) أكسفوردء بودلين 0 . 
(ق43-١104637ه)‏ فحصه وترجم بعضه إلى اللغة الإنجليزية 0:2ه4.1.5 وذلك 
فى مجلة أدص[ 10ناهارناه00 لصة عتناطية/11 . 7 9/ /١939‏ 75-16. 

١ *‏ ©3«دبغيرهق نصوة اظنهو الدذه القبراذئ للب غيم ار 
3737م توفي عام ١٠/اه/‏ 1711م ) ألف مقالة في تمحيص براهين أقليدس في أصوله . 
طهرانء مجلس 7/58١5‏ (8 ورقات» ٠١55‏ هء انظر الفهرس م7١ ٠‏ 5717). 

وتوجد أيضاً لقطب الدين ترجمة للأصول باللغة الفارسية (دون تفاصيل) فرغ 


(١)انظر‏ برو 0 مك2 5لا. تعاند 6 .١505-‏ ممه م؟ 2 47 ززموماطم ص ١37١‏ . 
برو 9 ص م0 ين 


المصاحر 1 


منها عام ١17/0ه»‏ طهرانء سنا 771 (17١٠هء‏ انظر نشريه م7 » 480) وفي طهران 
بمكتبة بياني مخطوطة أخرى لهذه الترجمة (انظر مجلة معهد المخطوطات العربية م/اء 
6/1 ). 

- ملخص لمؤلف مجهول للمقالة الخامسة عشرة 1طعع:17 .07 ١‏ 91(7 ورقة. 
ماه انظر طمكا 230417 

675- شمس ألدين محمد بن أشرف الحسيني السمرقندي (كان فيلسوفاً وفلكيًا 
ورياضيّاء توفي نحو تهاية القرن السابع الهجري/ الثالث عشر الميلادي )20, ألف 
كتاباًبعنوان «أشكال التأسيس» شرح فيه خمسة وثلاثين شكلا مختاراًمن الكتب 
الأوئى لأقليدس» المخطوطات الحميدية ١56٠‏ (ق 57-18 2 8١١١ه)ء‏ فاتح 
7 07(1--55أ., القرن الحادي عشر الهجري) رئيس الكتاب 947١١7/1١(ق‏ 
31١1-0‏ 42اىمه).ء ينى جامع 17//111/7 (١77اب‏ /الالاس 1٠١69‏ ها آيا 
صوقيا 1١-1( ١/77/1557‏ 03 41/7ه ) مكتبة جامعة استنبول /آ.4. » /71(/51 ورقةء 
القرن الثاني عشر الهجري). وأخرى برقم 7/١617‏ (1/9- 85أ 804ه ) غوتا 
7 *وورقات )» أكسفورد. غمد1. 1له8 7/197 (4ورقات» 9١١٠هء‏ انظر 
لاص 7١١‏ رقم /417) القاهرة» سباط 10(١/8٠١‏ ورقة. 5١١١ه)‏ مطبوع في 
استنبول 54١١ه.‏ ول هدهازه .11 فى ذلك مقالة بعنوان : 

507107107101 12171 - © ك1بمع3 0 علاط ' 0 علعاعنادمم ‏ “11 لال :1261011512110 
5077107107101 ع0 كقدءء] - الا - أشأطء 45 عوم مهام 1١‏ ع0 «مناعاله :1 


فى : 5ععصعك5 دعل ععزه)ؤ111 0 عناعع 7/195٠ /١1‏ 195-191. 


شروح عليه 
(أ)لمحمد بن مبارك شاه ميرك البخاري ( توفي نحو 5٠‏ /اه)٠115م)‏ 
انظر بروكلمن م7 . 7١7‏ ) مشهد. رياضيات70(37717 ورقةء 46057هء انظسر 


5 ١١ص زنمماط‎ » ١07 انظر بروكلمن» م1 » تق عند ص‎ )١( 


١١١ ص‎ 


ون تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(ب) لموسى بن محمد قاضي زاده الرومي ( توفي نحو٠85ه/‏ 575١م)‏ 
ومن مخطوطاته العديدة: آيا صوفيا ؟١/71/‏ 17(7-- 01ب. القرن الحادي عشر 
للهجرة) ناءاه1 /7١1‏ ” (ق 57-56 ٠‏ 6/8١١ه)‏ سليمانية 9(8515 اورقة» 
ه) مكتبة جامعة استنبول .8 570775 ورقة» القرن الحادي عشر للهجرة) 
حميدية /41/١‏ 7 (ق 75 -59)., و559١(3١-5”.‏ 8١٠ه)ء‏ باريس 17/9” 
(5"اورقةء القرن العاشر للهجرة). و١01(5601/1‏ ورقةء 177١11١ه)‏ لندن» المتحف 
البريطاني 404 . ١/7/517١‏ (5١١١هه‏ انظر الفهرس رقم 58/8) 800 77 , 78/4 
(0 ورقة» القرن الثامن عشر الميلادي» انظر الفهرس رقم 175757), 0. 0/7477 
1-170 5أء القرن الثاني عشر للهجرة» انظر ملحق رقم 776) . غوتا 594 7/8(١‏ 
ورقة 75١٠ه)و ١544‏ (50 ورقة ) برلين "0157 (ق/01-717 ) طبع في استنبول 
ه. 


حواش عليه 

(أ) أبو الفتح محمد الهادي بن نصيربن أبي سعيد الحسيني العراقي تاج 
السعيدي (تلميذ قاضي زاده؛ توفي في القرن العاشر الهجري/ السادس عشر 
الميلادي)» فاتم »350٠١-1803( 7/550١‏ القرن الحادي عشر للهجرة ) سيرز 
847 7 (ق 77 55 ) لندنء المتحف البريطانى +0. 5/7171 (84-10:5ل 
اذ التازيج عقر المتجرة» نظن ماكح رتم6 ل9اطيع فى اسيغيؤل 91/4 1ف . 

(ب) مسعود بن معتز النظامي المشهدي ( ألف سنة *071/ه/ ١157م)‏ مشهد 
رياضيات 17١0٠ ١79‏ (انظر الفهرس م7 .)575-5١٠‏ 

(ج) محمد بن عبدالكريم النظامي ( توفي عام 9١41ه/‏ ”1017م ) ما نشستر 
(8لاورقة»ء القرن الحادي عشر للهجرة» انظر الفهرس رقم 09") . 

(د) ملأشلبي محمد (توفي عام 7”7١٠١ه/‏ 1107م) حاشية على شر حأشكال 
التاسيص: شهيد علي 11/55/ 7(ق73١155-1).‏ 

(ه) شرح مُهدي إلى ألغ بك (ولد عام 5 84ه/ ٠56١م).‏ برلين 0155 (ق 
35-5. القرن الحادي عشر للهجرة) . 


١0 المصادر‎ 


4- أب والعباس أحمد بن محمد بن عثمان بن البناء الأزدي ( توفي عام ١‏ "لاه/ 
0١‏ ألف مدخلا للأصول (انظر معاناة ص 177 » ززهه!2 ص17 ) . 

5- عبد الله بن محمد بن عبدالرازق عماد الدين الخوام» تلميذ لنصير الدين 
الطوسيء كان رياضيًا وطبيباً (ولد عام 5857ه/ 1754م» توفي عام 4 لاه/ 
54م انظر ©انا5 ص1917» بروكلمن» ملحق م7 ص »5١50‏ كحالة م5 : )١75‏ 
«رسالة في فهم ا مقالة العاشرة ا متعلقة م نكتاب أقليدس» جارالله 9/7١١‏ (ق1783١-‏ 
4 القرن الثاني عشر للهجرة) . 

01 - محمود بن محمد بن عمر الجغميني (يحتمل أنه توفي عام 0: /اه/ 
5"م . انظر عاناة ص )١54‏ ألف تلخيصاً لكتاب الأصول.ء يزد» كتاب خانه 
السريزدي ٠١9‏ (انظر نشريه م5 .)5١9-518 ٠‏ 

/01- أبو الحسن محمد بن أحمد الكاشي الخضري ( توفي عام /47ه/ 19717١م2‏ 
انظر كحالة م.4. ص 207017 رسالة في حل الإشكال الوارد على الشكل ا خامس 
عشر. . . » طهران» مجلس ١1865‏ (ص719-770) انظر الفهرس م؟ . 707) 
المكان نفسه 00٠70(5-7170(51/594ا١٠هء‏ انظر الفهرس م5١١١7).‏ 

- محمد باقر زين العابدين اليزدي ( توفي نحو عام لا5 ١٠١ه/‏ 150777ام. 
انظر بر وكلمن ملحق م” 2 )04١‏ «شرح ال مقالة العاشرة من أصو ل أقليدس». طهران. 
ملا 874 (ص85-479: . 40١١ه).‏ أصفهان. كلية الآداب 79 ١70(‏ هء 
انظر نشريه م0 » .)732١7‏ طهران» مكتبة المعتمد الخاصة (انظر نشريه م" » 2)١188‏ 
حيث يفيد أن العنوان على النحو التالي : "شرح العشر مقالات من كتاب الأصول ». 

4- مهدي بن أبي ذر نراقي (9١١١ه/‏ 1744م)) تحرير وشرح الأصل» 
أراد في بعض المواضع منه أن يتجاوز عمل نصير الدين . ولانعرف في الوقت الحخاضر 
إلاعمله فى الرسالة الأولى» طهران. مجلسء طباطبائى 0(1/97 7١‏ ورقة) والنسخة 
التو خط الولق افق سكي بحسن تراقى: الخاضنة رطهزانا: 

الأكاءو تزاية لحيل الك 1531م 05م( )شرح ال مقالة العاشرة من 
أصول أقليدس» طهران» جامعة» /17/86١‏ ١(1--05ب,‏ 177 هء انظر الفهرس 
ىم “07317). 


١١1١ ص‎ 


5 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(1)م الحملنات من كنات ملتليض فى الالشبزل ) لمجهول. دمشق : ظاهرية» 
عام /074 ( 5ب "الأ 6 هء انظر الفهرس ص88 ) . 

(ب) «مختص ركتاب أقليدس في الهندسة" لمجهول. دمشق : ظاهرية عام 
(١أ-لاب.‏ انظر الفهرس ص90-١9).‏ 

(ج) «شرح ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس ١‏ لمجهول. مهداة إلى شخص 
يدعى أبو على الحسن بن على الجرهمى(؟) دماءعهز:2 1١70/8‏ (44+-785, انظر 
126 رقم )2 ْ ْ 

( د ) «فائدة على ال مقالة السابعة والثامنة والتاسعة لمجهول . «ماءعمة: /60” 
لم حلي انظر «عهلة رقم ١‏ 586). 

ثانا : كتاب المعطيات ( :90عل/6800 ) ومن حققه- مع كتاب الأصول- 
لعددزء12» باريس »181١18-1١815‏ ونشره عع08ع11.381 بمثابة المجلد السادس لطبعة 
أقليدس 1847 (انظر طعكااد] فى : تمعلدعه 50-١١51 /19-1//١١‏ ١٠ء‏ بماضد 
م1 185-1585). ْ 
يُحتمل أن كتاب أقليدس هذا” قد ترجمه إلى اللغة العربية إسحق بن حنين نحو 
منتتصف القرن الثالث/ التاسع . وقد أصلح هذه الترجمة ثابت بن قرة» ثم حررها 
فيما بعد نصير الدين الطوسي بعنوان تحرير. سواء كانت الترجمة أو التحرير أقل انتشاراً 
كاري عاب السترم . أما موضوع تأثيره في الرياضيات العربية فلم يدرس حتى 


--- الآن عاب ار ل ا 


م واس اي 


دلق «أما مايراد من كلمة معطيات لدملاع رن قع8 فد ذكره أقليدس فى سلسلة من الحدود التى وردت 
في صدر الكتاب . فالمعطى تبعاً للمقدار هو الفراغ والخطوط والزوايا إن أمكن إيجاد تلك التي 
تشابهها. وتعد نسبة معطاة إذا أمكن إيجاد نسبة تمائلة لها . والموضع المعطى يمكن أن يكون نقطة 
وخطًا وزاوية إذا كانت في الموضع نفسه وهلم جر 1 ( #صت م١01‏ ”58 ). 


المصادر ش ون ١‏ 


مخطوطة ترجمة إسحق- ثابت : سراي» أحمد الثالث 9534/ ١(9-11ات,‏ 
05هء انظر 6وده,ك1 ص١4‏ 5). نيويورك؛ من ممتلكات :ده11.21 (القرن الثالث 
عشرللهجرة) بخصوص الترجمة اللاتينية ل ه«مسمعت دون لعدطىء0 انظر ععلنعماءدمء51 
©550١‏ هناك أيضاً مخطوطة من كتاب ا معطيات في دمشق : ظاهرية عام رقم 
4 (:5'_ب- "وب ١06‏ اه انظر الفهرس. ص”97- 45 ). : 

«تحري ركتاب ا معطيات » لنصير الدين : مخطوطات: سراي, أحمد الثالث» 
0غ 8/ 50(7- الاب /الااه )., المكان السابق نفسه5هغع#/ 0ب ١ل‏ 
٠‏ لاه انظرءدداه1 ص 594 )» سليم آغا "41// 7457(5--708أ. الالاهء انظر 
المرجع السابق ) المتحف العسكري 79// 1018-3١‏ الاهه انظر المرجع السابق) 
آيا صوفيا 7/710 , 4 (7أ- هلاب , 197 ٠١١‏ أء القرن السابع للهجرة» انظر 
المرجع السابق» ص 5/715٠ .) 2٠١‏ (774- هلأ 8460هء انظر المرجع السابق) 
جارالله 4-1١0( 5/١6١5‏ 77 644 هانظر المرجع السابق) و /١450‏ ١(5ورقات»‏ 
انظر المرجع السابق. ص ٠٠‏ 5)أ. اميرى ١(/ /5 57١‏ ”ورقة» 6 هه انظر المرجع 
السابق ) ولي الدين ١174(1/7771--180أ,‏ القرن الحادي عشر للهجرة» انظر 
لموجع السابق)» بشيرآغا 1477/45 ورقةء 1184هء انظر المرجع السايق ). 
عاطف .1١-1١(1١/119/15‏ القرن الثاني عشر للهجرة» انظر المرجع السابق)» 
كوبريلي ١/970‏ (1-- ١75أ‏ نحو ١٠8هء‏ انظر أيضاً المرجع السايق ). سراي. 
ريفان /991١//(ق3‏ 79-75 القرن العاشر للهنجرة ). برلين 09479,(+70ج- 
4)). نفسه ( 1١1/7‏ 95١)ء‏ برلين 01 /1اكخا/ الاج ع لبي لتدن »كس 
الهندي 54 ,750-١3(١1‏ القرن الثاني عشر للهجرة. انظر «امآ رقم 1/57 )» مانشستز 
لا 55-6 نوكبو انظر 100 رقم 58 '7) :و,وعلام] ؟ ١ ١7‏ (مقتطف : ص١‏ - 
8» انظر :مه ص 5 5 7)» أكسفورد 8601.560 8" , 7/0 (انظر ذ:نا ص 184 رقم 
كال ) 6 ١‏ (انظر نا ص 232945 رقم 846 )» ممعروا بتمعسها الال "الاك كر 
القاهرة: دار الكتب. رياضة. م ٠؛ .71١5--41(‏ 185 ١هء‏ انظر الفهرس مه , 
0١‏ طهزان.. جامعة ١/5577‏ (1اج- ١٠ب‏ القرن السابع للهجرة؛ انظر الفهر سن 
م )1١١٠١ ٠‏ طهرانء سبهسالار 74(054--.5 ٠ب‏ انظر الفهرس م7, 417 01..طبعة 


١١7 ص‎ 


8 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


طهران 5 ١١١‏ (انظرالذريعة م" » 2 حيدر آباد ١979‏ . 

وبالاعتماد على «ا معطيات» ألّف ثابت بن قرة كتاب «ا مفروضات »©» (انظر 
بعد» ص .)71/١‏ 

هذا وقد ألف أبو سهل فيجان بن رستم الكوهي (عاش في النصف الثاني من 
القرن الرابع/ العاشر الميلادي) «ازيادات لكتاب أقليدس في ا معطيات»» (انظر بعد 
ص9١3).‏ 

ثالثاً : كتاب «ا مناظر» أو كتاب «اختلاف المناظر» ( 07107 انظر «ءةااناكآ 
في 2دعلوء2 ٠١90-1١59 /19-017/ /1١‏ بماوون م١‏ » "791 , حيث ذكرت الطبعات 
والترجمات»» ويُعد هذا الكتاب في كتب أقليدس الرياضية بالرغم من عنوانه . أما 
اسم المترجم أوالمترجمين فغير معروف . وربما تُرجم هذا الكتاب إلى اللغة العربية بعد 
كتاب الأصول وقبل كتاب ا معطيات وكتب أخرى (أصيلة) لأقليدس . وهو الكتات 
الوحيد الذي ذكر اليعقوبي عنوانه ومحتواه ( ألف كتابه في عام /771/ 88١‏ م) فضلاً 
عن الأصول . وقد أورده بعنوان «كتاب ا مناظر واختلافها من مخارج العيون 
والشعاع»”' ومن المحتمل أن الكتاب قد تُرجم فيما بعد مرة أخرى إلى العربية وربما 
على يد إسحق بن حنين» وتفيد بعض المخطوطات أنه ربما صحح بوساطة ثابت[(انظر 
عل تعصطءممزع51 .])١77( ١7/١‏ ومما ااا مووا ور ا 
نحريره عن تاريخ الترجمة . 

مخطوطات : سراي» أحمد الثالث ) 4 ؛ (بعنوان كتاب اف" اختلاف 

ا مناظر والشعاعات») 9ه لال 510ه انظر ءوسها ص ١‏ : 5)» لايدن ,0 . 
3(/ ه رص ٠١0-81‏ , انظر :مه »2)١185‏ كابول» كتابخانه وزارات 
ومطبوعات 00 (ص 5157-7560 انظر الفهرس 2.)555 اه في حوزة 
5داة 1.1 (القرن الثالث عشر للهجرة) . 


)١(‏ اليعقوبي م١‏ . 174» ١‏ ولأقليدس هذا كتاب في المناظر واختلافها من مخارج العيون يقول 
فيه : إن الشعاع يخرج من العين على خطوط مستقيمة وتتحرك في مسارات عديدة لا تحصى . ويبلغ 
عد الأشكال التى ببين بها ذلك أربعة وستون فتكلا 6:. 


١ 0 4 المصادر‎ 


ا"تحرير» نصير الدين الطوسي (يرجع لعام ١ه)‏ سراي» أحمد الثالث 
؟0ة 10/8 (5-116(اب /الالاه)ى و50(8/8505أ-5#8أل ١‏ لاه انظر 
دعكا ص ٠٠‏ 0) سليم آغا “37570(1/41ب- 77/1 ١لااه»‏ انظر المرجع السابق). 
المتحف العسكري 7/59/ 0 (ق9١1-١15‏ 70 الاه» انظر المرجع السابق) 
كوبريلي 5/472١‏ (ق85-10/03 , 0 'الاهء انظر المرجع السابق»» آيا صوفيا ٠177؟/‏ 
.7151--0١‏ 840 هه انظر المرجع السابق) عاطف -1٠( 5/١7/1١75‏ 
5" القرن الثاني عشر الهجريء انظر المرجع السابق) عاطف //١115‏ 
0 ورقة ”١١٠هء‏ انظر المرجع السايق) جارالله 5/١556‏ (5 ورقات» 
هه انظر المرجع السابق) بشير آغا ٠١( 5/55٠‏ ورقات». 75١١هء‏ انظر 
المرجع السابق) سراي» خزينة 27/707 أنقرهء صايب 5185 (١أ-‏ 5١أ)‏ برلين 
5 58-١70)ى‏ برلين /653(7011١177-1ء‏ ق ١١1-10١١‏ ) برلين00. 
71٠١-0181‏ )., لندنء المكتب الهندي 7/١759‏ (535-753» القرن 
الثاني عشر للهجرة) . انظر الفهرس رقم 757 ) لايدن ,0. 011/” (ق97- 
4 انظرء «رههلا ص »)١85‏ باريس 591/5 (ق”/ا - 5لاء انظر 93ز10 59 5) 
طبعة حيدر أباد ١974‏ » نشرهأ. س . الدمرداش فى مجلة معهد المخطوطات الغربية 
ا ل ا ف القاهر ءاعدل عله ارون دار الكتب رياضة» ٠57؟/‏ 
5--41أ القرن السابع للهجرة) . 

ويبدو أن أبا يوسف يعقوب بن إسحق الكندي قد ألف- اعتماداً على كتاب 
أقليدس - كتاب «إصلاج المناظر» مخطوط باريس 55737 7/1 (ق 208-67 
القرن العاشر للهجرة) انظر وطمرةز8.ه.ه و اع5.70 بعنو ان : 4اجلا كداه110 , 41641 
ععلمء/17 عتاءعقامه 2761 .14اعارر15- مميعوط بر لين - لايبتسغ عام .ص8 ١‏ 
ترجمه إلى اللاتينية 8 ه70 63:0 » وانظر ببيخصوص المخطوطات 
لالمصمقك ص5 / . ش 1 

أما فيما يختص بمعرفة العرب بمحتوى كتاب أقليدس في انعكاس الضوء 
فنشير هنا إلى كتاب أقليدس المنحول كفاءهءم5 »2 كما نشير أبضنا إلى أن الكتاب 
الموجود في مخطوطة لاتينية مترجم عن اللغة العربية» والظاهر «أن كتاب أقليدس 
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المفقود في انعكاس الضوء كان على ما يبدو مصدراً ركيسيًا بشكل مباشر أو غير 
مباشر» له (مطوةز4.8.ث واعه5.7» مصدرهما الآنف الذكرء ص055١).‏ وستتناول 
مسألة أصل هذا الكتاب المنحول في موضع آخرء ولكن نكتفي الآن بالقول إنه 
يرجع على الأرجح إلى الدور المتأخر من عصر الأوائل » وترجم فيما بعد إلى اللغة 
الخريية, 

ر العا : كتاب أقليدس فى القسمة (بمدهة8:82 بدسعمةمنم8 تمع ) انظر تمعاوعج« 
٠١41-14‏ ممصت م1 7188-7417) وهو كتاب في تقسيم 
الأشكال”" . لم يُحْفَظ في اللغة اليونانية» ونا جاءنا جزء منه مترجماً إلى العربية وجزءء 
آخر مترجماً إلى اللاتينية فى كتاب بالعنوان نفسه لمحمد البغدادي (انظر بيعدء 
دن/220): وترعو هذا الولف ممهوكه» وآمتديحة ثانت؛ الخطوطات : بارس 


(1) يقول #مام (م١‏ ص71 -7188) عن محتوى الكتاب والترجمة: «ولقد بقي هذا الكتاب 
حتى النصف الثاني من القرن السادس عشر مفقوداً بالنسبة للغرب بغض النظر عن مختارات منه» 
لم يُعرفْ أنها مأخوذة عنه . ثم إن 866 مهل وجد نحو عام ١977‏ مؤلفاً عربيًا بالعنوان نفسه. ومع 
أن مؤلفه قد ذكر باسم محمد البغدادي 5«ه:0ه0ع6082م:مه1100 (هكذا عر فنا اسمه في الصيغة اللاتينية 
التي لا نعرف غيرها) فقد عده من مؤلفات إقليدس وعمل ترجمته اللاتينية التي نشرت أول ما 
نشرت عام ١161م‏ على يدءه< بالاشتراك مع م«نفهوصه© ومن نّم وجدت قبولاً في طبعة إقليدس 
الجريجورية عام 11707م. ولقد رجحت كفة هذا الافتراض منذ أن اكتشف ع«هم80 قطعة عربية 
ثانية في باريس توافق من حيث الجوهرء وإن لم يكن حرفيّاء مخطوطة 286 تسد ثغرة في ذلك النص 
الأول. . . ومن أمثلة ما وصل إلينا من المسائل مايلي : يُقسم المثلث كما يقسم الشكل الرباعي بخط 
موازلمستقيم معلوم وفقاً لنسبة معلومة . ولم تعرض المسألة بشكل عام تماماً بالنسبة للشكل الخماسي» 
ومغ هذا يطل تقسيمه وفق تسبة متعلومة منواء انطلق المستقيم من تقطة على أحد أضلاع الشكمل 
الخماسي أو كان تحت شروط معينة موازياً لأحد أضلاع الشكل الخماسي . تضمء أخيرأء المخطوطة 
البازيسية. كما لاحظناء مسألة تنصيف المستقيم للشكل المتككون من قوس دائري ومن زاوية بين 
مستقيمين» ومسألة اقتطاع جزء معين من ذائرة ميحددةء وهي مسائل يتطلب حلها درجة معينة من 
لقاو المنسينة ونان اماتق الخر رق م نف سف أرلية و * 
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11/7517 (ق 57-51 86ملاهء نسخها السجزي) القاهرة» دار الكتب» رياضة 
م: 5١‏ (انظر م0 . .)7١0‏ ترجم عاءمع8:0 المخطوطة الباريسية لكتاب إقليدس 
إلى اللغة المرنسية فى 184.5. /1١86١7/1١8‏ “777 ومايعدها. . . ويخصوص 
الترجمات اللاتينية لكتاب محمد البغدادي انظر بعدء 2788 وانظر كذلك: 
0210 رماكع 11 ه طلاللا ,عع مع 1 ته ك«متعاسطط بره عامه82 ىناعي بللوطتاعهة . نت.ع 
رمجمعاط ملتماروعآ عزن ممعتماء سرمعع معقعورط ع[ ره مان ندعا ومع وعولة! جه لعموط 
:1915 عع لطهت 
العا 7العكلدنه 11 1ع[ دتلهانء طتهاد عمد اعتلنناى عتأعكعاطه جه - مععن ,0 بلإمطع5 . 0 

فى مجلة 1515 .77/١9477/8‏ 
ْ خامساً : كتاب «الظاهرات» أو «ظاهرات الفلك » ( )لاعلا /00:17/0 ) حققه 
ونشره عع2ء11.31 عام الالال في منصرم0 عرعم0» ١8‏ انظر داءىا اس . :1 في ممعلدء8 
2٠١58/١190370١‏ ك#ماسدح م٠1‏ ء 7417) وهو كتاب يبحث في الفلك. إلا أن 
البراهين سيقت فيه بأشلويت رياضي صارم (انظرغطءنااطءتطعدعع نومع ان[ : عرءط غ11 
:54160 في المرجع آنف الذكرء ص47)» ويحتوي على أشكال في علم الكرة 
ومايسمى بالأكر (انظر »مامت م1 ء 197) . ولا تذكر مصادرنا اسم مترجم هذا 
الكتاب إلى العربية . وتفيد إشارة في مخطوطة لايدن- التي اتخذت مخطوطة 
الرياضي أبي الفتوح بن السري (انظر قبله ص )١١١‏ أصلاً لها- أن مترجمه كان أبا 
الحسن علي بن عيسن' (النضف الثاني من الفرزن 7/ 4): ولويذكر نصبرالدين 
الطوسي في مقدمة تحريره شيئاً عن هذاء إلا أنه يشتكي من أنه لم تقع يداه إلا على 
نسخة سقيمة» وأن ما وصل من شرح النيريزي» (وليس التبريزي كما جاء في بعض 
المخطوطات) كان سقيم النقل كذلك. وليس بأحسن حالاً. فلقد حاول جهده أن 
يقدم نصا يقترب من الأصل» وبالرغم من ذلك لم يوفق في سد الثغرات جميعهاء 
وإزالة مواطن الخلل كلها . فقد حرر الكتاب كيفما بدا له» وإن كان قد نوى أن يصلح 
الكتاب في زمان لاحق» إذا وقع على نسخة جيدة . ولا نعرف. مع الأسف. حتى 
الآن: هل تحققت رغبة المحرر أم لاء وإن كانت قد تحققت فإلى أي مدى أمكنه 
مقابلة التحرير الذي فرغ منه عام 576017ه/ 6م بنسخة أخرى . ويبدو أن الناشر 
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الذي أصدر الطبعة الوحيدة حتى الآن لم يعر هذه المسألة اهتماماً. إن مقارنة بين 
جميع مخطوطات تحرير نصير الدين» التي وصلت إليناء وبين الترجمة التي لم 
ينقحها نصير الدين تبقى من واجبات البحث في المستقبل . هذه المسألة مهمة, لا 
سيما أن المخطوطات اليونانية لكتاب الظاهرات تتفاوت فيما بينها ولا تخلو من 
زيادات أقحمت فيه (انظر في هذا الصدد : عمءماه]1 المرجع آنف الذكرء ص47 
ومابعدها). 

ترجمة ربما لأبي الحسن علي بن عيسى بن يحيى » سراي » أحمد الثالث» 4714 1/ 
7١١0-5‏ 170ه» انظر عدناة:1 ص ١‏ 5 5)» لايدن ,0 . 7/١١71‏ (ق 05لا 
4 انظر ط:وه/ ٠7"‏ 4) وقد أفاد نصير الدين الطوسي من شرح النيريزي عليه (انظر بعدء 
ص 187). ٠‏ 

مخطوطات «تحريرا نصير الدين الطوسي : سليم أغا “57 /711/1(1- 77ت 
القرن السابع الهجري, انظر ءوددها ص ٠١‏ 65). المتحف العسكري 5/1574 (ق 
1566“0الاهه انظر المرجع السابق)؛ سرايء» أحمد الثالث» 1/7557 
(4+-/0ىب, ١‏ الاهء انظر المرجع السابق), كوبريلي» 5/97١‏ (117-710ات 
نحو ١٠8هء‏ انظر المرجع السابق)» كوبريلي /91١‏ 187(1- 5.797 الاهء انظر 
أيضا المرجع السابق)» آياصوفياء 17/91/5٠‏ (271620-147 840هء انظر المرجع 
السابق)» جارالله. 175-111730١5 /١16١57‏ 845ه»ء انظر المرجع السابق)» علي 
أميري» 0/547١‏ (757-173لاج, /1١٠٠ه»‏ انظر المرجع السابق). عاطف 0/17١7‏ 
(70أ- 57أ» القرن الثاني عشر للهجرة» انظر المرجع السابق)» و11/15/ -1١7(17‏ 
+ ١٠1١هه‏ انظر المرجع السابق)» ولي الدين ١‏ 77؟/ 5 (/1717--157 أ بعدعام 
هه انظر المرجع السابق)», برلين 5545 (ق -9/١‏ 87) برلين 5145 (ق -1١16‏ 
١‏ عام ١5١٠ه)ء‏ برلين1©. )7115-1٠١1(1/18517‏ لندن» المكتب الهندي 
7"4(ق 85-417 » القرن الثاني عشر للهجرة» انظر 1.000 رقم 47 1) أكسفورد .8001 
04 118 , 4/0 (141ه» انظر فنا ص ١185‏ رقم 810) أكسفورد» 21511795610 4. 
5 7 (انظر 1:نا ص 2154 رقم 845)» مانشستر 180١‏ (ق58-73» انظر الفهرس رقم 
6") القاهرة : دار الكتب» رياضة, م١‏ (/ال11--167-11/4اهى انظر الفهرس 
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م016 06) نيويورك, جامعة كولْوَمْبيا:0 16 . 7 (انظر كوركيس عواد في 
سومرا/١96١/70)؛‏ طهران» جامعة ٠805/5857‏ 11 ىه انظر 
الفهرس م4 . ».)٠١٠١‏ طهران» سبهسالار وهه (#مب- ىما ٠١‏ ٠لاهء‏ انظر الفهرس 
ملل ”0 طهزان» سبهسالار 589 0١171ب‏ م ؛ انظر الفهرس م7 2077037 
طهران» سبهسالار 091 (85ل/اهء انظر الفهرس م" . 0ه ظهراناء مكتية المتتمد 
الخاصة (انظز نشريه م" 9») طبعة حيدر آباد ١9415٠‏ (على أساس مخطوطتين في 
الهند). 00 0 

ا : ينسب إلية كتاب «الزوايا ا حادة في الدائرة» القاهرة : دار الكتب» 
رياضة» 0 ال سق د ١‏ اهء انظر الفهرس م90 2 .)5١6‏ 

سأنعاً : أمقالة في ا ميزان» يحتمل أن تكون منحولةء وستتكلم عليها بالتفضيل 
في باب الفيزياء والميكانيك : ولا تذكر المخطوطات التي وصلت إلينا اسم المترجم . وفيما 
يتعلق بامحتوى نكتفي هنا بذكر أن «الكتاب يبدأ بتعريف ومصادرتينء ثم تبين أربعة 
أشكال- ألحقت بها براهينها- كيف يحافظ ثقلان مختلفان معلقان تحت أي شروط - 
على ذراع ميزان على الوضع الأفقي لهذا الذراع» (158ن11ء مصدره الآنف الذكر .)1١0١‏ 
المخطوطات: باريس 5551 (ق3 575-7١‏ . 0ه نسخها السجزي) ظهران جامعة 
0 5 1187هه انظر الفهرس م8 » 1174) نشرها وترجمها إلى 
الفر نسية ععءمع57/0 .13 بعنو أن ١‏ كنالل7عمر دع وه «تهباه بتباعك عل وطم جه كترم ناعم ههج وء| رياو 7/0116 
ا ' في :4.4.56 74١1/186١ /1١8‏ -1515, انظر كذلك عتضس1.0]١‏ : 
عيعه/! عذك معطلا دعلا علبي وهل لغ /(ا عب اط عونتت في علتوتوطم .نا .110ة]/1 :5 متطاءازع2 4 ١‏ 3" 
ا 1 شْ 
ثامناً: «كتاب في الثقل وا خفة 1 0000 

يقة إقليدس مع التعاريف والدعاو ى [«عللهاءائقاة فاسنا صنل تج ممهلا عذط : .1 
غ15 نشر في ١90//3:120868‏ (رسالة دكتوراه) ص ”7]. برلين 015٠5(ق4794-١81)‏ 
لندن. المكتب الهندي 5/977 (ق .96 ١‏ القرن الحادي عشر للهجرة. انظر :لاما رقم 
4 ترجمه مجهول. ونقحه ثابت بن قرة» وعنه ترجم إلى اللاتينية بعنوان : كنهذاءظ «وطنآ 
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م١909‎ 8120155« ترجمه إلى اللغة الإنجليزية ناءهة81.01 في‎ 04-١١١0 
17 كال بعنو أن عه الفا ع[ ا كعتسعراءعءل[ ]0 ععدعءنعى‎ ٠ - "١ ص‎ 

تاسعاً : «قول على اللحون وصنعة ال معازف ومخارج ا حروف". مانيسا 
6 ©-4--5١١ب,‏ القرن السابع للهجرة» انظر أحمد آتش في مجلة معهد 
المخطوطات العربية 5/ 5٠ /١40/8‏ ) ربما يتعلق الأمر بترجمة لكتاب منحول. ومما 
ينبغى التحقق منه بعد العلاقة بينه وبين الكتاب الأصيل 7070/05 “و7000 
الذي ألف على غرار نظرية فيشاغورس (انظر 159ن13 فى المصدر الآنف الذكرء 
11 )وق ترم أبضناً القانرة إلى اللقة الغربية (لنظر ابن الندم » عن 013 و الف 
ابن الهيثم شرحاً عليه (انظر القفطي حكماءء ص8١١)‏ والترجمة العربية لكتاب 
أقليدس «القانون» في الموسيقى محفوظة في رامبور. رضا ”/ا/ا7/ 5" (49-- 
ل القرن التاسع الهعجري» كامل؟): «كتاب أقليدس ا مسمى قانون جزء التأليئف 
من ا موسيقى» وأوله : «وإذا كان سكون ولا حركة كان سكون. وإذا كان سكون ولم 
يتحرك شيء . .2 

وقد ذكر ابن النديم أيضاً كتبا أخرى لإقليدس : كتاب الفوائد-كتاب التركيب- 
كتاب التحليل . أكد أنها كلها منحولة أقليدس . 


ش (عاش نحو 11 - لاق 062 
ريك أقدم جويعري تمد | يلاس إلى اليعقوبي (ت هم 
17م فهو يذكر أرشميدس باقتضاب. إما عن عمد وإما أنه لا يعرف عنه أكثر تما 
ذكر . وقدعَدَ اليعقوبي أرشميدس تلميذاً لفيئاغورسء بناء على رواية سابقة لاشتغال 
العرب بهء بكل تأكيد . ويذكر اليعقوبي أن أرشميدس عمل مرايا محرقة أحرقت 
مراكب العدو في البحر ”2. ويبدو أن ابن النديم (ص7:7) كان.يعلم عن أرشميدس 


ع ١6‏ ص 1"4ء انظر كذلك. طامتصهاا ‏ في : 22010 لخدام ؟. 
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أخيار] لخو ورطويلة: إذ يذكر أن الروم (ولعله يقصد الرومان) أحرقت من كتب 
أرشميدس خمسة عشر حملاً. ولم يشأابن النديم أن يذكر الخبر بحذافيره لطوله» ‏ 
فاقتصر على تعداد الموجود من كتب أرشميدس . أما ابن القفطي' ''فيورد خبر إقامة 
أرشميدس في مصر مفصلاً» ويذكر أن المصريين يدينون له بأقنيتهم . 

أما تَعَرُف العلماء + العرت على أعمال أرشميذسن الهددسية» فكان بعد ما تريجم 
الكثير من مؤلفات جالينوس وأبقراط وأقليدس وبطلميوس» إلى اللغة العربية» وربما 
كإن إلسببب الرئيسي في ذلك أن مؤلفات أرشميدس لمتكن» عنلى ما يظهر: قد 
تُرجمت قبل الإسلام إلى اللغة السريانية وأنها لم تنتشر انتشاراً واسعاً. 

. . والجدير بالذكر أن اليعقوبي لم يكن بوسعه أن يذكر ولو اسم مُوَلَف واحد من 
مؤلفات أرشميدس . أما جابر الذي اجتهد- كما نعلم من مؤلفاته- في تحصيل كل ما 
وصل إليه من إنجازات الأقدمين. وحرص على تطويرهاء فلا يذكر سوى الكتاب 
الأسطوري «كتاب التاج» فقط الذي يتناول سكون السوائل, وحتى هذا الكتاب لا 
يذكره إلافي «كتاب البحث ».وهو من أحدث مؤلفات جابر”" . 

ولم يجد الرياضيون العرب طريقهم إلى مؤلفات أرشميدس إلا نحو منتصف 
القرن الثالث/ التاسع » وهم من توافر بين أيديهم منذ أمد طويل» كتا ب أصول أقليدس 
ومؤلفات هندسية أخرى . فبنوموسى» أبناء موسى الثلاثة» أنسوا بأنفسهم المقدرة على 
انتقاد كتاب «في الكرة والأسطوانة » في بعض ا مواطن ذات الخلل والمفتقرة إلى البرهان . 
كذلك ألف الكندي (انظر بعد ص308) رسالة بعنوان : ١‏ تقريب قول أرشميدس 


فنٍ قز قط ز الدائرة من محيطها محيطها») عنالح فيهاء »على ما يبدو مسألة الدقة التي عين بها 


ع ل ا إن معظم كتب أرشميدس ترجمها ثابت 
ابن قرة. ويؤخذ من شهادة نصير الدين الطوسي أن كتاب الكرة والأسطوانة ترجم 
مرتين؛ مرة على يد عالم مجهول. وأخرى على يد قسطا بن لوقا. أما الترجمة الأولى 
التي أصلحها ثابت فلا يمكن أن تكون قد أنجزت قبل النصف الأول من القرن الثالث/ 





(١)الحكماءء‏ ص55 -/, 
(؟)انظر عسعم م5 ص5 "ادل ص لم لام 


١7١ ص‎ 
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التاسع ‏ إذلم يذكرها مثلاً:اليعقوبي ولا جابر. 

وكما يستتيج من أسنماء الكتب المعزوقة ومن المخطوظات المحفورظة : » فإن عدداً 
قليلمن كتب أرشميدس الأصلية» كانت معروفة لدى الرياضيين العرب. ولم يثبت 
إلى الآن إلا أصالة كتاتين هما : '8 نه بهوم86 اله انم< يه0م0007 1م76 و 
معز لاممسة: نحو نهاية القرن التاسع عشر رأى طءىئ استل في مسألة أصالة كتاب 
الأخوذات ٠»‏ وقد حفظ فى ترجمة لاتينية أيضاً عنو انها «بدمام:مرووه «0طذآ رأياً واضحاً . 
وفي اعتقادي أنه رأى صحيح ؟ ومقاده أن مؤلقاً مجهولاً ألف» بعد أرشميدس بزمن 
طويل» الكتاب اليوناني الذي وصل إلينامن خلال الترجمة العربية ”©. وقد بقيت 
مسألة أصالة الكتب التي لم تكن تعرف آنذاك إلا.من عناوينهاء مثل «كتاب ا مسبع في 
الدائرة»» «وكتاب التدوائر المتمناسة). 0 ا لخطوط المتوازية»؟ وكتاب في 
ا مثلغات»» حيناً من الزمن غير مقطوع فيها برآي ”"" 

لقد اكتسبت قضية أرشميدس العربى (8:005) وجهات نظر جديدة ومفاجئة 
تماماًء عن طريق نشر الدراسة القيمة ل ومع عام 1574م بعنوان : 
ف 8117 كعل دع راع «رعرلءكتماء مرمممعتما عأل معطت إذ لم يكتشف لم5 «رسالة | ا مسبع ( 
ويسسّر الوقوفت عليها بترجمته لها إلى اللغة الآلمانية فحسبء بل إنه > ين كذلك أن 
لا تساي بعلل والينده دوراً خاصا في تاريخ علم المثلثات . رربو على 
سبيل المثال» يورد في كتابه «استخراج الأوتار» شكلاً أطلق عليه في كتابه القانون 
«مقدمة لأرشميدس»”". تنص المقدمة الأرشميدية على ما يلي : ١إذا‏ عطف في قوس 


010 / في: تمعلمعه 37/ :1896م‎ )١( 

() انظرعلى سَشِيئل المغان طعسانقر في مصدره:الآنف ١‏ الذكرء ملحق ص57 ؟ وانظر ,ماه م١‏ 
ص/١7.‏ 1 

(") القانون م١‏ ص 7377 ؛ انظر ص ” في كتاب ل ,8(0.© صدر في هانوفر عام 1471م بغنوان: 
علق ممسطم رطا لمم سمطيلطة «مطتن؟! ا'باطم عورم م مجم تعكتمعط عمل وعجرافا تعر كماع مدموتم! عنص 
نمءزق . . . وانظر كذلك ما كتب عامه1 بعنوان : عاماعسمدمون»1 ملل مسد كملم اعم او ذلك في :. 


النهطعع1 .0ن . وكاط ةل ! . ل . طندالة .ل . طعوع0 . ؟ تطعيم 478/1١ ١‏ ١م/‏ ور 


المصادر /ى 3 ١‏ 


مأ من دائرة خط مستقيم على غير تساو وأنزل عليه من متتصف تلك القوس عمود 
فإنه ينقسم به نصفين) . وأودد البيروني ثلاثة وعشرين برهان في كتايه امبتخراج 


الأوتار؟ على هذه المقدمة. ثلاثة منها ترجع إلى أرشعسدين 0 “.ورجع البيروني إلى 
«كتاب الدوائرا . 


. وقدواصل م (المصدر المذكور له آنفا بعل 4801) دراسات رادت الذي 
توفي مبكراًء وانطلق من أن كتاب الدوائر الذي رجع إليه البيروني قد ألفه أرشميدس 
ل ا ٠‏ وينتج عن 


رو 1-005 ومع )+ 2 01171 )حورنو 2( 1 





م0 -)(005 )+ 000 -517)0)- 1 “رزو 2) 


(والنتخمال بيب وغبت:داني الرلوتنين من جرد احتصار رمز الاوثار اامقل ن )! 

وتسوينا لدعواه أن بدايات علم المثلثات مدينة إلى مقدمة أرشميدس (المذكورة)» وضع 
الفكرة التالية : (إن إقامة شكل بطلميوس كان إصلاحاً بلارشك ٠‏ وإن كان هذا الشكل 
حقا لبطلميوس (القرن الثامن بعد الميلاد» الإسكندرية)- وهو ما يمكن استنتاجه من 
ملاحظة وردت عند ثاوون (نحو 70" بعد الميلاد» الإسكندرية)؛ فلا بد أن يكون 

أبر خس (منتصف القرن الثاني قبل الميلاد ؛ 201615) الذي يعزى إليه إلى الآن 
تشييد علم الأوتارء ومنالاوس من بعده (الإسكندرية ؛ و94 ب. .م في روما) قد 
استعملا مقدمة أرشميدس في حساب الأوتار: : فقد وجد أبرخحس في أرشميدس 
(توفي 7١'ق‏ .م) الستّئف المباشر في هذه النظرية الجديدة ! إلا أنه يجب أن نضع 
في الاعتبار أن مقدمة أرشميدس لم تذكر قط في مؤلفات الرياضيات القديمة التي 
وصلت إلينا روايتهاء هاء وأنه لم يستفد منها في علم امثلئات إلا في عهد البيروتي . 





٠ 220)‏ #قل | اط ارعسراءى عل عاسمس7ززيدم 6 أعلاظ 245 تعان11.5 فى 3.7 .طلداة .اطن8 -1١93١ /1١١‏ 
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ص ١١4‏ ولايرد شكل مشابه في كتب يونانية إلا في موطنين: في الشكل المختار؟ 
1 شميدس في كتاب : ا عطق1 د الملجسطلي بهن س١: 2٠١‏ 
عند حساب وتر نصف الزاوية من الزاوية الكاملة . ولو كان أبرخس ومنالاوس قد 
استعملا مقدمة أرشميدسء لوجب القول بأنها كانت معروفة بحذافيرها معرفة 
عامة . أما وأن هذا لم يكن كذلك» فقد عرف أبرخس- فيما يحتمل- شكل 
بطلميوس و استعماله في علم الأوتار . وبذا فإن بدايات علم المثلئات» التي يرجع 
الفضل فيها إلى أرشميدس بمقدمته» سرعان ما تقادم عهدها وصارت في طي 
النسيان» كما حصل لكتب الأصولء التي كانت قبل أقليدس» بعد أن وضع 
أقليدس كتابه» . 

«أما الخمسة عشر شكلاً المجموعة في كتاب #««هام:مدوده طنط فلم تبلغنا إلا 
عن طريق الترجمة العربية» وقد نسب العرب هذه الأشكال إلى أرشميدس . وهيئة 
جمعها التي وصلت إلينا لا تمثل الصورة الأصيلة قطعاً ؛ فلربما كان مقتطفاً جامعاً 
لأشكال مهمة عن كتب لأرشميدس لا نعرفها. ولعلها تقوم على كتاب الدوائر الذي 
ذكرو الستروني 7 هذا ويشير 166م17:0» معتمداً على شهادة البيروني في كتابه 
«استخراج الأوتار) وغيره» إلى أن حساب مساحة المثلث من أضلاع المثلث, إنما هو 
من أعمال أرشميدس المثلثية 2 . وقد رجع 77000 كذلك في دراساته إلى اكتاب 
المسبع في الدائرة) (". ويعَدٌ حساب ضلع المسبع بذلك ذا أهمية عظيمة لحساب 
المثلثات» كما تعد استنتاجات أرشميدس في المسبع رائعة . ولا يمكن الوصول إلى 
الحل بوسائل أقليدس ؛ فالمسألة ذات طبيعة تكعيبية» والحساب يتطلب معادلة 
تكعيبية» ويساعد أرشميدس نفسه بما يسمى الهندسة الحركية» أي بإزاحة داخلية 
)١(‏ ممم في مصدره المذكور له آنفاً ؛ ص 475 - 5717 . 
(0)المصدر السابق. ص .50١٠‏ 
(9) المصدر السابق» ص ١‏ 5: » ول86م7:0 كذلك مقال في مجلة 5و0 ١/19125م/ 15٠‏ بعنوان: 
وعلء سطع بق دعل وتبالدم7ططملءءع«عطء31 1216 . 


() انظر ما كتبه 5:08 فى مصدره الآنف الذكرء ص١‏ 55 . 
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مضاعفة (يواونع, )2 , 

وعليه فلا يتيسر لنا عن طريق الترجمات العربية لكتب أرشميدس ما يسمى 
يمقدمات أرشميدس فقطء بل يتيسر كذلك حلول مسائل مهمة جدا » بالنسبة لتاريخ 
الرياضيات» لا يعرف عنها شىء عن طريق الكتب اليونانية . 

وأشك في كون كتب أرشميدس وإتحازاته هذه التي ذكرت» قد ضاعت 
أوفقذت- إن كانت ترجع إليه صلقت دون أن تخل ف ثرا في الترات اليوناني . جل ني 
أميل إلى التفكير فيما إذا كنا في هذا الصددء أيضاًء بإزاء كتب منحولة ترجع إلى 
متأخري الأقدمين» اعتمدوا فيها على مؤلفات أرشميدس . وضموا إليها ما أنجر في 
عصرهم.» في مجال الرياضيات ”" . وعط ارا جاه سول بتري ار 
الكتب العربية على الأقل» وهو «كتاب المأخوذات» الذي حُقّق بدقة بفضل ترجمته 
اللاتينية . وقد لفت 866م520 الانتباه إلى أنه ليس بين هذا الكتاب وكتاب الدوائر 
وكتاب المسبع قرابة أدبية فحسبء» بل قرابة موضوعية كذلك. فالقرابة الموضوعية» 
والمقصود بها فى هذا الصدد حلول المسائل المهمة التى سبق ذكرها آنفاً يراها ,1م7,0 
علامة على أن في هذه الحلول ١‏ ثروة أرشميدية كانت مجهولة إلى الآن»7©. أما 
سمة التضارب التاريخى المشتركة بينها التي يعدها « زيادات مقحمة وضروبا أخرى 

من الاختلال فيردها رن الع 0 ا 

وبصدد كتاب ا مأخوذات ا منسوب إلى أرشميدس .ء ينبغى أن نذكر ما يُعْرف 
عو لت كات ب موسي افر واه الأ قركان النسيظة ورك قن امه 
عاتن© .31 عام 5 ام أن كتاب ا مأخوذات » على مايبدو» قد مهّد السبيل لتقسيم ' 
(') يقول أبو سهل الكوهي حول معالجة الموضوع نفسه : «. . . لقد اشتغل بهذه المسألة كثيرون 
قبله» من بينهم رياضيون ذوو أهمية؛ ولكن عبثاً. بل حتى أرشميدس اشتغل بها - حسب قول 
الكوهي - واعترضته صعوبات لم يمكن التغلب عليهاء فما وجدوا حلاً) . (كناندهامسة5 عمدمملا في 
ونهول 5 / 1957م /119). 
(؟) (رسالة المسبع16..1م7:0 في مصدره المذكور آنفاً. ص 5417 . 
(8) انظر : أرشميدس وعلم ا مثلثات. ص 47”7. و«رسالة ا مسبع؟. ص .50١‏ 


١١١ ص‎ 
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الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية الذي عمله نيقوماخوس » وذلك عن طريق الحلزون 
الدائري» وأن طريقة بني موسى ترجع إليه أيضا("". وفي هذه الطريقة لا يحدث 
سوى أنه يتحول من الحلزون إلى شكل شبيه يحلزون باسكال كما بين لذه>1 ذلك» 
فيما بعد . وقد شغلت مسألة الشبه بين الطريقتين ء34.018» الذي وجد أن 
هناك شبهاً بين تقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية وفقاً لكتاب -وطضآ 
607 وبين كتاب الخطوط الحلزونية لأرشميدسء وذلك فى الطريقة دون 
الل » في نحين أن كتاب دماص «معوه «»نة يرتبط ارتباطاً وفنا مكلرل نتن 
زف 
وعلنى الدراسات المقبلة في أرشميدس العربي أن تتناول الرسالة المهمة في 
الدوائر» التي اكتشفت في العشرينيات» ثم غدا 000 منذ أن 
طبعت عام 1954م وترجمها إلى الإسبانية 0215.ى و66م/3.0. وفي مناقشتهما 
المقتضبة لمسألة : مَنْ كان مؤلف الرسالة؟ يبدو أنهما اكتسبا انطباعاً بأن ما بين 
أيدينا ليس رسالة أزشميدية أصيلة . ولكنني لا أستطيع أن أوافق على تعليلهما 
تمام الموافقة عندما يقولان: «نحن نعتقد أنه من الممكن أن تكون الإشارة في 
صدر الرسالة إلى أزشميدس صحيحة» ولكننا لا نعرف» هل الدعاوي التي 
نورد ترجمتها أدناه دعاوي أرشميدية كلهاء أو أنها ترجع إلى رسالة واحدة» أو 
إلى عدة رسائل من الرسائل الإحدى عشرة التي ألفها (إبراهيم)بن سنان في 
المؤضوع ذاته. ٠»‏ 

ونود الآن أن نورد كلمة في الأثر الذي فعلته الكتب الأرشميدية في 
الرياضيات العربية» فكما ذكرنا آنفاً»ء كانت ترجمة هذه الكتب في دور الإبداع 


موا سى 


)١(‏ 6 19/187447 - عبرطط عد . طتهالة .؟. جطعفااعة : به عمسم تسعمم© ممنسوزاعر 
00 .54-55/1922-23/180-159 51/1515 :ما كعاملع دللا وعل وسبااقء ازع[ عمل ماطعتعوه) جياه 
فرق دعع4 عاللتاأة عاد دز وملء عم ل اطكا ف مصذره المذكور له آنفاً 2 ص١1‏ 14-6 . 


)22 انظر مقالتهما: عطمرل كععل ةرودق في : 00 81 ١48‏ م/ 1 
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بالنسبة للرياضيات العربية» والذي كان الرياضيون إِبّانهِ قد خرجواامن مرحلة فهم 
النصوص إلى مرسجلة القدرة على أن يبنوا عليها مستقلين . ويعد »في هذا الصبددء 
موقف بني موسى من أرشميدس ذا أهمية بالغة لتاريخ الرياضنيات» نظراً لأنهم 
كانوا يسعون»:في كافة الأشكال التي أوردوها.في رسالتهم: في المساخة » ما وشعهم 
السعي إلى الابتعاد عن منهج أسلافهم وبذلك عن منهج أرشميدس والبحث عن 
ص ١١7‏ طرق جديدة''' (انظر بعدء ضص 54 1). أما كيف أمكنهم الؤصول إلى هذا التفكير 
المجدد المبتكر الذي أفضئ حتما إلى العدول عن تهج السلفئة: فققد حاولنا بيانه في 
مدخل.هذا الكتاب (انظر آنفاً ص ”7 وما بعدها). وقد أشرناء في هذا الصددء 
إلى أهمية قياس مربع القظغ المكافئ والقطع المكافىء المجسّم عند ثابت»: وهو قياس 
تم دون صلة بقياس أرشميدس . ذلك أن العرب لم يعرفوا قط أيَا من كتابي 
أشسيسن: في مساحة القطع المكافىء. ومساحة ا مكافى المعجسم. هذا وقد بلغ 
ثابت غايته”"' في معرفة مساحة مربع القطع المكافئ ومساحة القطع المكافىء المجسم 





( عبر 150 ذه ءوسل عن هذه الظاهرة بقوله: « تشهد بعض فروق أساسية في شرح الأشكال‎ )١( 
على سبيل المثال» العبارة عن حجم الكرة ) ما باستقلال رأي بني موسى . وإمابأنه كان لديهم‎ 
مصادر ما زالت غير معروفة لنا . وعلى كل حال» فقدعرفوا طرائق البرهان عند أرشميدس‎ 
. وحصلوها بفطنة»‎ 
+ ) 17 ممجقعد0 : هذ عي عرلا ينه عولد سة مريت ممسع فم ستاعية ودممشستمم‎ 4/1961/96( . 
: انظر مقالة »عان5.]! في : 581158 1917/59-18م-0١/ 4 يعتوان‎ )5( 

قله ه11 - له وسسيعا . أ ننجاة11 رمب اعطوموط عل و سصعوم سعسم عثل عع وانظر مأ كتنب 
طعما نوع اطعكن1 طلم في: ع0 4/5 ام />هة- الى بعتو أن ١‏ به جعااج 1ك فلعه عومالتفة:1: 
عا اتعتوا! ننه عنزوالم ةهاتم كذلك أكقت #عاا5 حو ل الشروط الأو لية:في حساب ثايت وذلك 
(في : 528158 5/8 -49/ اام تم ١‏ لاما وكانت مقالته هذه بغنوان :ان وامسالسعباطة مذط) 
كه س1 .« انط 11:8 ايا 0 وهكذا يبدو حقًا من المؤكد أن كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة 
©014:قام5 .ن 16000106) لم يكن معروفاً للعرب» إذ لم يذكره مؤلفو كتب التراجم العربية كما سيق- 


١1١8 ص‎ 
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بطريقة استقصاء. تختلف كل الاختلاف عن طريقة أرشميدس» فضلاً عن أنه لم 
يبلغها إلا بعد جهد أكبر بكثير من الجهد الذي بذله سلفه «"أرشميدس». وليس هذا 
فجسبء بل إن ماطرأ من تطوير لعملية قياس المكافىء والمكافىء المجسم على يد من 


جاء عقب ثابت, كان دون علم بكتابي أرشميدس آنفي الذكر (انظر آنفاًء ص71 وما 


بعدها). . 

والظاهر أن كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة كان له تأثير عظيم فيما 
تلاه من تطور الهندسة . ولم يقتصر هذا التأثير على هذا المجال فقطء. بل كانت له 
آثاره كذلك فى الجبر لدى حل المعادلات التكعيبية . ومن الأمثلة الواقعية على ذلك 
في الرياضيات الغربية حل مسائل ثلاث مرتبط بعضها ببعض (انظر بعد 
ص 2)5١60‏ وضع أبوسهل الكوهي بينها المسألة التي لم يكن أرشميدس يعرفهاء 
وهي : ١‏ نريد أن نعمل قطعة كرة تشبه قطعة أخرى معلومة من كرة» ويساوي 
سطحها سطح قطعة أخرى معلومة من تلك الكرة أو من كرة أخرى» . وقدأدى 
حل المسألة إلى معالجة تحليلية لمعادلة تكعيبية» يتقاطع فيها قطع زائد متساوي الساقين 
مع قطع مكافىء ”"'. 


> لي أن أوضنحت- في ترجمة حياة أرشميدس. ولم يذكر أيضاً في أي موضع أن الكتاب تُرجم 
إلى اللغة العربية . ونعتقد أيضاً أنه يجوز لنا القول بأنه لو كان هذا الكتاب معر وفاً عند العرب لذكره 
ثابت على كل حال» ذلك لأن طريقة ثابت في حساب المجسم المكافىء تختلف عن طريقة أرشميدس 
اختلافاً بيناً. وعليه لا يبقى لهؤلاء الرياضيين العرب من معارف أولية عن اليونانيين» وبخاصة 
أرشميدسء لحساب حجم مساحة المكافىء المجسم سوى طريقة الاستقصاء التي استعملها أقليدس 
(وأودوكسوس 5د«ههد8) على الشكل الأول من الكتاب العاشر معتمدة على كتاب أصوله ومعرفة 
مجموع المتواليات الهندسية والحسابية للأعداد المربعة والمكعبة (والأخيرة ذون برهان ). وكتابي 
أرشميدس في الكرة والأسطوانة مع شرح أوطوقيوس . وكتب أبلونيوس السبعة في المخروطات» 
ولربما كذلك كتاب الخلزون» . 

. 47 انظر ممامده م1 ص54 لاء «مواتعهاءويز في المصدر المذكور له آنفاًء ص‎ )١( 


١ 0 . المصادر‎ 


مصادر ترجمته 
ابن النديم 577 القفطي : الخكماء. 1-75 

متتحاعان أل مللاكا كذ فاسع جرم تدك منانتجه ورعن كذلءء رع« ىم ثلاثة مجلدات» لايبتسغ 
١ 0-٠‏ 9 ١م‏ عاءطنع1]..آ.[ اتلتلء طعئ1 نك[ في: تمعلوعه 1١84079‏ و/ 7م 
9 ؟؛ معطادع2 .11.6 : ممعنكم] وعك ذم مم27 دعل ملروأجاة مقع علاوقاة طاتره نآ 3 في : 
3.5 .طلهاة .اطزظ . 5/0 19-0م/ /91 ١١7-‏ ؛ عمامت مل ص 51-1960ل طامعكر 
: عاط عاءء:2) ]زه . ١١5-١5 51 . 8151١‏ ؟؛ مسمايود م1 » هكا- الال مومع رزعوسرور 
تزه عع ععكلاك معلرعه178 رعل مولا ١ 71-175 ١‏ خاعع 1/1.01 : كعلء امم زه أعهممة 116 
لمعل 116 هم فى وزو[ 54-5:1١9/١9694/60٠‏ ا ول نامعة1© كذلك: 
كع لم ء1لل ةل( 6[ 1 000 الجر 3 الأو ل» 1964 مه113015 , 7 مط -طه 4 
ولنفس المؤلف : وآ لإطمومع810 ع لأمعء5 0 لإتقممناء1جآ : مذ كملعت رتمع47 نيويورك عام 
١/6‏ م ص١١‏ -537321. ول أعمعى 7 ل , لأمنله©.م : منهج اف : عطمجك كعلء :لاوم 
65ل ع 101 كانت د10 عل في : 2105ل0هم ون ١78‏ م/ 07- 10 : 


آثاره 

-١‏ كتاب الكرة والأسطوانة ( '8 "يه نحو م6ن اانا المع :0م0001 أمعم ) طبع 
النص اليوناني عدة مرات» آخرها طبعة عنعنانءآ : مم0 »مم0 م١.‏ ص -١‏ 
4, انظر (ءوالن15 فى : 652ادع8 المصدر المذكور له آنفاًء ص ٠١‏ 5 » وانظر :مامه© 
ما ص8 070 كتاب الكرة والأسطوانة في رسالتين. ولم يتضح إلى الآن متني 
ترجم الكتاب . ويظهر أن اليعقوبي لم يعرف كتاباً لأرشميدس (وللأسف لم يسم 
ابن النديم مترجمه أو مترجميه)» وكما يستنتج مما ذكره نصير الدين الطوسي فإن 
الكتاب نقل إلى العربية فى وقت ماء وكان قله إلى العربية سقيماً جدًا وقد 
أضلح اللرحمة ثادت. وثابم الطوسي قوله فى مقدمة مريره قائلا + #إتى كنت 
في طلب الوقوف على بعض المسائل المذكورة في كتاب الكرة والأسطوانة ' 
لأرشميدس زماناً طويلاً لكثرة الاحتياج إليه في المطالب الشريفة الهندسية» إلى 
أن وقعت إليّ النسخة المشهورة من الكتاب التي أصلحها ثابت بن قرة؛ وهي 


١3 صن‎ 
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التي سقط عنها بعض المصادرات لقصور فهم ناقله إلى العربية عن إدراكه. 
وعجزه بسبب ذلك عن النقل فطالعتها وكان الدفتر سقيماً لجهل ناسخه فسددته 
بقدر الإمكان وجهدت فى تحقيق المسائل المذكورة فيه إلى أن انتهيت إلى المقالة 
الغانية وععرث علزوبنا أهدلة أ هيد من القتع اك مع يزاء بحن عط لب غلية 
فتحيرت فيه وزاد حرصي على تحصيله فظفرت بدفتر عتيق » فيه شرح أوطوقيوس 
العسقلاني لمشكلات هذا الكتاب الذي نقله إسحق بن حنين إلى العربية نقلاً على 
بصيرة . وكان في ذلك الدفتر أيضاً متن الكتاب من صدره إلى آخر الشكل الرابع 
عشر من المقالة الأولى» أيضاً من نقل إسحقء وكان ما يذكره أوطوقيوس في 
أثناء شرحه من متن» مطابقاً لتلك النسخة». فوجدت من ذلك الدفتر ما كنت 
أطلبه» ورأيت أن أحرر الكتاب على الترتيب وألخص معانيه وأبين مصادراته 
التي تتبين بالأصول الهندسية؛ وأورد المقدمات المحتاج إليها فيه وأذكر شرح ما 
أشكل منه ما أورده الشارح أوطوقيوسء» أو استفدته من سائر كتب أهل هذه 
الصناعة» وأميز بين ما هو من متن الكتاب وبين ما ليس منه بالإشارة إلى ذلك » 
وأثبت أعداد الأشكال على حاستها بالروايتين فإن أشكال المقالة الأولى في نسخة 
نايك فقا ةا ريون دروى انيقة إمتعد تاذل واليحوق » تقجلف ذلك ب الكقه 
بآخرها مقالة أرشميدس في تكسير الدائرة» فإنها كانت مبنية على بعض 
تافر زنك ادك وق 8 كاين 

امالبيخة اسعول :ا 2 6ن فتتضمن ملاحظة ذات أهمية بالنسبة لتاريخ 
ترجمة الكتاب . فالناسخ محمد بن عمر بن أحمد بن أبي جرادة أحد معاصري نصير 
الدين الطوسي يتحدث عن ترجمة سريانية عن اللغة اليونانية» أهمل المترجم فيها 
بعض ما أشكلت عليه ترجمته”" وإني أميل إلى افتراض أنها ليست ترجمة سريانية 
)١(‏ ونص ما ذكره ابن أبي جرادة هو: «ووجدت صد ركتاب الكرة والاسظوانة 2 الذي بابي قا 
وهو الذي في أ أول الكتاب قد قال في أ أثنائه ما هذه شروطه : : وجدنا في النسخة أن ا مترجم لهذا 
الكتاب من اليونا: ني إلى السريان ني ذك رأنه قد لف في هذا الكتاب معنى يسيراً لم ينقله من الكتاب 
اليوناتي لصعوبته عليه ووجدت في بعض النسخ صدرين: : أحدهما الصدر الذي يلي هذا والآخر 
هذا الصدرء ووجدت معانيها متفقة» وفي هذا زيادة ينبغ ي أن يكون هي التي ذك رأنه خلفها مترجم 
ذلك الصدرء ورعا أن هذا الصدر ترجمه ناق لآخر فلم يخلف منه شيئاً. . . » 


' المصادر ك١‏ 


تمت قبل ظهور الإسلام» وإنها وجد المترجم الأول- سرياني- (مع مطلع القرن الثالث/ 
التاسع) أن من الأيسر له أن يترجم الكتاب عن اللغة اليونانية إلى لغة مولدة ؛ انظر 
فيما يتعلق بتاريخ الترجمة طعتموع/ةا ص ١19١0‏ ؛ ععلاعمطءهمزع5 )١150(11/7‏ ؛ وانظر 
كتاب 001414 -نعممعلا انف الذكرء» ص05 -00. 

مخطوطات: (أ) فيما يخص تنقيح ثابت بن قرة فاح 5 ١/84١‏ (/ب- 4 وأ 
7 هء انظر ءداه:؟1 ص٠‏ 5 ) آيا صوفيا /710/ ؟ (مقتطفات : ١لاب-‏ ١لاب,‏ القرن 
الثامن الهجري. انظر المصدر السابق) بورسه. حراتشى زاده ١1/5‏ ١(1١68-71إاب,‏ 
القرن السادس الهجري)؛ طهران» مكتبة المعتمد الخاصة (انظر نشريه م3 ٠07‏ 
0 ش 

(ب) فيما يخص تتقيح نصير الدين الطوسي, نذكر بعض ما وصل إلينا من 
مخطوطاته: سراي, أحمد الثالث 5407"/ 174-7100١15‏ . 19/8 هء عنوان 
المخطوطة : شرح ما أشكل ما أورد الشارح أوطوقيوس الأسكالوني لشكلة كتاب 
الكرة والأسطوانة الذي نقله إسحق بن حنين ) سراي أحمد الثالث. ١1/5465‏ 
(55-- الت ١‏ الاهى انظر ءوننة >1 ص .)0١١‏ المتحف العسكري 1/59/ 16.و17١؟‏ 
رق 715-557 1الاهه انظر المرجع السابق )» كوبريلي -2١59(١1/95١‏ 
اع ه. انظر المرجع السابق )» آيا صوفيا 57548 (ق١-44..‏ القرن الشامن 
الهجري» انظر المرجع السابق ) . آيا صوفيا ٠0/5؟/‏ 7 (11--لاهب» م4مه»ء انظر 
المرجع السابق)» جارالله ١0١57‏ (ق 755١-١18٠‏ . 845ههء انظر المزجع السابق ). 
بشي رآغا ١‏ 55 (0: ورقة» ١هء‏ انظر المرجع السابق)» سليم آغا 1/57 (ق11783- 
17» القرن الثامن الهجري. انظر المرجع السابق)» بعض المخطوطات تتعلق بتربيع 
الدائرة. برلين 0975 (ق 5948- 7560). أكسفورد 590 ,. 8001 734 ء 5/غ 
(9 الاهه انظر 08[رقم ةلالم ص 2184 لإأدباط ص94 2) .. أكسفورد 8001.513 . 
15 4/15 (انظر نآ رقم 844 ص 195 ء برأوداط ص2044) لندق» المكتتب 
الهندي 5/١545‏ (ق 2578-١118‏ القزن التاسع أو الحادي عشر للهجرة» انظر 
الفهرس رقم 147) مانشستر 748١‏ (ق7473- 23517 انظر الفهرس رقم 230٠‏ 
ص ٠‏ 200). باريس 8/7551 (ق 1774-30 . القرن العاشر للهجرة) . 
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بالإضافة لذلك هناك حاشية لمحمد ياقر اليازدي (القرن الحادي عشر للهجرة)» 
طهرانء مجلس ١/١7١‏ (نحو 7٠١‏ ورقةء القرن الحادي عشر للهجرة) . 

وصلت إلينا ترجمة قسطا ين لوقا فى ترجمة عيرية عملها كدسردمله>] 
كناسوهو 5121 (اتظر ءعلتعمطعكمزء:5 كتابه الآتف الذكرء ص5١ .)١55(‏ 

هناك جزء » رعا ترجمه هدومع" «ه؟ لمدطع 0 واكتشفه ونشره غاءهة1 2/10 : 
دعل سللعبة "رن ممطابت اه مععتاود مط زه تعدعوه1 أعنوأله/4.3 فى : كك[ 51 / 
7-746 ول ناععة0 كذلك : كمهف عالوناا 186 برآ »ل في 
مصدره الآنف الذكرء ص "2734-57 . 


التتقيحات وما شاكلها' 

(أ) بعض تعليق أوطوقيوس محفوظ. فضلاً عن ذلك. في تنقيح نصير الدين 
الطوسي » وبشكل مستقل إلى حد ما: جُمل ذكرها أوطوقيوس في تفسيره با مقالة 
الغانية . . . الأسكوريال (7/97٠‏ ق7-77: ء 57لاه ). يذكر المعَلّْق كتاب ا مدخل 
إلى ا مجانيقي لنيكو ميدس (انظر ص 2)١49‏ وكتاب ا مخروطات لأبلونيوس (انظر 
ص9 0)١1١‏ وكتاب ال مرايا المحرقة لديوكليس (انظرياب الفيزياء) وكتاب 
لديونيسدوروس . 

قطعة (شرح للشكل المساعد رقم ؛ في المصادرة الثانية) بعنوان : «كتاب 
أوطوقيوس في حكايات ما استخ رجه القدماء من خطين بين خطين حتى يتواليا 
لأربع متناسبة" (تمُل أبي الحسن ثابت بن قرة) باريس 44/7401 (ق41١-‏ 
مكتبة الجامعة ت- س 5154 .23251١٠0‏ 

(ن) رسالة لأبى عبدالله محمد بن عيسى بن أحمد الماهانى ( في القرن الثالث/ 
التاسعء انظر ص17١)‏ في كتاب الكرة والأسطوانة لأرشميدس» شرح فيها الماهاني 
جزءاً من المؤلّف الأصلي » مع تعليقات لرياضي مجهول (ربما كان السجزي). مخطوطة 


١ لقد تفضل الأستاذ ه496اه8.8.6 فأخبرني بأمر القطعة‎ )١( 


١١ ص‎ 


المصادر و 6 ١‏ 


لايذن .0 . ١48‏ (ق 88-48٠‏ انظر طنمهلا ص »)١50‏ انظر عكدهك)! : عاامقرامد ءذط 
كمه 1/1 برهن ص 6 ١‏ جاء في صدرها : وقعت على ما ذكرته أيها الأخ من قول أبي 

عبدااله الاعاي الهنتيى فى رسالة في شرع القالة الثاني من كتانيا اركتميدسل في 
الأسطوانة والكرة والمخروط أن الذي تهيأله عمله من جملة تسعة أبواب. . 

(ج) أبو سهل فيجان بن رستم الكوهي (عاش في النصف الثاني من القرن 
الرابع/ العاشرء انظر بعد ص١‏ ") «(زيادات على ) كتاب الكرة والأسطوانة 
لأرشميدس» (انظر بعدء ص .)77١‏ 

(د) أبوعلي الحسن بن الحسن الهيثم (توفي عام 57٠‏ ه/ ٠١74‏ م» انظر بعد 
ص08 ”) «مقالة في قسمة ا خط الذي استعمله أرشميدس فى ال مقالة الثانية من كتابه 
في اللكرة والاتطرارةة إن افيا صلق بالستطوطات بر املا 

27 تزه القائزة الاكهير الدائره ا رصاع الرائاة أرجتي نات اتناف 
وتكسيرها ١‏ ( 0161ل( 0.010 انظر ماعطع1! : منسم0 مم0 مك 0175 اوالل 
72 المصدر الانف الذكر» ص8١‏ 0115-0 مادو م١‏ » 1٠١‏ وما بعدها) تربيع 
الدائرة الذي ربما يكون قد ترجمه ثابت بن قرة . كان معروفاً عند بنى موسى الذين استندوا 
إل الؤلففت وإنان كن تعيض انظ عي توما يلها #«رص». 1 ؟ وما يعدها»: 
انظر أيضاً عنتمملا ص ١45‏ ء وكذلك ملاءمطءوماءة ص ١754‏ (133). 

المخطوطات : فاتم 5 5١‏ 27-7017 77/5 هء انظر عداة:كا ص 1١‏ 5)» عرّت 
7 (1- 5 ب. القرن الثانى عشر للهجرة ) بورسه. حراتشى زاده ١/١115‏ 
(القرزن السناضين المتجرى «انظر 6م« دن 2 جوتي 548:0 )تيو يورك 
كولومبياء مكتبة الجامعة» :250 40/ 0 (القرن السابع الهجريء انظر كوركيس عواد 
في : سومر م7 2718 مشهدء رضا 4 077»؛ طهران؛ سبهسالار 79٠‏ (7/7- 
6 انظر الفهرس م” . 510). لينينغراد. 628 7/١55‏ (ص 2584-7817 
0 4م05 ص08١)‏ . 

ا لوسك 0 د ا 0 
آل القزويني الخاصة,» انظر كوركيس عواد في مجلة معهد المخطوطات العربية /١‏ 
06 . 


١6‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يحتمل أن الترجمة اللاتينية من عمل 1011 م00 2120 ( تر جمت نحو 5 -١ ١7‏ 
)١ 5‏ وكذلك «دمسعت مه؟ فتهطن0. أما بخصوص المخطوطات والطبعات 
والدراسات فانظر 76.012868 فى مصدره الآنف الذكر : 46065 ص 777-١9‏ 
وانظر غاءع12© أيضاً فى : : ١/١‏ 00 

قوير هي الدرة المتوستن هران كمي الناتر ا بعض المخطوطات: 
9 صه2غ2غ 
كوبريلي 17/971 (191-7149أء 0 الاهء انظرالمرجع السابق)» آيا صوفيا 
-3- 15ب) آيا صوفيا 7/717٠‏ (1١ب-‏ لاهب., 8560هء انظر آيا صوفيا: 
فهرست المخطوطات م”. ”. )١5‏ جارالله9017١/١7(ق‏ ٠18-١5لء‏ 
5ه انظر المرجع السابق ) بشير آغا ١٠/ /5 5٠‏ (55 ورقة». 75١١هء‏ انظر المرجع 
السابق) سليم آغا 17/57 (1817-17178أ» القرن الثامن الهجري» انظر المرجع السابق) . 
إلى هنامع مخطو طات كتاب الكرة والأسطوانة» عاطف -!١151( 5 /١9/١5‏ 6١1ل‏ 
١٠ه)‏ أنقرةء صائب 18-16(17/5185أ). مانشستر 81١‏ (170ب- 2176 
"5720١‏ انظر الفهرس رقم 6٠‏ ص58 5 )26٠ ٠‏ لندن» المكتب الهندي 
64 (نظر الفهرس رقم 757) طهران» مكتبة المعتمدالخاصة (انظر نشريه م7" 
4)») مشهدء مكتبة عبدالمجيد المولوي الخاصة (انظر نشريه م5 » 04) سبهسالار 
9 ا(انظر الفهرس م7 . 20770 طبع في ملحق تحرير الكرة والأسطوانة» حيدر 
أباد ٠‏ 94١م.‏ ص 18-17 . 

الد كناب ف قمنسة الشبكل النسسسن و متطماشيورة ».وهو لعة تركب أجراوها. 
يقول +ماموح (م1. ص 7417-/19) عن المحتوى والأصل ما يلي : "شاعر يرجع 
إلى نحو عام 6٠٠‏ ». أسمه 5نامة)همنةره كناتانى » يتحدث عن كناتلءطتطعىة دناانهملء 
لقد كان مربعاً من العاج مُقَطّعاً إلى أربع عشرة قطعة» كل قطعة تمثل شكلا مختلفاً ذا 
زوايا متعددة» والآمر في ذلك أن يركب اللاعب من هذه القطع المربع الأصلي» 
وكذلك أشكالاً كما يشاء . وعليه يبقى مشكوكاً فيه هل كان أرشميدس نفسه هو الذي 
ابتكر هذه» أو أنها سمّيت أرشميديةللدلالة على أنها صعبة للغاية . والكتاب ما زال 
معروفاً في قطعة يونانية (انظر «نه»11 م١‏ ص737)». ترجمة إلى الألمانية ونشره 


١ المصادر‎ 


علاة .11 بعنوان:. ْ 
0 06 610/101 005 0067 0 كننان0 0 :26 وذلك في , 
علسلاطط نامطنها!.؟ سطعوازع2 مع ؛» ملحق كتاب تكرم 1.0 عام 799 ١م‏ 
ص :11-55١‏ . المخطوطات: برلين 975 ه (7548- ٠/الاأ‏ 51١٠ه.‏ برلين 
كذلك 09756 (775-- 077370 لندن: المكتب الهندي 4 87/ ٠١‏ (ق473 2110-١‏ 
١0هءانظر‏ .طامارقم 47 ٠)ءأكسفورد.‏ طويةآلل,..1اهه8 4 ١/ا/ ١‏ (برموتم 
ص 21١7‏ انظر 1,نا. رقم .)95٠١‏ دمنة 8/5978 (ص١‏ 5972ه. انظر الفهرس. 
م؟"ء ص؛ 250 انظر كذلك يعلاعصاءدمزة:5 .)١178(11/5‏ حيث يُذكتّرء معولاً 
على كناااء:ه8 بالكتاب : داعام« ءممكة كاسهثر ء2. 
؛ - كتاب ا مأخوذات في أصول الهندسة . ذكره ابن النديم ص757 . ويعد هذا 
ص "15 الكتاب. وقد ترجم إلى اللاتينية بعنوان 020ات:#«اوده «ءللط من الكتب الأرشميدية- 
المنحولة. وقد سبق ل 11:16 أن افترض أن كتاباً يونانيًا كان أصلا للترجمة العربية 
(5621682 في المصدر المذكور له آنفاًء الملحق ص ه07 ) . أما رأي غاعيقاء (ملء نلعم 
طزي4) انامولقا ريا متاغرا بين هذا الكتاب إلى عالم من العلماء المتقدمين. 
فلا يقوم على أساس . ! 
وقد قال نصير الدين الطوسىي., الذي حرر هذا الكتاب». عن تحريره ما يلى : 
«اكتاب مأخوذات أرشميدس» رجح ثاندين تاو ستير الأنيداة الحتهن آبى 
الحسن علي بن أحمد النسوي . قال الأستاذ المختص : هذه مقالة منسوبة إلى 
أرشميدس» وفيها أشكال حسنة قليلة العدد. كثيرة الفوائد فى أصول الهندسة فى 
غاية الجودة» قد أضافها المحدثون إلى جملة المتوسطات التي يلزم قراءتها فيما بين 
كتاب أقليدس والمجسطي . إلا أن في بعض أشكاله مواضع تحتاج إلى أشكال آخَر 
يتم بها بيان ذلك الشكل . وقد أشار في بعض ذلك أرشميدس إلى أشكال أوردها 
فى سائر مصنفاته) . ش 
ْ «وحرر المؤلف المجهول أشكالاً هندسية مختلفة» ليست معروفة في غير هذا 
التأليف» ونسب إلى أرشميدس صراحة البرهان في أن الأربلوس والسالينون (. . . ) 
شكلان يقطعان بأنصاف دوائر لها سطوخ متساوية مع دوائر تتعين أقطارها عن طريق 


١١7 ص‎ 


١1‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


عمل هذه الأشكال (شكل رقم 4 .)١5 ٠‏ وما يجدر التنبيه عليه الشكل الثامن» 
ذلك لآنه يدل- على ما يبدو- على تثليث الزاوية» (انظر 1111560 فى المصدر المذكور 
له آنفاً م5 0 وانظر كذلك «عءنبمعةا ص97١‏ ؛ 00000 73160 . 

ولقد شكا ثابت سقم النسخة بقوله : «وأقول. . . إن الكتاب غير موجود وما 
حصلت على المطلوب» وإئما اعتمدت على المخطوطة السقيمة لجهل ناقلها وقصور 
فهمه عن إدراكهاء وجهدت في تحقيق المسائل المذكورة فيه. كما عملت على إيجاد 
حلول لهاء حسب ترتيب الأشكال» بغرض الفهم السريع والشرح الميسر للمصادرء 
ولربما أعدت عدداً من براهين المتأخرين . . .» (وانظر 0.50 بعنوان: 16م 
«ع نأا تع نء 0175 رم نرمعة 1 المصدر المذكور آنفاً. ص 725) . انظر كذلك ما كتبه 1386© 
تحت عنوان : ه4:(1”:»4 ص 717/0-777. وانظر كذلك :معلا فى المصدر المذكور له 
آنفاً. ص05 . ْ 

لقد شرح أبو الحسن علي بن أحمد النَّسَوي ( في القرن الرابع/ العاشرء انظر 
بعد. ص 50 7) ترجمة ثابت بن قرة» والشرح محفوظ في مخطوطة فاتح 415” 
(71/7-50). مشهدء رضا 071717 (ص١ ١‏ وما بعدهاء 1806١ه).‏ ليننغراد» المكتبة 
العامة» 1١55‏ 5. (ص”79-/591). وله ترجمة لاتينية بعنوان : 
0 ماع00[ عاترعنروصيدء رمعا جرعط اقطء 11 ماع معان كلل71 1 أع يم اربارماع نتوين «عطاراآ 
أتتعلددها! 4هسلم معط :م1 هدم |زوة وقد طبعت مراراًء آخرها طبعة ينمك11 فى 
11 نو و0 م ص١١٠050-60.‏ ْ 

وقد نقح نصير الدين الطوسي شرح النسوي, بعض المخطوطات : سراي» 
أحمد الثالث. 7/8507 -7157(1١‏ 50 أأء لالالاه)ء سراي» أحمد الثالث 
(١١7‏ وأ- وهت, ١‏ الاه» انظر عوداه1 ص١‏ 00 ) المتحف العسكري 9// 
1.18١ 0١‏ الاهه انظر المرجع السابق) كوبريلي -1919(1١7/97١‏ 
٠‏ ”أء القرن الثامن الهجريء انظر المرجع السابق) كوبريلي -1١١١( 117/971١‏ 
54م ,. 0 الاهه انظر المرجع السابق) آيا صوفيا --110/5(18/7195٠١‏ 2181 
6ه انظر المرجع السابق)» بشير آغا ١5/55٠‏ (1 ورقاتء. 4*١١هء‏ انظر 
المرجع السابق)» عاطف 1١/117175‏ (175- /الاأ. القرن الثاني عشر للهجرة» انظر 


1١171١ ٠ المصادر»‎ 


المرجغ السابق ). جازالله /١1141/0‏ 5 (/ورقات. حديث. انظر المرجع السابق ). 
سليم آغا 6 (09---.710. حديثة » انظر المرجع السابق)» بزلين 0975 (1714- 
75 ١6١٠ه)برلين‏ 01. .7/1851 ,.)7100-150(1١‏ مانشستر !514 
(7--537, انظر الفهرس رقم /75)» فلورنس» لورنسيانا -105(775:/71١‏ 
4 القرن الثاني عشر للهجرة). باريس 09175 (ق١١١-9١١ء‏ انظر 4لز/ا 
ضغ 5 5): طهران» سبهسالار 009 (:وج-:ووأل ا رجض 0 
في حيدرآباد 415٠‏ ١م.‏ 

وقد ألف أبو سهل فيجان بن رستم الكوهي (انظر بعد د 
زيل كات | رقتعمص فيلأ غناك از وقيهاء لها لديافة التشرى يدانا للك 
الخامس أعم وأفضل ا برهان مؤلف كتاب المأخوذات). وقد أفاد النسوي من هذه 
الرسالة ونقل عنها (انظر ما كتبه ععلعمدءكمةعا؟ بعنوان : عل «علعنا8 مععالنم ءذم 
161اء 82 عرزلا فالا #عطعيق فى : كلاظام . نا. طندكة . . ماعسزع2 . /15٠١‏ 18/1856 )ل 
انظر بعدء ص 277١‏ رمه 

وألف أبو سعيد أحمد بن محمد بن عبدالجليل السجزي «رسالة ف ا جوات 
عن ا مسائل التي سئلت في حل الأشكال ا مأحوذة من كتاب ا مأخوذات لأرشنميدس" 
(انظر بعدء ص 7775) . وقد قام :0اانل4.56.]. بتحليل الأجوبة: 

©0102 أ كلا710/1 ©[ ١‏ 11و كج اتام ١‏ ألاو 01617711165 كعأنككلارة كياءأدوكيتام 6ج[ 

في : 01خ1 نال عدوعطامناطة8 1 عل كاتمعكسههم ذعل كاتهماءع اه وعه1زول2 117 / 1م/ 
١35‏ . ش 

وإلى السجزي ينسب كذلك : «برهان على مسألة من كتاب أرشميدس غير ما 
أورده هو » ( يحتمل أنه كتاب ا مأخوذات ). انظر بعذء ص5 7. 

0- (رسالة في عمل الدائرة ا مقسومة بسبعة أقسام متساوية لأرشميدس ترجمة 
ثابت بن قرة". لقد شكا ثابت سقم النسخة بقوله: «أقول. : . إني لما أردت أن أستنسخ 
هذا الكتاب فما ظفرت إلا بنسخة سقيمة مختلة» لجهل ناسخها وقصور فهمه فبذلت 
جهدي بقدر استطاعتي في تحقيق مسائلها وتركيب تحليلاتها وترتيب أشكالها بعبارة 
سهلة قريبة المأخذ» واوردت تما موي اف الماشرية.: . .». مخطوطة القاهرة: 


عن 


1١51‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


دار الكتب» رياضة» ١5م -1٠١0(‏ ١١٠أء‏ 01١١هه‏ انظرالفهرس م90١‏ , .)5١7‏ 
وهي ترجمة لكتاب منحول لأرشميدس يرجع في الغالب إلى متأخري المتقدمين (انظر 
آنفاّء ص١١1١)‏ وقد ترجمها رمءىء إلى الأمانية فى : «ع«(ما ع كسك :رم «مو فم 21 
الأعامهو رمك ,8111 4118164 11108 مالو دروا الل كتكرهم 65ل 
41 “كعم أه «ؤدمة0 له راعده. هانوفر عام /9571ام2 ص5 / - 87 . وترجمها إلى 
الروسية 4اءأمءوه .13,6 فى لهنرنء/1ل5ه5 - 1764 47) ونشر الترجمة 
عاو بجدو[عووع/1].21.18 في موسكو عام ١5‏ م2 ص١ .»5١5-٠‏ ودرسها عكامه:1.ل 
في مجلة وزرزو0 ١/19717م/‏ 101-5775 بعنوان: 
كع عمف ععل ونال سمططماءعدعطءزى عذج 
هذا وقد خلص 1:00 بعد معالجة الرسالة بإسهاب إلى أن : «موضوع المجموع 
الكلي للمسائل هو : حمل أضلاع مثلث على مثلث آخر . ولدينا مجموع أشكال 
أرشميدية آخر مشابه. أي : «سدمام««دوده «»دزا (ا مأخوذات . أشكال اختيارية). 
يمكن أن يقدم موضوعها : أشكال طريفة ترجع إلى الدائرة . وكذلك لا يرجع تحرير 
المجموع فيهاء كما هو بأيديناء دون نزاع إلى أرشميدس» فما فيه من إقحامات 
وقصوريثير الريبة والشك . أما أن الزء الرئيسى من الأشكال فى الكتابين يعود إلى 
أرشميدس نفسهء فهذا ما يجوز الأخذ به. ووالناعية قاو عار ع شار اند بون 
كتب لأرشميدس لانعلمهاء جمعت ورتبت على يد أخرى وفقاً لاعتبارات معينة . 
وثابت إنما هو مترجم الكتابين ومحررهما. وبالنسبة للكتابين فإن المخطوطة اليونانية 
غير موجودة اليوم. وحتى قبل ثابت فإنه حصل في المخطوطة اليونانية اختلال في 
النسخ كما أمكن الإشارة إلى التشويه وإضافات الحشو فيما بعد في النسخة العربية . 
(1امه1 فى مصدره الانف الذكر » ص ٠‏ 50) . انظر مقال ع/مه1 كذلك بعنوان: 
000 عذك هايا دوع رة 4 فى مجلة : 5ذان .2121 .0 .نا طنق]/8 .0 .طاعوع0 .1 .اعرم 
ااا ْ 

وهناك رسالة فى ما يسمى بمقدمة أرشميدس بعنوان : «رسالة فى البرهان على 
ا مقدمة التق أعملها أرشجيدسن فى كتابة تميديع الذائرة وكيفية اتخاذ ذلك») ألفها كمال 
الدين موسى بن يونس بن محمد الموصلي (المتوفى عام 574ه/ 57 7١م)»‏ انظر /عانا5 


ص 110 


١ 7 المصادر‎ 


ص ١157-١5٠0‏ » بروكلمن. الملحق م١‏ . ص 809 ) سراي أحمد الثالث؛ 47 7"/ 
0 ورقات. القرن السابع الهجريء انظر أ#ده:؟ا1 ص »)59١‏ ما نيساء جينل 
85٠5‏ 0185 594ه»ء انظر فهرست ميكروفيلمهاء ص2)055 
أكسفورد نه . 8041 1/17/ 1١908‏ ورقة» انظر نفننا. ص54 23١‏ رقم 450) 
أكسفورد دنه . 8001 ٠١17‏ (انظر :10. رقم /941» ص 7١0‏ وهي حاشية على 
ا ل لحر لاحر و ليرلا كير يي اريت 
ص ,.١5١‏ ععابنو ص57 .)١‏ 
وقد عرف أبو سهل الكوهي (انظر بعد ص :.)3١18‏ على ما يبدوء الإنشاء 

الهننسي الأرشميدي للمضلع السباغي » لكنه عله غير موقق (انظرن فدنةهاصدمهة*ة) : 
امعقله لل[ 117عا - له ابلهد عاطم تلعمم كلع معطعاك ترعوام ف جراعوعر قعل «رماتلن كمع ماج 
هادل18 ارط . في : كناصدل 5م/ ل ا ا 0690 

"-١كتاب‏ أزشميدس في الدوائر ا متماسة» أو «اكتاب الدوائر» (ربما كان ترجمة 
ثابت)» بتكيبور 41-71750185574 (أى ١‏ هء انظر الفهرس م١5‏ . 2)78 
طبع في حيدر أباد مم ترجمه إلى الروسية لككدءده.ى.8 في- 4760 
511161140 ونشره 7/5505 موسكو 1451م. ص177 »51٠-‏ وترجمه 
إلى ال ساقة أدمء/1.1 و 02:813.ه بعنوان : 
.1510 علا ل عل دعلاته 2[2 صآته آء وممستوعده أ وعلء ستئتو 4 عل وعاتتععانما ومار ىق كوا عل ورظارآ 
المرجع الآنف الذكر ص57- 97 . ولقد ذكر ابر تفاع مدر لجاب وكيم طم 
في اكتاب ب استخراج الآوتار للبيروني؟ ص 7 +08 ١٠.ويعد‏ 166م1:0. اعتماداً 
على ترجمة 6عانا5 لكتب البير وني » في در استية : ©ااء 00 (6عف1 عذل مسا دعل عمد 
(في المرجع المذكور له آنفاً) و : لمع نعبط دمل وانلف ته ءاطصاءءنروطءزى 6ذط (في ا مر جع 
المذكور له آنفاً) أن كتاب الدوائر مفقوذ» ولكنه صحيح النسبة لأرشميدس. ولا 
يكفي في البرهان على أصالة هذا الكتاب شهادة العلماء العرب. كذلك لا يجوز 
الاستناد إليها كما فعل 1م110 كيما ب شك إلى ارشميسن دور في تاريخ علم المثلثات» 
وهو ما يناقضه محتوى بقية كتبه التي عرفناها إلى الآن . ويتحدث البيروني في كتابه 
استخراج الأوتار عن مقدمة أرشميدس ويسوق 17 برهاناً عليها. ٠»‏ ثلاثة براهينَ ترجع 


1١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


إلى أرشميدس «انظر مامه فى مقالته : ومداكمه:اطصل»«هطءذى 216 ال مذكورة في كتابه 
الآنف الذكرء ص/7 57 منه)ء الأمر الذي لا يمكن لنا أن نقيله ف قد زانطر آفاء 
ل 0 ا 

انظر ببخصوص هذه الرسالة ما كتبه ذنانههامصتة12010-5 عصصويقا في 51050415 
بتطعكة لاه/ 91/7 ١م/‏ 0 -١‏ ١ع‏ بعنوان : ععنمعل عفد مطنارعط 00000007 
هناك ترجمة ألمانية للرسالة: مءنتمسع نمم ممعم0 همس زمه المجلد الرابع 
مداع 1 عمد جاننرءط «مك مزع +056 عن اللغة العربية ل ,ؤتدتههامسةك-1010 عصصمظظ 
2 تفع ]انا5. .متستدعطء5 وقتطائو81 , علمتاعصمعط طععمع11. 

- «كتاب فى الأصول الهندسية» وإنى أرى أن هذا الكتاب مطابق لكتاب 
ا لفروضات الذي يذكره ابن النديم» فالمؤلف يبدأ بكلمة النفرض» عند معالحته لأية 
نسألة هندسية ؛ يتكيبور 14-1419558 517 ىه انظر الفهرس 
م7 ص37) طبع في حيدر آباد» انظر كذلك 66م:تلا في مصدره الانف الذكر. 
ص /ه . ومن ناحية أخرى يبدو أن هذا الكتاب مختصر من «كتاب ب المفروضات») 
ويرد اسم أرشميدس محرفاً باسم أقاطون في المخطوطة الوحيدة التي وصلت إلينا 
(آياصوفيا٠0/589. ١5--84‏ 5ه انظر عونه1 579). وقد 
وضعتء. فيما وضع في هذه الرسالة» دعوى مجموع الأعمدة في مثلث متساوي 
الأضلاع وبرهن عليها بتلك الدعوى التي تقابلنا في هندسة «عناد5 مه؟ دممظ 
(1570-1715م) وعليه فإنه يجب أن يُنْفَى عنه فضل السبق . ولقد نال الدعوى 
تطور آخر في كتاب لابن الهيثم (انظر بعد. ص 7١‏ 7) (انظر ما كتبه علمناعدد1.11] 
بعنوان : علءء1ء127 «ما 716 اتنتكاما «عك مط دععله3 5مك 16ب 06501 "يرت فى 0115طلناك 
لمعه 435/44 ام :4 1810-7 . 1 

8- «كتاب ال مثلثات» ورد ذكره عند ابن النديم . إن براهين صيغة إيرن المثلثية : 


ح -مأم(م -)(م -ب)(م-ج) 
(حيث ح المساحة» وم نصف مجموع الأضلاع أ ؛وبء وج) التي ذكرها البيروني 
في إرنبالة تي استخراج ! لأوثار ونشبها إلى أرشميدس» تناسب أكثر ما تناسب عنوان 


1١15 س‎ 


١ 3 0 المصادر‎ 


هذا الكتاب . ويذكر أبو الوفا فى مخطوطة أكسفورد 6دنط5 .01له8 91٠١‏ 7/ ” (انظر 
ذانا ص /14) مسألة لأرشميدس في مساحة الثلث . وهناك يأتي ببرهان آخر للصيغة 
فكدك ا قال ارقتييدس. ويبقى أن تتضح العلاقة الممكنة بين هذا وبين رقم 7 آنف 
الذكر. 

4- «كتاب خواص ال ثلثات القائمة الزوايا» ورد ذكره عند ابن النديم » ومنه 
جزء محفوظ في طهران» كلية الآداب» -جمعه 7/7485( أوراق» القرن العاشر 
الهجري) . ويجب أن يبحث عن محتوى كلا الكتابين أو كلتا القطعتين الآتيتين 

(أ)- «أشكال نافعة ف يكتاب أرشميدس لأبي الرشيد (؟) نيويورك» كولومبيا 
مكتبة الجامعة: +0 . 1/5 (انظر كو ركيس عواد في : سومر ملاء ص58). 

(ب)- امسائل من كتاب أرشميدس». طهران» جامعة /11/6١‏ 0 ( 50أ- 
6ب 1187ه انظر الفهرس م8 » 07170 . 

هذا ويذكر اين النديم اسم كتاب بعنوان : «كتاب اخطوط ال متوازية». ولم يتضح 
بعد فيما إذا كان يطابق بعض المؤلفات المذكورة . ونعلم من ابن القفطي (ال حكماء. 
ص )١96‏ أن كناب ا مثلنات نقله يوسف القس إلى العربية (النص المطبوع من كتتاب 
«الحكماء» يذكر أن الكتاب نقل عن «السريانى»» وأنا أرى فى الأمر غلطاء إذ الصواب 
عن «اليوناني؟. فضلاً عن ذلك فإنه يتراءى لي أن هناك تصحيفاً في الاسم. إذ ينبغي 
أن يكون يوحنا وليس يوسف. ويوحنا هذا معروف بترجماته عن اليونانية» (انظر 
بعد ص 759/8). وقد صحح سنان بن ثابت هذه الترجمة . ش 

هذا وقد أوردت في باب الفيزياء والحيل المؤلفات التالية : 

امقالة فى عمل بِنْجَامَات» أو ١كتاب‏ عمل ساعات اماء التى ترمى بالبنادق »)- 
«مقالة في الثقل وا خفة»- «اكتاب وزن التاج)- «كتاب في ا معادلات من الأشكال 
التي استعمل فيها الأمُحَال)- «اكتاب القوائم )- اكتاب في مساوات 0 


أبلونيوس 
عدع ع2 01؟ 5ناأتر0110م 4ق 


كان أبلونيوس نشيطاً ما بين عامي 547 -/141 ق.'م. وقد ورد اسمه في الرواية 


ص /ا"١‏ 


157 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


العربية أبلونيوس أو بلينوس أوما شابه ذلك . ولم يستطع أصحاب التراجم العرب أن 
يخبروا عن حياته الكثير» فبينما يسكت ابن النديم عن حياة أبلونيوس» يذكر القفطي 
أن أبلونيوس أقدم من أقليدس بزمان طويل . ولعل أقدم من ترجم لأبلونيوس بالعربية- 
وإن كان باقتضاب كبير- هو اليعقوبي» ويقع الخلط بين أبلونيوس هذا - الذي يسميه 
القفطي وتسميه مخطوطات الكتاب المنسوب إليه "في عمل الآرغن" بالنجار- وبين 
أبلونيوس التياني» ويزيد القفطي * على ذلك أن أبلونيوس يقال له اليتيم» وهو 
صاحب الطلسمات «الذي جعل لكل شىء طلسماً» (انظر طامصةاءا في : 221/10 
/:١‏ /1141ام/ 6489). ْ ا 

أما جابر فلا يذكر اسم أبلونيوس ولا مؤلفاته» وتفيد مصادرنا أن معرفة العلماء 
العرب بمؤلفات أبلونيوس بدأت في زمان المأمون . وقد كان كتاب المخروطات من بين 
الكتب اليونانية في بيزنطة التي تم جلبها منها بإيعاز منه . يخبرنا بنوموسى عن رواية 
كتب أبلونيوس» وذلك في مدخل تحريرهم لكتاب اللخروطات. بأن هذا الكتتاب 
اضطرب بسبب الأخطاء المألوفة عند النسخ » وبسبب الصعويات الخاصة في فهمه. 
إلى أن سعى أوطيقوس العسقلانى (انظر بعد ص188) إلى إعادة تركيب الرسائل 
السبع وبعض من الرسالة الثامنة . ويعتقد أن محمداً ألف هذا المدخل بعد وفاة الحسن . 
أما بالنسبة للكتب الأربعة الأولى (1-17) فقد وفى بأداء هذا الواجب. وقد عولت 
الترجمة العربية لهذه الكتب على نسخة أوطيقوس وللكتب الخامس والسادس والسابع 
على نص أبلونيوس غير المحرر. وقد عرفنا اسمي المترجمين» وهما: هلال بن أبي 
هلال الحمصي وثابت بن قرة (انظر بعد ص ١179‏ ). ويذكر ابن النديم وجود ترجمة 
لكتاب من كتب أبلونيوس ء لمترجم مجهول. قبل ثابت بن قرة» ولم تصل إلينا #النسبة 
المحدودة» . أما ثابت هذا فقد أعاد تحرير أولى الرسالتين . وأعتقد أن هذه الترجمة لم 
تكن قبل القرن الثالث / التاسع . 

ولم يبحث بعد عن الأثر الذي فعلته مؤلفات أبلونيوس في تطوير الرياضيات 
العربية» ومن الثابت أنه كان تمكناً- في الزمان الذي تمت خلاله ترجمتها إلى العربية- فهم 


* لقدرجع ت إلى كتاب القفطي ولم أجد فيه هذه العبارات. وإنا وجدتهافي كتاب اليعقوبي. ج١‏ ص ؟ ١١‏ (المترجم) . 


1١1/8 س‎ 


1١7 7/ المصادر‎ 


محتواها انظري المعقد؛ بل مناقشتهاء أي أنه توافرت الشروط ذانها التي ذكرناها مناسبة 
الكتب الأرشميدية» وستتضح أكثر إذا ما درس . من وجهة النظر هذهء تحري ركتاب 
ل ا » اعتماداً على المقتبسات وأخبار 
التراجو .كنبب الطباع بن أبناء موسي الثلاثة كائوا مؤهلن لآن بصحصوا مول 
أبلونيوس في بعض المواطن وأن يزودوه بالبراهين والمقدمات والأشكالء غير أن هذه 
الزيادات لم يتقبلها الخلف هكذا دون شكوك وتمحيص » فأبو نصر بن عراق يذكر لماماً 
موقف بني موسى من كتاب أبلونيوس . «وبنو موسى بن شاكر من لأينْكّر تبريزهم 
ولا يُذفع فضلهم قد غلطوا في بعض ما قدموا من مقدمات كتاب أبلونيوس في 
ا مخروطات مع جلالة قدر ذلك الكتاب وتَكَلّف بني موسى ما تكلفوه من إصلاحه )7 . 
وهناك مقالة لابن الهيئم محفوظة يمكنها توضيح مدى أهمية جهود بني موسى في هذا 
الصدد» فقد ناقش ابن الهيثم شكلاً من أشكال بني موسى قدموه على براهين كتتاب 
مخروطات أبلونيوس . وهو الشكل الأخير من مقدماتهم. وهو على غير الصفة التي 
وصفوه بها : وذلك أنهم جعلوه كليًا وهو جزئي. ومع ذلك فقد لحقهم سهو في البرهان 
عليه» ومن أجل ذلك السهو ظنوا أنه كلي . وهو شكل يحتاج إليه في بعض براهين 
أشكال المخروطات ؛ . ٠‏ وهو جزئي ويصح على بعض الأوضاع. . 27. وقد بين 
ابن الهيثم في كلاه المنهب أنة يمكن تييز عشرة ار يصح الشكل في 
سبعة منها ولا يصح في الثلاثة الباقية 9" , 

علاوة على تحرير وكتب بني موسى فإن هناك كتباً عديدة ل ثابت بن قرة لابد 
من الرجوع إليها إذا تقصينا مسألة : متى شرع الرياضيون العرب في البناء على مؤلفات 
ادو يوسن . وعندما يخبرنا أبو الحسين عبدالملك بن محمد الشيرازي؛ أحد محرري 
كتاب ا مخروطات (انظر بعد». ص »2)١5١‏ :أن بنى موسى ينكرون على ثابت القدرة 
على إصلاح تحرير الكتاب (انظر مءلاءصطءكماع:5 )5 /١1)ء‏ ؟18)فإغا يتعلق هذا الكلام 
بتلميذهم حينما كان لا يزال صغير السن . أما الحقيقة فقد بذل ثابت في إدخال طريقة 


)١(‏ تصحيح زيج الصفائح. حيدر أباد اما ص7 (. ا وكيف يستجيز العاقل إعظام 
الاستدراك عليه» وبنو موسى بن شاكر من لا ينكر . . ٠‏ (انظر أعلاه) . 
(") قول للحسن بن ا حسن بن الهيثئم في شكل بني موسىء حيدر آباذ ١978‏ م, ص27 ' 


١١9 ص‎ 


1١1‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


العرض والمعالجة الأرشميدية والأبلونيوسية في الرياضيات العربية جهداً عظيماً جد . 
فإ إلآن لأ يعرف شوى مبصوى مختصرالكناب أبى الشبهالأضفهاق (الف دو 
17 5ه 19١1م)‏ في ترجمة لاتينية . وقد جمع المؤلف في هذا الكتاب أشكالاً شبيهة 
بأشكال متن الكتاب. وأضاف إلى ذلك بعض الحدودء ثم برهن على بعض الأشكال 
التي يختلف فيها بعض الاختلاف عن أشكال شرح أوطوقيوس (انظر بعدء» ص .)١5٠‏ 
. ومن الحقائق المعروفة أن علم المخروطات وجد عند الرياضيين العرب مجال 
تطبيق واسع واستخدم في حل المعادلات من الدرجة الثالثة بل والدرجة الرابعة» إلا 
أن المدى الذي تطور إليه هذا العلم لم يدرس بعد دراسة وافية. وعنا فت إلى الآن أن 
عمر الخيام في القرن الخامس / الحادي عشر أشار عن وعي- معولاً في ذلك على 
الكتابين الأولين من كتب أبلونيوس- إلى أنه لا يمكن حل المعادلات من الدرجة الثالثة 
بشكل عام بالمسطرة والفرجار وإنما بالمخروطات فقط (انظر اععاذ«ءاناءون1 ص )31١‏ . 
مصادر ترجمته ٠‏ | 
عقوي 1 111 غإين كد15 القمطي لكا لاد ادا 
عل نع صطع سطع :5 ١ 0/4(- 18٠١ ) ١077‏ ) لام ١‏ ؛ طامعآا : 1آ. طامااعاءء07 ]0 . :15 -1١175‏ 
5 ؟؛ ممعةك مل -١١/‏ ولاك تعصمه6.[.1 : موهم زه وندهااممة في ١‏ لاتقدمتاءتط 
[.املا , ترطامهمعهز8 عقلتامع 20/5 نيويورك عام 1وامء ص9 لا١١-97 ١‏ : موها0. .ا : 
وأمطء مرراط عطا م نعه<1 عأطعة رمك ه زه «مقماكه 1 ها 4.6011 فى : كتهز05 
١‏ م/-75115. ْ 
آثاره : > 
.-١‏ اكتاب ا مخرورطات» ( /0)ا0ا7]00 ).. لم يصل إلينامن النص الأصلي إلا 
الكتب الأربعة الأولى» وقد نشرهنا :1.1.1116 مع الترجمة اللاتينية وشرح 
أوطوقيوس ١‏ «كتنتوالته كتتتمنع جسم هتنت تسعنعت معممرع عمبن أعمقعط أتلرواادصفا 
مجلدان» وميم ١845--0١‏ م انظر طلدء11آ!': لمعرءط ره وننمه1ام4ا 
كمبردج1841ام, طبعة ثانية: كمبردج ام ابعل بمب عامط عط 
«عطادع2 .0 . 1[ : #سشتعللى جز جعستمءواعوء. كوبنهاجن 2885 طبعة ثانية» هلد 
سهايم 55 ط! طءىئغان1] في: ع ع1 / 6م ١١١-16١‏ 4؟ ءامد مم 5 


المصادر ش كيل 


714-13 . وحسب المصادر العربية فإن الكتاب يتألف من ثمانية كتب وصلت منها 
الكتب -١‏ / كاملة» وجزء من الكتاب 8. وحسب أقوال ابن النديم وابن القفطي اللذين 
يستندان إلى بني موسى في معلوماتهم فإنٍ هلال بن أبي هلال الحمصي (انظر بعد 
ض 794) قد ترجم الكتب الأربعة الأول . أما ترجمة الكتب 0- / فقد قام بها ثابت.بن 
قرة. وقد أصلح بنو موسى جميع الأجزاء المترجمة . 

. مخطوطات : آيا صوفيا 71/57( 5" ورقة. 5ه تمجه ابن اهيف : 
وأخدت المكدمة بن ماتع ةامر الظر ل 42 4ن و855م: 2752 ”77 


0 7 >» القرن السابع للهجرة؛ يحتوي فقط مقدمة تحرير بني موسىء انظر 
ناا ص 4 5 ؟ . نسخة مصورة منهاء موجودة في القاهرة؛ دار الكتب ملحق م" 
14- - 2240 قنديلي رصد خانسي, رياضيات © (لم تتوافر لي معلومات مفصلة). 
أكسفورد . افعة] . 8001 17177 (الكتاب الأول- السابع» امل ورقة. "/اؤه». انظر 


)١(‏ يعود الفضل في التحديد الصحيح لزمان هذه المعخطوطات إلى: «ماوءء8..آ1م وذلك في 


مقالته : مارم تاشرو لامدرة زه الت جم لدمه ل 11:6 في : ممع بصنا مداءاله8 16 4 / ١07‏ | 
كلا-لالا . فهويقول في هذا الصدد مايلي: 

:لم يصب هالي 1190100 ولا أوري أ:نا(. ..) في تاريخ نسخ المخطوط ققد ذكرهالي أنهاسنة 
اه وذهت أوري إلى أنة سنة ولألاه. والحق أنه سخ في مراغة سنة 417 هن.- .-. وما عليه المخطوط 
من حالة جيدة مع تقدم تاريخه حلاف للمألوف يجعله واحدا من أجمل ثماذج الكتب العربية في المكتبة. ‏ . 

وثمة سمّةطريفة أخرى لمخطوط مارش رقم 1117 وهي وجود طائفة من الخواشي على هوامئن 
النص كله آخرها في الصفحة قبل الأخيرة. . وقد طبع هالي كلاما يوهم أنه ترجمة لاتينية أآخر تلك 
الحواشي ٠‏ بيد أن ترجمته تعطي فكرة خاطئة تامعن جوهرها الحقيقي . أما الحقائق التي تنص عليها تلك 
الحاشية فهي : أولاء أن نصير الدين الطوسي المعروف (. . .)علق عدداً من الحواشي على نص كتاب 
ا مخروطات وأثبئها على هامش نسخته الخاصة في سنة 4ه ١147/(‏ -11:48م)4 ثانياً» أن هذه الحواشى 
تقلها من نبسخة نصير الدين الطوسي إلى المخطوطة اراهن أحمشين (علي» ابن بي الفرج محمد» قب 
بابن البواب. . . وقام كذلك بمقابلة النص وإصلاح الأشكال» و والمقصود بذلك أنه أعاد عمل الرسوم البيآنية 
لمعه يه ل ا ل اساي ال و . وفي الؤرقة7١‏ 
وجه تعليقة مفادها أن الأشكال امبينة فيّالهامش بالمداذ الأحمز منقؤلة من مخظوط في حوزة عبدالملك . ولا 
يخالطنا إلا شك يسير في أن المقصود هنا هو عبدالملك الشيرازي» مؤلف «كتاب صمح المخروطات». 

ويبدو أن ابن البواب غير معروف فيماعدا ذلك ولكن بالنظر إلى تاريخه لا يبعد في ظننا أنه 
ربما كان تلميذاً للوسي عمل في مراغة » . 





١5١ ص‎ 


١0‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


نثا ص 25١60‏ رقم 272)9157» الكتب الخامس والسادس والسابع من المؤلف. 
أكسفورد أوتسلاط1 .8001 ١١5( ١/8974‏ ورقق 75١٠١هه‏ انظر 0,81ا. رقم 28/6 
ص[ ؟19)» ربما هناك جزء منه في أكسفورد 56تس1.18لذ8 3/1157 (70 ورقةء 
/اموه انظر ثنا ص231917 رقم 22408 أدنبره» مكتبة الجامعة أ.» 18 (الكتاب 
الأول - السابع» 48 ورقة» القرن الحادي عشر للهجرة؛ انظر الفهرس ص١‏ ") 
طهران» ملك -١( ١54884‏ لل نسخة جميلة. ١8‏ ورقة 68ه) وعلى مخطوطة 
أكسفورد 125 1117 نشر ءالا 1.11 الكتاب ا خامس مع مقدمة للمخروطات 
لأبلونيوس» من أهل برجاء فى ترجمة عربية لثابت بن قرة» و نقلها إلى اللغة الآ مانية 
مشفوعة بمقدمة » أطروحة قدمت إلى جامعة لايبتسغ 1889 ؛ رامبورء رضا 71905 
١81‏ ورقة» القرن الثامن للهجرة. ناقصة). 

شرح ) ل له ص2)597 ذكره ابن النديم 
(ص777). 

«إصلاح كتاب ال مخروطات» لأبي جعفر محمد بن الحسين (انظر بعد 
ص 5 )7١‏ وصل إلينا جزء منه في تثليث الزاوية» (انظر بعد ص 0779 . 
القطع الزائد إلى خطوطه التقاربية في كتاب ا لخروطات» لايدن :0. 1/14 
(ص17751- 5١‏ 64ههءانظر طتوةلا ص )١18٠١‏ . 

ألف ابن الهيئم رسالة في شكل بني موسى تتعلق با مخروطات . (انظر بعد. 
رةه ات ٠‏ 

ولابن الهيثم اقالة في مام كتاب اممخزوطات 6 هل تتعلق بالجزء اال 
من الكتاب الثامن ؟ ممخطوطة مانيساء جنل ٠ ٠5‏ اج مكاج ا 
ا ميك روفيلم. .ص .)060١‏ 

ألف أبو الفتح محمود بن قاسم بن الفضل الأصفهاني " «تلخيص ا مخروطات» 





)١(‏ أهديئ الم لف كتابه إل الملك المظفر المؤيد الم: عام اذه انظر :مدص 48: وكذلك 
ى 0 َ رعام ص و 
بروكلمنء الملحق م١‏ ص 488015. 


١و7‎ ١ المصادر‎ 


عام ١١١9/6511‏ وقد غير المؤلف في تلخيصه النص ”ترتيب الكتاب اليوناني بعض 
الشيء وذلك بأن وحّد الأشكال المتشابهة كما أنه أضاف بعض التعاريف» وبراهينه في 
الرسائل 5-١‏ تختلف قليلاً عن براهين أطوقيوس» (تعلتعصطءكمزء:5 )١9/5(‏ 144 ). 

المخطوطات : سراي أحمد الثالث» ١/7558‏ (ق 59-١‏ ء 177ه» انظر 
©*نا118 ص ١4/4‏ فهرست ا مخطوطات م”. 7 /07017, آيا صوفيا 5 7177 ١09(‏ ورقة» 
القرن الثامن للهجرة؛ انظر المصدر السابق)» فلورنس» لورنتسيانا 718/08 (9494ق» 
القرن الحادي عشر للهجرة) القاهرة» طلعت» رياضة» ١١١‏ (الرسائل الثلاث الأولى» 
4 ورقةء القرن العاشر للهجرة) هناك ترجمة لاتينية لهذا الكتاب الجامع قام بها 
كتكمع | عطءءي8 70 نشرت في فلورنس عام ١15١‏ . وهناك ترجمة فرنسية عن 
الترجمة اللاتينية من عمل 5,1923عهدرظ : موروط عل كطرره امدق 'ل دمننولمم دما :نع انندم 
60 طبعة ثانية» باريس 1977 (انظر 10066 في المصدر الآنف الذكرء ص 2197 
5ع ل 1/1101 عر اذ 6465 ع4 بتاعههاكت مل 3 »رقم 0). 

أبو الحسين عبدالملك بن محمد الشيرازي (عاش في النصف الثانى من القرن 
السادس الهجري / الثاني عشر اميلادي)”". «كتاب تصفح المخروطات»: يني جامع 07./ 
(0 ورقةء 578 ه انظر ءدناه1 ص 488 ؛ فهرست ال مخطوطات م" . 1 . 175) 
سراي» أحمد الثالث» 7431 » ( ١4١‏ ورقة» 178ه»ء انظر المرجع السابق ؛ فهرست 
ا مخطوطات م" "٠‏ » 075)» جارالله /إ60١ ١75(‏ ورقة» 71١١هء‏ انظر ©ودله) نور 
عثمانية ١١١ (791/١‏ ورقة» ١4١١هء‏ انظر المرجع السابق) لايدن, :0. ١/011‏ (الكتاب 
4-/ا» 87 ورقة,» انظر 0:دهلا ص »)١8١‏ أكسفورد :8001.15 ١/7 . 791١‏ (الكتاب 
8١ ,-2‏ ورقة. 110هه انظر 05و86 المصدر الآنف الذكرء ص/الاء ار ل ظ 
ص98١2‏ رقم0)917, أكسفورد سا1 لمق طاوسقل! 17 ؟ (الكتاب 0 -/ا, 5ه 


ورقةءانظرةتا ص 2,5١0‏ ورقم /ا4ة) أكتسستكورة أكتناط]: .8001 , طوممللل» ‏ 
دالكتاب ه- لاء 59 ورقة» انظر فنا 27065 رقم 2)948/4. 


مب ل ل ل ل 7 
(١)انظر‏ وكالت ص »١51- ١١60‏ وبروكلمن » الملحق مل ص808. 


(؟) وبحسب موضع في هذه المخطوطة عمل المؤلف مختصراًٌ رورجم قطيوالدين التتراري إلى 
اللغة الفارسية» انظر تعاناة ص1 ١7‏ - 


و١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ترجم 5ناة:2 هذا الكتاب إلى اللاتينية معتمداً في ذلك على مخطوطة اشتريت 
في استنبول عام ١114م‏ ونُشرت الترجمة في «مانة (كيل) عام 579١م‏ (انظر 
جع تعصطء طلع 1ك 11/0 / 1805 ) . 

لأبي الفتح كمال الدين موسى بن يونس بن محمد (توفي 5774ه/ 00000 
«رسالة في بيات مقدمتين مهماتي البيان استعملها أبلونيوس في أواخر المقالة الأولى 
مو كط ررساكة (لغليما حاكا سألة الاتشباء القدر شه م١‏ :08 زيم ون باه التي 
عالجها أطوقيوس من قبل)» مانيساء جنل 17١05‏ (20057-1700 1494 هه انظر 
فهرست ال ميكروفيلم » ص077). 

لأبي عمران موسى بن عبيدالله بن ميمون القرطبي (توفي 5005ه/ 8١5١م"‏ 
كتاب «حواشى على بعض أشكال كتاب ا مخروطات». مانيساء جنل 1/11١5‏ 
(+ باب #عب 144ه» انظر فهرست الميكروفيلمء ص .)07١‏ 

تحرير نصير الدين محمد بن محمد بن الحسن الطوسي ( توفي ١/1"ه/‏ 
1م دبلن » تشستر بيتي 57 © ورقةء القرن الثامن للهجرة ). لندن» 
المكتب الهندي 975 ٠١5(‏ ورقة»ء 94١١هء‏ انظر طاما رقم 0744 . 

لمحي الدين يحيى بن محمد بن أبي الشكر المغربي ( عاش نحو منتصف القرن 
001" الشرح كتاب أبلونيوس في ا مخروطات» جارالله / ١4٠0 16٠‏ ورقةء 
١ه‏ انظر فهرست ا مخطوطات م”7. 7 . /91) لندنء المتحف البريطاني» 400 . 
74" 5 (القرن الثالث عشر للهجرة» انظر الفهرس رقم 60/ا9. ص؛ 5 5)» 
-(") يقول المؤلف في مقدمته : «إن علم أشكال قطوع ا لخروطات في أشرف ال منازل. . . واتفق 
من لم يكن له قوة تامة معرفة تأليف كتابه وترتيب براهين أشكاله ومعانيه » والذي وقع إلينا النسخة 
ا منسوبة إلى إصلاح بني موسى ا منجم » وزعموا أن أبا ا حسن ثابت بن قرة عاونهم على إصلاحه . 
وعندنا أن الأمر بخلافه فإن أبا الحسن ثابتا مع فضله وقوته وعلو مرتبته وقوة معرفته بهذه العلوم ما 
خفي عليه الاختلاف الواقع من أشكاله وفساد ترتيبه . . .؟. 
)١(‏ انظر مهاده ص 50١-157ء‏ وبروكلمن. الملحق م١»‏ ص8804. 
(5) انظر بعانهة ص 17١‏ » وبروكلمن م١ء‏ ضص184. 
(3) انظر معانة ص »١60‏ وبروكلمن م١اء‏ ص 195 . 





١57 ص‎ 


اللصادر و١1‏ 


ماتشستر 7/7 (4/ورقة» 5ه انظر القهرس رقم 2580/4 طهران» سبهسالار 
8١(١( 7‏ ورقةء 82١٠ء‏ انظر القهرس م7١ .)25١‏ راميورء رضا59(7974ب- 
5+ غير مكتملةء 1431ه). 

كتاب مجهول ا مؤلق بيعنوان : «حواشى عل ىكتاب ال مخروطات». مانيساء 
لمكتبة العامة 1/100 (10أ-141ب. 144ه انظر فهرس الميكروفيلم» ص .)01١‏ 

هذا ويذّهب عنتعصطعمةء:5 (119/7/ 185) إلى أن : «مخطوطة 88, الموجودة 
في المكتبة الميدتسية بفلورنسه تتضمن ترجمة عربية للرسائل من الأولى للخامسة 
لأحمد بن محمل» ترب جع إلى عام 1727م ويجيل ابوالاعن العاربيي الى ابخر 
أصلاً كان نفسه مترجماً عن اللغة العربية» . 

-١‏ «كتاب في قطع ا خطوط على النسب »6 (بتلميذهم حيثما كان لايزال صغير 
السن. أما الحقيقة فقد يذل ثابت فى إدخال طريقة( وت(قنره:0تته بدصرمة «معع ) انظر 
طعكان1] في : 2معلدعج. اعادو الذكور له افا ص ١608‏ . «واصدن م١‏ ص5 75). لقد 
ضاع الأصل اليوناني» ويذكر ابن النديم (ص517؟) هذا الكتاب المكون من مقالتين» 
ولكن لا يذكر اسم المترجم . المخطوطات العربية: أكسفورد 4اء5.. ا864 ١/7. "1١4٠‏ 
(9لاورقة. 177 هه انظر ءنا. ص »2١150‏ رقم /ا/41)» آيا صوفيا 587١‏ (5أ-امب, 
ف 2 غير كامل» ينقطع في الكتاب الثاني «عنك : الوقوع الثالث والرابع من 
الوضع الثاني والعشرين». انظر ءوده:ا ص 575 ). يستفاد من المخطوطة الأولى أن 





)١(‏ يلخص امه (م1١.‏ ص4 15- 40" ) هذه المسألة على النحو التالي: «مستقيمان لا نهاية 
لهما يقعان في مستوى واحد. وفي وضع معلوم : إما متوازيان وإما متقاطعان. وفي كل وضع من 
هذين الوضعين نقطة معلومة ونسبة معلومة» وعلاوة على ذلك توجد نقطة معلومة خارج. 
المستقيمين . ويقام مستقيم من النقطة المعلومة هذه ليقطع المستقيمين المعلومين مكوناً قطعتين نسبتهمل؛ 
تساوي النسبة المعلومة» وسيعرف بسهولة أن هذه المسألة تمتاز بحالات وفيرة» وفقاً لوضع.النقطةة 
التي تقع خارج المستقيمين بالنسبةلهماء وبالنسبة للشكل القطاع المتكون بالتقطتين الواقغتين عطلى 
المستقيمئن المعلومين» ووفقاً للجهة التي يلزم أن تقع فيها بنسبة القطع المتكونة من النقاطزالمهللومة. ش 
وهذا يتناسب مع الطبيعة الهندسية ل أبلونيوس » قارن ذلك :بطرق ابن الهيثم الواردة بعيدب,صى 5317. 


١:‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


لم8 .5 بدأ ترجمتها إلى اللاتينية ثم أكمل «8.114110 العمل وحرره مع زيادات» 


ختصما0 عام 6 ٠/اام,‏ ول عءسعاوعاط .ث .ا ب[ دراسات نشرها في برلين عام 14م 


١ 87" مسن‎ 


بعنوان : 
مم2 تمن لاسرم اامحيف عمل ع8 وق 
ب املاع طتموعط رمز برعاله1ط . 184 كعك «ملكتساملمة بعك «أعمه , كتصمقهم عملاععى 26[ 
با بأعك نهنا والملصة ‏ ترعصاة تر فاجنا 
أ - «متقالة في الأغظام الص ل لكتاب الأصول 
لأقليدس (في نسخة باريس : المقالة الأولى من كتتاب بيس في الأعظام ا منُطقة والصمّ 
التي ذكرت في امقالة | اا 0 الأمكقّصات.» انظر بعد. ص .)١175‏ 
ولقد كان عناءمءمة؟1 الع ننه الى اميل نطوو تان ارو فى سل 
وععمع5 دعل عنمر6لوعة 'له .و6رط .ررككة /1١ 805/1١5‏ 0 الال ا 
ىع |أ071:2 177611 165 1اتهلاي دع[ لاك 5ل1أار0|أمجيش '0 01/5 عع :001/1 1 06 111/1101 ]5ء7 071416 01 ككل 
كذلك نشر 77/060066 وشرح مجموع ما وصل من نص في نسخة باريس» انظر أيضاً 
ص ١76‏ بعل7" . 
كثات مجه و ل ا مو لف بعتوان * حواشى القالة الخامسة والسادسة والسابغة ..٠‏ : 
فى المخروطات . اكستن ستيطيطة احرف لدان لله5 7/1/1 حوب 
اباب وكلاه). ْ 
اب - مقدمات كتاب ا مخروطات. ألفه نصير الدين الطوسي» أكسفورد 


مسلط . للله8 "91٠/77‏ (/اع لج ٠‏ واج ولالاه)ء أكسفورد كذلك : طومولخ "3" 
(3و؟أ- اواج وكلاه). 
؟'ج - كتاب مجهول المؤلف في قول أبلونيوس في الأشكال الصنوبرية وا مرايا 
المحرقة ‏ نان نو كانس لان لندن قف عن قط 1407 ودرب 
؟لالاج 95ث5هه), 5 
+ - اكتاب قطع السطوح على نسبة»» ذكره ابن النديم (ص517) ربما تعود 


عام 1 0 54”#)ة ل 


المضادر و/ا١‏ 


مقولات (البيروني) في استخراج الأوتار ص57١- ١55‏ -180 إلى هذا 
الكتاب (انظر آنفاً . صغ 0. رقم "). 
9- «كثاب النسبة المحددة» وهو يتألف- على ما ذكر ابن النديم (ص7737)- 
من رسالتين . الرسالة الأولى لمترجم مجهول وقد صححها ثابت بن قرة» أما الرسالة' 
الثانية فكانت غير مفهومة له (انظر ععلءصطءكمع:5 (8/ا١1851)1).‏ 
١-1‏ كتاب الدوائ د لوا ا 
لا - - يذكر البيروني في «رسالة استخراج الدوا ئر » (نسخة القاهرة » ص 08) 
برهاناً من بين البراهين الئلائة والعشرين الس ا 
ا م ا يي ا 
وهي ترجع » حسب اعتقاده” الوالى ابارت 0 
/- رسالة ضنعة (عملآلة )الزمرء وهي منشوبة إليه. لندنء المتحف 
227» باريس 578 "/ " (في ملحق ١لرسالة‏ غمل البنجامات» انيوس 
قوير ب كه لشو جر 00/111 عرق ااال القري 
التاسع الجر ار «نله؟ 26 وضة©0 





> فيثاغورس . ويذكر 6د« 4د أن 0080 قد أكمل النظرية وأتمهاء وذلك عنذما ميز بين الأعظام 
الصم الني لها صورة متداخلة عن طريق ارتباطها فيما بينها بعمليات الضرب والجمع والتفريق . أما 
أقليدس فقد أكمل ترتيب الموضوع بتحديدٌ دقيق وفصل لممختلف فصائل الصمية . ... ويتابع الشارح 
قائلاً : كان أبلونيوس ذاك الذي اكتشف. إلى جانب الأعظام الصم المرتبة (مناعمم عمل وم«مسروممهمم ) 
وجود الأعظام الصم غير المرتبة (76506» ) والذي عمل بظرق دقيقة عدداً ضخماً منها. . . » 

)١(‏ يقول الييروني : « ولأرشميدس في «كتاب الدوائر» ولسارينوس برهان ثالث » ووجلته بعينه 
فق سائل للبونا نون ا ْ | ' 

() بالنسبة لهذا البرهان انظر 11.56 في : ممصطع5 مك وابتلف لزيا مله الا عوط في: 3.15 مطنقال1 .اطن8 . 
ا/١لة-١١1/:١-10.‏ 


١45 ص‎ 


ك/ا١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


2116 07[ أأ 082207 آثلا (لاى 1© 61-1242071 الماسم 2-2 8601 06 0 5ع «لاى 016[ 
.10715 [م0 جرش ل 01171146 
في : ,1901 كنمو2 ,لا صمناءهة ,1900 وتعوط عل ععهه0) ,ععتماولط “0 .أمممعاما كعلقصمط . 
5.112-0 

4- سب إليه كتاب «فى البكرة » مانشستر »5١-0943( 5١8‏ القرن الحادي 
عشر للهجرة.» انظر الفهرس» رقم ١‏ ربما تكون ترجمته الفارسية في طهران» 
كلية الآداب» جمعه (١/1917‏ ورقات. القرن الحادي عشر للهجرة) . 


أيسقلاوس 

دع اعازوم 117 
يحتمل أنه عاش في القرن الثاني قبل الميلاد في الإسكندرية. لم يعرف 
الرياضيون العرب اسمه» الذي يرد في اللغة العربية أبسقلاوس حيناً وأنسقلاوس 
حيناً آخ ر:وأسقلاوس حيئاً تالأ إلا بدءاً من النصف الثاني من القرن العالث / التاسع . 
هذا ولم يذكر اليعقوبي المؤرخ اسمه أو كتابه» كما أن ابن النديم وابن القفطي لم يصرحا 
بشيء عن حياته» وقد أخذ الرياضيون العرب بالرواية اليونانية التى تفيد أنه مؤلف 
الكتابين الرابع عشر والخامس عشر المضافين إلى كتاب الأصول لإقليدس» وقد بينت 
الدراسات والتحقيقات الحديثة أن الكتاب الخامس عشر يرجع إلى قرن متأخر (يرجع 
فى الغالب إلى متأخري المتقدمين)» وقد عرف العرب علاوة على هذين الكتابين 
الكثات المسمى ج10م0/600 . وكذلك كتاباًآخر اسمه «كتاب الأجرام والأبعاد» هذا 
ويجوز القول بأن"هذا الكتاب كان يتضمن جزءاً رياضيًا بسبب مناظرته لرسالة كُوشيار 


ابن لبان الجيلي التي لها الاسم نفسه. 


«عصادر ترجمته 

ابن النديم 7 القفطي . الحكماء الا-*ال/ا. بطعفوعة؟ ٠١‏ 1'». هل تعصطعومنعا5 (ترجمات 
عبرييينة) كدان .طوبه .. 11/9 (10/1). رمامقه ملك ص01 10-1 وممقزظ في : #معلمعي8 
“ا لاه ١‏ م/ /غ- 4377 0م116 في كتابه : النهاط 07661 زه .لعز/ة م'ء ص'11 2718-7 


بن 16 


المصادر /ا/ا ١‏ 
كع ناو عع ناء 0,71 الملدخل إلى كتاب أبسقلاوس امطالع النجوم؟. (انظربعد» صة؛ .)١‏ 
آثاره < 
١‏ - الكتابان الرابع عشر والخامس عشر المضافان إلى كتب أقليدس :67017)850 » 


' يعالج الكتابان «الأجسام المنتظمة» وقد وصف 111068 الأمر بوضوح.ء إذ أفاد أن الكتاب 


الرابع عشر- وفقاً للمخطوطات اليونانية- إما هو كتاب أبسقلاوس. وأن هذا الكتاب 
أضيف إلى كتاب الأصول فيما بعد كما أضيف الكتاب الخامس عشرء وهو لمؤلف 
مجهو ل (4ذااءا 6طفة 416/ل5 تعدء لخطءنزوع همعان[ لايبتسغ عام 1847م» ص ١54‏ 
وما بعدها). هذا وقد اكتشف «اءالء ,6.5 و «ناءهة .11 .ردك أن هذين الكتابين لا يمكن 
أن يكونا من تأليف عالم واحد وليس مستوى الكتاب الثاني كالأول. انظر مقالهما في 
تمقةمجزمعمه80 ممناءلان8 عام "امام ص0859-5975 وفيها كذلك عام امام 
ص 513-177 . ولم يفكر في الأصل أن يكون كتاب أبسقلاوس تتمة لكتاب الأصول 
«ذلك لأنه جاء في المقدمة صراحة أنه تفسير وإيضاح لكتاب أبلونيوس المفقود في المضلع 
المنتظم ذي الاثنى عشر ضلعاً وذي العشرين ضلعاً» وقد أقيم على الأساس الذي وضع 
في آخر مقالة من كتاب أصول أقليدس» ويوازيء» إلى حد ماء دراسة أرشميدس في. 
الثلاثة عشر شكلاً من عديدات الأضلاع شبه المنتظمة » ؛ لكنه يرتبط بادئ ذي بدء بعمل 
أبلونيوس (وطاممقز8 في : 2معامع. لف د مقف -858). وعليه فنحن بالنسبة 
للكتاب الخامس عشر من كتاب الأصول إزاء كتاب رياضي منحول, ألفه - على حد 
تعبير 7داهة0) (م١‏ 2 ص08 ”7) - عالم عاش بعد الميلاد بقرون. 

وعلى كل حال فإنه لا يوجد الكتابان في ترجمة الحجاج ولافي تحرير كتاب 
الأصول ؛ لكنهما يوجدان في ترجمة وتحرير إسحق- ثابت. كذلك لم يعرفهما 
اليعقوبي . وقد أدخلهما نصير الدين فيما بعد في تحريره. ولا يوجدان في طبعة روما 
(م)للتحرير» وإن كانا في الطبعات المتأخرة (انظر آنفاً ص7١١).‏ وقد سردت 
المخطوطات آنفاً (ص ؛ )٠١‏ مع مخطوطات كتاب الأصول . انظر فيما يتعلق بالترجمة 
اللاتينية لجرهارد فون كريمونا 0672088 م00 لتوطيع0 مقال وامرةز8 في مجلة : .اطذ8 
.3.18 .طلة ١‏ 3/1902/63-15 بعنو أن ١‏ 0677 كبه ف 1سء ع لم1[ ملل تلهج طاه جر تسح معطا 
1461لا لهل ءنسبزء ءاد ول وطورةز8 كذلك مقال في مجلة : 
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3.1 .طنه1 .أطز8 6/1905/239-248 يعنوان: . 
عند درت ا؟! علل أ لب؟1 رمب لدبا مراع ع لم كتمجتمو ولام ورمب عاسجاع ىرع ز] كرمج ) ارمندل جه[ 6 

؟- كتاب المطالع (يومنام6ممنية ننشره كنانائهة/!.0 في دريسدن معل5ع:12 عام 
1844م انظر :مامت م١‏ » ص 51-750 017 وطمةز8 في مجلة: 2معلوعع /١١/‏ 
4 477-1). كتاب فلكي يتضمن جزءاً رياضيًا كبيراً. ويرى 5دانااهها/ل.© 
فى مصدره الآنف الذكرء ص17١-14١»‏ وشاركه في الرأي «مددونهه5.11 على ما يبدو 
أن هذا الكتاب منحول (انظ ركتاب الأقاليم السبعة 000 «وطءزى +ز2 المنشور في هايد 
لبرغ عام 1954م ص3]). وقد درس #عناهطءعناء/.0 فيما درس الجزء الرياضي من 
الكتاب (المرجع المذكور له آنفاًء ص ١0-١١‏ منه). وهو يرى أنه من الصعب القول 
بأن مساهمة أبسقلاوس في هذه المقالة أصيلة .. ويحكم على الأشكال الموجودة في الكتاب 
بقوله : «اليس من الصعب تقييم وتقدير منا حفظ من أشكال في المتوازيات الحسابية 
وتطبيقاتها على مسألة المطالع : فليست عملاً أصيلاً خاصا بالمؤلف» ولكنه عرض 
مضبوط تماماً لطريقة مهمة بالنسبة للتطبيق الفلكي, لطريقة تكونت عن علم الفلك البابلي 
و رضن تطبيقها علئى:عرض الإسكندرية» (المصدر المذكور له آنفء ص8١).‏ 

وكما يستفاد مما جاء في المخطوطات لابد أن يكون قد تُرجم الكتاب مرة على 
يد قسطا بن لوقا وأصلحه يعقوب بن إسحق الكندي» ومرة أخرى ترجمه إسحق بن 
حنين وأصلحه ثابت بن قرة. وتوجد ترجمة قسطا في مشهدء رضا 5117 (ص١-‏ 
1 » القرن السادس الهجري)» وترجمة إسحق في باريس 1017 -١553 5 /1١‏ 
08.64 "ه). ترجمه إلى اللغة الألمانية ونشره ء5ناه,ك2].1 و8510 ٠1‏ في 
«ععمنااة0 عام 5 (1:62آ1 :1 .3 ,. 161 بأولط-آوائط2 ,معو منناة6 مز .11/155 .ل على .0 لطم ) 
ترجمة لاتينية بوساطة دعن مه؟ لمقطء6» انظر زلماصةت 5 5 . 

لقد أعاد نصير الدين الطوسي عام 5 0ه تحرير ترجمة قسطا بن لوقا التي 
نقحها الكندي وذلك بعنوان «تحري ركتاب المطالع» . مخطوطات: سراي» أحمد الثالث 
ف ل لالج ه) ده 8 1 (ووأ- لاوج ١‏ الاهى انظر عدنهكا 
ص "60 )» المتحف العسكري 1/59 (ق.:150-137 70 الاهء انظر المرجع السابق) 
كوبريلي ٠١/٠‏ (5م١اج-8ى‏ اب القرن الثامن للهمجرة» انظر المرجع السابق) /91١‏ 
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مالاب 0ه انظر المرجع السابق)» آيا صوفيا -1١717(18 /7017١‏ 
4ل 0ه انظر المرجع السابق) جارالله 17/1١6٠07‏ (177ج-/اااب 44رهى 
انظر المرجع السابق), على أميري 7/557١‏ (5 باب 0٠٠هه‏ انظر المرجع 
السابق)» عاطف 4/1915 (58-1117أ. القرن الثانى عشر للهجرة)» و1١191/ه‏ 
(59-3153لأ لاحللى انظر المرجع السابق ) بشير آغا ٠١/45٠‏ (؟ وما بعدهاء 
4 ١اهه‏ انظر المرجع السابق)» برلين» :© . 1851/ 2)1717--11501١‏ أكسفورد, 


ش 8001-04 7178 , ١1١/0‏ (انظر نا ص ١894‏ »رقم 41/0) و2179 أ. ١١/57‏ (انظن 


ا 


لا ص194.» رقم 8944) مانشستر 78١‏ (ق ٠١-1٠١5‏ اهه انظر الفهرس رقم 
50 لايدن, ,0. 7/177 (ص78-ا,ى انظر 760:0 ».)5١7‏ القاهرة. دار الكتب» 
رياضة 4١‏ م(١11--870717١اهى‏ انظر الفهرس . 5' . »)7٠١7‏ طهران, مكتبة المعتمد 
الخاصة (انظر نشريه م7 641 35؛ مشهدء مكتبة عبدالمجيد المولوي الخاصة 1417/ 
٠‏ (القرن العاشر للهجرة» انظر نشريه 6 » 04) إلخ. طبع في حيدرآباد ٠‏ 194. 

- كتاب «الأجرام والأبعاد» في رسالة» وقد ذكره ابن النديم (ص7557). 


مه.يىع 
ِ 


رحس 


- 


طعتفمم ك1 

إترخس من نيقية 2110868 في بثينيّة معنم رطاذ8 [بآسية الصغرى]؛ عاش فيما بين 
11١‏ قبل الميلاد» وخبر حسابه للمسائل الفلكية والجغرافية بجدول الأوتار محقق 
في المصادر اليونانية . إلا أنه لم يذكر في أي مصدر من المصادر اليونانية أنه أكثر من 
الاشتغال بمواضيع رياضية بحتة» وأنه ألف مؤلفات رياضية مستقلة» عن ينها كتات 
فى الجبر» ولابد أن هذه الحقيقة كانت السبب الأساسي في أن المشتغلين بالعلوم العربية 
من أمثال عل اعم دمعو و عان5 شككوا فيماذكرته المصادر العربية للتراجم عن إيرخس 
ورأوا فيها تصحيمًا لأسماء أخرى . ولقد أفرد له ابن النديم (ص194١)‏ فقرة خاصة بين 
الرياضيين اليونان» وأورد له فيها اسم كتاب في احبر هو «اكتاب صناعة ا جيرا ويعرف 
«با خدود). وأاسم كتاب ثان بعنوان «كتاب قسمة الأعداد ». وقد أضاف ابن النديم 
(ص59١)‏ أن أبا الوفاء البوزجاني قد أصلح وفسر الكتاب الأول وعلله بالبراهين 


١57 ص‎ 
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الهندسية» وأعاد ابن النديم (ص787) الكلام في شرح كتاب الجبر ل إبرخس (كتاب 


تفسي ركتاب إبرخس في ا حبر) عند حديثه عن أبى الوفاء . أماابن القفطي (ص19) فقد 


أخطأ في سرد المؤلفات الرياضية تحت اسم إرستطيفمس أي ومممتادتئةى (ابن القفطي 
ص »)7١‏ على الرغم من أنه كان في وضع أفضل فيما أخبر فيه عن إبرخس كفلكي . 
هذا ويعد ©>اءمء17/0 أول من أشار إلى ما جاء عند ابن النديم ‏ دون أن يتخذ موقفاً 
من الفحوى الموضوعي لها '") . وكما ذكرنا آنفاً فقد كان :عل ءمطءوم5 (ترجمات عربية 
(5:80)575-(0:)1517 عون :م) وءعانا5 (ص1١7»‏ رقم 117) يريان أن اسماً آخر 
يستتر وراء هذا الاسم . وقد أكد ءم:هج ”2 معو لاً على ما بينه فلوط رخس «اعتهانااط في 
الئع لفن :رمه 51:0165 0186 من أن إب رخس يعد من الحسئّابِ ”© أنه ايعتقد في صحة البيانات 
العربية التي يستفاد منها أن إبرخس ربما كان مؤلفاً في المعادلات الونعية» (والتر كيد 
لكانتور) وأن استعمال جدول الأوتار في حسابها يقتضي بالذات براعة حسابية وجبرية. 
ويبدو 1م1150 أكثر ثقة واعتقاداً في تأليف إيرخس لكتاب في الجبر» إلا أنه 
يعول في اعتقاده هذا على أن إيرن الإسكندراني يعرف إيزكين واوغالا طايه هفو ء 





. ١١ص نسضجو ناد سجن 7 عرطهعاك:» المقدمة»‎ )١( 

(١)نمامقه‏ ملء ص 3575 -17177. 

(7) رصقت م١ ٠‏ ص75605. 

2 في : لمع يهطل طامطصاء عسل عمطت رمع ساجاعء !© عبلء كته مين عل ءالع ارعدع0 عله 

وهذا نشر في : عمدولماءهلا طلقا! معطععبوط .ل غطعفعط معطو 5 5/ 975١م‏ 51-55 . يقو ل مفصلاً: 
«يعرف المؤلفون العرب كتاباً لإبرخس في الجبر» ترجمه وشرحه أبو الوفاء الفارسي (198-95-0م). 
والكلام فيه عن الاشتقاقات الهندسية التي لا يستبعد أنها ترجع إلى أقليدس» وكذلك يصف فلو ط رخس 
إيرخس بأنه حسّاب . إلا أنه لم يذكر أن إبرخس هو مكتشف حَلَى المساواة : : س7 + ق - طاس : ونحن 
نعلم أنه كان بين يدي إبرخس مواد غزيرة من علمي الفلك والرياضيات البابليين» » فإليه يرجع اقتباس 
الكسور الستينية البابلية في الفلك اليوناني» ولم يتضح بعد إلى أي حد خضع التأثير البابلي عند جمع 
جدوله في الأوتار . وإنه لمن المعقول افتراض أنه تعرف على المعالجة البابلية للمعادلات التربيعية مباشرة 
وبها تعرف على الجذر الثاني الأكبر الذي يرد فيها كثيراً . ولقد دفعه إدراكه لأهمية المعادلات التربيعية) 
وبخاصة إدراكه لأهمية هذا الاكتشاف الحديد» إلى تأليف كتابه في الجبر الذي ومتّع فيه الأشكال الأقليدية 


و أتى فيه ببرهان للجذر الثاني للحالة س"! + ق ط س») 2 


١18 ص‎ 


18١ المصادر‎ 


ولابد أنه وجدكتاب الجبر في ترجمة وشرح عربيين» فضلاً عن ذلك فإنه يعتقد- دون 
تعليل آخر- أن الرياضيات اليونانية خلال المدة الممتدة ما بين أقليدس وإيرن قد دخلتها 
عن طريق إبرخس معرفة قيمتي جذر المعادلة س١‏ + ق - ط س . 

وانطلاقاً من أن الكتب التى وردت على أنها كتب إيرن ليست كلها أصيلة» أو أن 
بعضها عبارة عن تحريرات متأخرة» فضلاً عن أنه لم يذكر كتاب واحد في الجبر لإبرخس 
في أي من المصادر اليونانية» انطلاقاً من هذه الحقائق فإني أميل إلى أن أرى في العناوين : 
العربية ترجمات لكتب منحولة لإبرخس . وهي كتب وضعها في أواخر عهد الأوائل 
نفس العلماء الذين وضعوا كتب إيرن المنحولة . 

هذا ولم تصل العرب كتب إبرخس الفلكية» الأمر الذي يأسف له البيروني في 
كتابه القانون (ص59/.» وانظر ص7258) . وهكذا كان كتاب بطلميوس «المجسطي ١‏ 
المصدر الرئيسي الذي استقى منه البيروني أعمال إبرخس الفلكية- الرياضية» الذي 
يذكره» وفي ع واحد من بين الإشارات العديدة إلى إبرحس » بصيغة النسبة 
«الخريفي» (كتاب القانونء ص157) التي يظهر أنها تصحيف للاسم 4نهلاذ8 (موطن 
إبرخس) مثل : التصحيف «الزفري» (هكذا عند ابن النديم) . 


زينودورس 

200015 
من المحتمل أنه عاش في القرن الثاني قبل الميلاد . ولم يرد اسمه في المراجع العربية . 
إلا أن مقالته حول الأشكال التي تتساوى فيها أطوال محيطاتها كانت» باحتمال يقارب 
اليقين» معروفة لدى الرياضيين العرب . فقد وجدوا طريقهم إلى هذا الكتاب» على الأقل 
قد اشتغل على نحو مفصل بهذه المسألة نفسها. ويذكر ابن الهيئم في مقالته التي تعلق 
بهذا الموضوع ”" أنه وجد براهين من سبقه في هذه المسألة غير مرضية من الناحية المنطقية . 


)١١(‏ وعنوانه : «مقالة في أن الكرة أوسع الأشكال ا مجسمة التي إحاطاتها متساوية وأن الدائرة 
أوسع الأشكال ا مسطحة التي إحاطاتها متساوية» (انظر بعدء ص7*51). 
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ويبين ههع1ن11.0 وهو أول من بحث في هذه المقالة وقام يترجمة بعض أجزائها 
إلى اللغة الفرنسيةء أن واحدة على الأقل من النظريات الثلاث المذكورة مع براهينها 
أصيلةء وأنه لا يمكن الوقوف عليها عند الرياضيين اليونان. وتنص هذه النظرية على 
الاي «من بين مضلعين منتظمين محاطين بدائرة يكون أكبرهما محيطاً ومساحة هو 
كذلك أكثرهما عدد رؤوس؟» . 


مصادر ترجمته 
سدم ١‏ » 605" وما بعدهال 5٠لا‏ ٠١٠5لاء‏ طادع11] يعنوان: 

20-3 ,11 انعلط أءء,6 زه .81154 . «منتدكص 187 انظر فى حياة زينودورس وذكره 
فى النسخة العربية من كتاب 1165ا010فى العدسات.ء المقالة الممتازة ل ؟عم«رمه0.3.1 
بعنواك ١‏ 261000245 ه7111 [1ه81 176فى : 5عنلساد عمتامهداظ لمة مقحده]] ,كلع ,0 
م م /لا/ا١‏ - كة كل ععآلتتل! .7 بعنوأن : معاطهرط معد لماء:17ءصومكة كهط 
1 ند فى : مطاععط «لأمطلدسك /71/ /1١9467‏ 794 الك مدعاتط.21 يعنوان : بيلى 
1 تس - : - 5ل ”ل 6اني راع ««طرةجرهك] عدجت :ره 1116 في : غ8 . غم[ . ملعممت *1] وعاعم 


50 48 ص 057 5- ام 


فيلون البزنطي 

صو 83 درم «رواتطط 
من المحتمل أنه عاش في القرن الثاني قبل الميلاد . ويُعرف في التراث اليوناني 
غالباً بوصقه ميكانيكيّاء ومع هذا فلا بد أنه اشتغل بمسائل رياضية . ويتضح من 
خلال شرح أوطوقيوس (60105ن53) (عاش في القرن السادس للميلاد) لكتاب 
ص ؟ ١4‏ أرشميدس في الكرة والأسطوانة» أن العرب قد عرفوا طريقة فيلون في اكتشاف 
نسبتين متوسطتين لكميتين معلومتين. هذا ويعرف مؤلف مجهول لكتاب في 
استخدام الكرة (-الكرة السماوية) خمسة كتب في هذا الموضوع ء منها كتاب فيلون . 
هذا ويذكر القاضي صاعد الأندلسي وابن القفطي كذلك اسم فطُون العَدَدي 
. وريما كان هذا تصحيفاً لاسم فيلون. وذكر ابن القفطي أن فطون عاش في آخر مملكة 


المصادر 1 ى/ ١‏ 


يؤتات: وأنه برع في مجال الحساب والمساحة وألف كتباً مشهورة وربما عاش في 
عهد بطلميوس"" بدلس (؟): محب الحكمة» وقيل: إنه أَلَّ كتابه في الحساب 
للملكة كليوباترة» وأنه صئّف كتاب القانون الذي نحله إِيّاها فاّعته» وهو كتاب قريب 
المأخذ والمنفعة» ولا يعرف يقينا: هل كان هذا الكتاب من الكتب المنحولة أم لا 7©؟ 


مصادرترجمته 

اليعقوبي» تأريخ م٠2‏ ص 0 ١١‏ ».صاعد» طبقات 2579 القفطي : حكماء 
ص ؟ 9 -١‏ عل عمطءكمزء)5 بعنوان 5رءط] ىم 05 طلوع1] يعنوان : /ه .1115 
نهل +07 م١1‏ ص 2111-151١‏ لإماكصة1>.0 :و علق طعع ناء]! .0 , مقسطعه12. 4.0 فى 
مجلة جمعاوعطة 9/ /١951١‏ اه-5ه. 

اكتاب في العمل بالكرة» (؟) استعمله المؤلف المجهول لكتاب «مختصر فى 
كيفية العمل بالكرة». آيا صوفيا51/7؟/ 7 (5-51م7ت 55/ه. انظر عسهى1 
0085-065)., ومن المصادر الأخرى للمؤلف المجهول مؤلفات: أوطولوقس 
(5معالإامسم) وإيرن («دمع11) وثاوون الإسكندري (ممعط1) وقسطا بن لوقا 
آثاره . 

)١(‏ ١كتاب‏ الدوائر ا متحركة من ذاتها»» (1) «كتاب في ا جيل الروحانية ومجانيق 
ا ماء؟» ( 27 «كتاب فى عمل ساعات ال ماء التى ترمى بالبنادق4» انظر باب الميكانيك . 





(١)ريما‏ كان المقصود هو بطلميوس 0 انظر مجلة مسنمعع 157/ 
١7١٠١ 8‏ ومايعلها. 


(؟) وقفت أثناء طباعة هذا المجلد. على مقالة »«مه1.ل6 بعنوان: 

. (192 - 177/ 13/1972 دعن0ناك عمتامممر8 0 ننه 10م]! بجاعء01) : هة) عنادمل مدعة تنما ةتمروت ةنمالا 11:2 و١‏ منها 
عرفت اسم المهندس 00:رم. ويذكر :انك ( أغلب الظن أنه عاش في القرن الثاني قبل الميلاد) في 
كتابه عن المرايا المحرقة أن «منمدرم هذا كان أحد 5000 وتبقى مسألة: هل كان منرم هو قيطون 
العددي نفسه أم لا؟ غير مقطوع فيها بجواب . 


١6١ ص‎ 


)1 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


» ٠ 


يعوميدشن 
ادا 

من المحتمل أنه عاش في القرن الثاني قبل الميلاد» وهو من بلدة برغامون 
(«مستدعء5) . ولقد ذكر كل من بابوس (05مم22) وب ركلس (01105,) وأوطوقيوس 
(0105؛ناة) أن نيقوميدس اشتغل بمنحنيات الدرجة الرابعة (الكنوكوئيد) التى استخدمها 
بمثابة 7/7061 (أي مدرج) في حل مسألة تثليث الزاوية» 00 مسالة 
مضاعفة المكعب. وربما لم يعلم الرياضيون العرب ذلك عنه إلا من خلال شرح 
أوطوقيوس لأصول أقليدس . فأبو جعفر محمد بن الحسين في إحدى الرسائل التي 
تبحث عن كيفية إيجاد نسبتين وسطيتين بين قطعتين عن طريق الهندسة المجسمة» 
يورد طريقة الحل النيقوميدي حرفيًا ويدعوها طريقة الآلة (انظر بعدء ص5١7).‏ 
ويضيف أبو جعفر بأنه عمل هذه الآلة من خشب وأنه حاول إيجاد الكنوكوئيد بها وقد 
تبين له صحة ذلك» إلا أن أبا جعفر يقترح» تبعاً لاتجاه عام بين رياضيي عصره الذين 
كانوا يؤثرون طرق الهندسة المجسمة في حل المسائل» استبدال المستقيم النيقوميدي 
بقطع زائد ”2 . 

ولطالما اشتغل بموضوع نتائج المسألة التي حلها نيقوميدسء والتي كانت في 
جملتها تبحث في إيجاد المحل الهندسي للنقطة التي يقطع المستقيم الواصل بينها وبين 
نقطة معينة مستقيماً معلوماًآخر بحيث يكون للقطعة المستقيمة الواقعة بين نقطة تقاطع 
المستقيمين والنقطة المتحركة (نقطة المحل) طول ثابت”" . 

ولقد أوضح ع0 هه 5ناهدم 030 دعم م103 (القرن الثالث عشر) في طبعته 
لأصول أقليدس فكرة تثليث الزاوية. إن ملحوظة كوبرنيكس على طبعة عام ١4857‏ 
جعلت 2.0052 يتساءل عما إذا كان كوبرنيكس قد امتلك أنذاك كتاب نيقوميدس 
المفقودء وقد استنتج 30.02 أن مصدر تلك الملاحظة لا بد أنه كان كتاب بني موسى 
الذي يتناول قياس الأشكال المستوية والفراغية» ويعتقد اند أن حلهم- الذي لا 
)١(‏ انظر 601. في مجلة 5880/58 014- 6 -9795١//ا8١‏ بعنوان : عنل :م0 صدة 


كاملد لطا دعل وسااءااء«ط ‏ دعل 
(؟) مامد م1 56٠‏ 


المصادر 5 0 4م ١‏ 


يتطابق مع حل نيقوميدس وإنا يتجاوز ذلك إلى تصميم استعملوا فيه منحنى يشبه ما 
يسمى حلزون باسكال- يرجع إلى مصادر يونانية» ربما كان كتاب الأخوذات 
لأرشميدسش (المنحول). هذا وقد بيّن 1اه.16”" أن حل بني موسى- الذين لم يذكروا 
نيقوميدس - مغاير للحل النيقوميدي ولا يتفق تَاماًمع مأخوذات أرشميدس . 


مصادر ترجمته 

ع2اءنا8].0 في مجلة ولا . طلو]/ة . تطعمازع2 9 1/ 141/5/ 77- 71م ص75 - 
بعنوان : عمجمء 1 رءم00 عمنبوناء؟ ؟ «متصة© م١‏ ص .01"07-706١‏ طنوءك 
يعنوان : لنهالط عاعء,0 0/1 151 .م١‏ » ص778 .5ل '“ل[. بسعنلك1 في جمعلدع] إرفرة" 
8 1571إ) 


إيرن الوسكندري 
مع ل سديرءلخة ده؟ مم11 

لا تعرف بالضبط مدة حياة هذا الرياضي المهندس الذي يسميه العرب إِيرّن 
وأحيانا هيرُون. تراوحت الظنون التي تتعلق بتأريخ زمن حياته ما بين مائتين قبل الميلاد 
ومائتين بعده. إلا أن ورود ذكر خسوف للقمر أدى إلى تحديد زمانه بالنصف الثاني من 
القرن الأول بعد الميلاد (انظر المقسطاعة(0.1.ى فى كلستتاقامء) 2/١‏ ---17) 
ويكمن السبب في عدم تحديد التأريخ إلى أنه جرى بمرور الزمان تنقيح مستمر لمؤلفاته 
وأنها بعثت على نشأة كثير من الكتب المنحولة» فأدى مافيها من مفارقات تاريخية إلى 
دلائل متعارضة لتأريخ حياته. ولم تذكر المصادر العربية شيئاً عن حياته» فلم يكن 
كلام جابر «أن النقطة شيء يمكن أن يتخيل بالعقل ولا يدرك وأنها شيء يوجد في 
الأس» أي شيء يمكن بحكم قوة التصور أن يعد موجوداء وأن هذا التصور- فضلا 
عن ذلك- لا يدرك الكنه الحقيقي للنقطة» . إن هذا الكلام وبعضاً من كلام آخر يبين 


() المرجع آنف الذكرء ص 18١‏ ومايعدهاء انظر خاععها© في ععدمسةاحمة م1 اقت 11 


١6١5١ ص‎ 


١85‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


تشابهاً ما مع التعاليم التي ذكرها إيرن”" . و يعني هذا أن هذه المفاهيم والتعاريف 
وأمثالها عرفت فى الأوساط الإسلامية- وذلك قبل ترجمة كتب إيرن» تلك الكتب 
التي جمعت من معلومات قديمة - من طرق مختلفة مستقلة عن إيرن. 

ولقد اكتشفت ”" علاقة واضحة بين الباب الهندسي للخوارزمي (انظر بعدء 
ص8١‏ اق) وبين كلام إيرن الهندسيء إذ تتطابق المعطيات العددية فى حساب مساحة 
وفي حساب مساحة مثلث حاد الزوايا. وهكذا توضع- على سبيل المثال- المسألة 
بالنسبة للحساب الأول : (إن إنشاء مربع داخل مثلث متساوي الساقين طول ساقه ٠١‏ 
وطول قاعدته ١١‏ يؤدي إلى أن يكون ارتفاع هذا المثلث 8 أما طول ضلع المربع 
فيساوي -274-4. وخلافاً للتطابق في المعطيات العددية يظهر فرق في طريقة 
حاصل ضرب الارتفاع بالقاعدة على مجموع الارتفاع والقاعدة. بينمايحسب 
الخوارزمي- دون أن نبت رأياً في مسألة هل اعتمد على مراجع يونانية أم لا - الصيغة 
ذاتها جيريًا. ..)1. 

وتشبه عبارة الخوارزمي في حساب مساحة الدائرة التي يظهر فيها القطر ويعطى 
ب حل #اعبارة إيرن» ولا يحملنا هذا الشبه- في رأيي- على التسليم بأن الخوارزمي 
قد استفاد من أعمال إيرن استفادة مباشرة» بل يدعو إلى القول- كما جاء على لسان 
كعانسع ج755" («بآن الخوارزمي عرف المؤلفات التي اتصلت بكتب إيرن1 . 

لقد سكت ابن النديم وكتّاب التراجم الآخرون عن الزمن الذي ترجم فيه حل 
شكوك أقليدس» في حين أننا نعلم من خلال مخطوطة الميكانيك أن هذه المخطوطة 


.77١صو مختاراتء ص577 » انظر 5د م7 ص2157,‎ )١( 
.77١- 5١ص متمق ملء ص/1١لا - 8 الا تعكاتعع اديز‎ )1( 
7/177 عمدت مل ص‎ )9( 

(5) المصدر السابق: 

(5) المرجع آنف الذكرء ص .7١9‏ 


١07” ص‎ 


المصادر لام ١‏ 


نقلها إلى اللغة العربية قسطا بن لوقا. وما من ريب في أن كتاب الشكوك هو بالتأكيد 
الكتاب الذي استعمله شراح أقليدس العرب وبخاصة النيريزي (انظر بعد ص787) . 
ومن جهة أخرى يبدو أن كتاب الشكوك هو الكتاب الذي نقل عنه بركلس في شرحه 
الخالي من العنوان”) . ولا يكفي في رأبي أن يكون ما قام به بركلس حجة على أن 
الأمر يتعلق بمؤلف من مؤلفات إيرن الأصيلة . ْ 

ويبدو أن بني موسى الثلاثة لم يعرفوا الكتاب الهندسي لإيرن. ويرجع 
الاشتقاق الإيرني لمساحة المثلث عن طريق أضلاعه الثلاثة» والذي ورد في كتابهم 
عن الهندسة- على ما يرى #عان5” - إلى الأجزاء التي أضافها نصير الدين إلى تحريره 
كتاب بني موسى . ويغلب على الظن أن ترجمة كتابي إيرن في الهندسة والميكانيك 
تمت في النصف الثاني من القرن ”/ 4 . ولا يقابلنا الكتاب الهندسي بقدر كبير إلا في 
شرح المي ففي الجزء الذي وصل إليناء ويشتمل على الكتب العشرة 
الأولى» ذكرا سم إيرن” "في نحو من ١‏ موضعاً . فالطريقة التقريبية لاستخراج 
الجذر التربيعي» والتي أوردها إيرن في 6 وردت كذلك في شرح النيريزي» 
وهي تطابق الصيغة”: 


وقد عُرف إيرن عند العرب ميكانيكيًا أكثر ما عرف رياضيًا. وسنشرح دور 
كتابه في الميكانيك في الباب الخاص بذلك . 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص27519 القفطى . ا محكماء ص ”ل . - مواقا ص7١‏ 17- 510 
عمط 7775 1 7و مامة0 م ١‏ ( 1-171 005595 
)000( م0055 فى مجلة تسعلدعج 6١/؟١9١/ 5-١١١١‏ ل١٠.‏ 
)3١(‏ «نطقل؟ برط فدقاز وعل عمرلةكى جعل متماعدرمه 6 6 006 في مجلة 3 3.18 مطتقالا .اطنه/ ؟ /1١9٠١‏ الا . 
(73) ممووه © في مرجعه تفن الذكرء ص”7١ ٠١‏ ؛ انظر كذلك عمان1.5] في مجلة : 3,5 طقل .اطته 
/١١-١9 /١١‏ الا 0م58 
)2 ع2اكنا0 .11 فى مجلة (اطى .انآ .11151) ولام لا لقص عطعوائء2 7 5 / ١075-1١54 /١891/‏ . بعنوان : 


7105© ع71ل71771©71/1تاكلاة التفل مازلا 01ل 07710711زعء1 أءعط لتب (ترعطل جم أعط بمج (ل دعل أع ماج جناعمن علن »0 مخ 


١5١5 ص‎ 


188 تتاربي اللترااث اللعرببي (للريياتضيات) 


فى مجلة مسعلمعة ١417 ١‏ 447ه- ع٠‏ كل طنممط: انملنائلمعت تزه . 1154 
3 ص 28-198 #متستك ما صن ار » 7111-17 
اسار 

-١‏ اكسنابي حل شكوك أقليدس" (رعا يطابق شرح الأصول الذي لم يصل 
إلينا باليونانية سبوى يعض قطع مته - لدى بركلس - النظر تعووم© اللرجع السابق 
٠‏ لقند ذكر ابن االنديم السم الكتتئابء كمسا تقل السيروني عبن الكتناب بالعتوا 
نفسه في القانوت ص ”777+ وبوصلت إلينا مقنتطفات كبيرة في شرح التيريزي للأصول 
(انظر بعدء ص 07585 . 

هناك تتتمة لكتلب إإبيرت لابين اللهيشم بحت وات : "رسالة في استخ راج شكوك 
المجسّمات م نكتاي أقليدس تتمة كتاب إِيرّن ١‏ جامع يني ١/711‏ (5 ورقات. 
مه انظر عمسسكا ص 262/8 

. اكتناي المتريكا"ا ريا ترجم إلى اللغة العربية. انظر آتقا‎ -١ 

 ميدتلا اكتناي العمل بالأصط رلاب». ذكره اين‎ -'١ 

- اكتناب .رقع (شيل )الآتقال ( الآشياء التقيلة ) (يكبيهم»ه8)» لقد فقد 
القسم الأعظم من النص اليوناني ويقيت يعض أجزائه لدى يوس (هدجهه) في الكتاب 
الثامن من كتايه المامع ( منمعالامة©)» انظر سعودمت في مصدره السابقء ص5 ٠١7‏ 
بالنسبة للترجمة العريية للكتناب الثامن والتى وصلت إليتاء انظر يعدء صهك١‏ . 
ترجمة قسطا ين لوقا يتكليف من أبي العياس أحمدين للعتصم ‏ للخطوطات: سرلي. 
أحمد الثالكث» ١/7555‏ (9”ورقةقء “547هه انظر عكسا ص08 2)5 آيا صوقيا 
١6‏ (1- "لأ القرت التاسع الهجري. انظر المصدر السايق)» لندن» المتحف 
البريطانى 4م 77 , --١3(764«‏ 4 القرن الحادي عشر الهجري. انظر الفهرس 
رقم /1777)» لابيدن. 06 1/61 (ص١-5لاء‏ القرن السابع الهجري؛ انظر (#ممنا 
)١‏ مانشستر 5١4‏ (ق 87-77 غير كاملء القرن الحادي عشر الهجري» انظر 
الفهرس رقم 2١‏ 7). جامعة طهر ان 59 ه ٠(‏ 7-- هثب لاه ده انظ رنشريه م24 
6»). القاهرةء دار الكتب» رياضة 5م (انظر الفهرس ١ ١5'5‏ منسوخة عن 
ميخطوطةيرنينَ 08" 85)ء بيروت» مكتبة معلوف ١ /7٠5‏ (الأوراق 29-١‏ انظر 


المصنلدرر 184 


التمهرس ح كن -)71171١ ١‏ تنشيره بور جمه اللغرنسبية :ددهلا علك عست بعتنوان: 
قتعم ه| “مم كعمستاطسج عنا تل سسدء[4 ”ل م112 06 ”ستعشمسة 1 “1 نات ععسروةممة 





رفشلا درطل 14 كمز2) عل عطنعاته #«متتترعنا نهآ "علد نقه 
فى كه كه 1847/1١‏ 1 العا 1894/37 7ت 7٠١‏ 
له و ووه نم عسي لكنةةقتتعا للا :1707 11670885 نشره وتر جمه عقلال.آ و 
735 لايبتسم ٠‏ 14م انظر باب الفيزياء والميكانيلك ‏ 
ه-كتاب ا حيل الربوحانية » ذكره اين التليم . انظر ياب الفيزياء والميكانيك . 


تيودوسيوس 
كمةدملهوهع11” 

أغلب الظن أن هنا الرياضي الفلكي الذي كان من أهل بثيتيّة [يآسية الصغرى] 
قد عاش في القرن الأول قبل الميلادء وقد ذكرته المصادر العربية ياسم تيودوسيوسء إلا 
أن هته المصادر لم ترو الكثيرعتهء قاين النديم اكتفى يذكر ثلاثة مؤلفات له دون أن يفصح 
عن ترجمتهء وأضاق ابن القفطي إلى ذلك أنه كان من علماء الرياضيات والهندسة 
اليونانية المشهورين»ء ويسميه اين القفطى خَطّأْ تايوذموروسء ويقول: إنه عاش في 
العرييةء ويخاصة الجغرافيا الرياضية» وإن كان هذا التأثير غير كبير على ما يبدو. 


مصادر ترجمته 

ابن الننيم 559”»ء القفطي, الحكماء ١١8‏ - طعضدهة 5 -١ ٠١‏ /ا١٠‏ ل ملاعم كماعاد 
*7 (50379)- 56 (1؟51١)‏ طلوء11 : ا(نعانط 07661 زه . نعذلة مل 6غ -1١‏ "101 وماتدد 
م١ ٠‏ 3ك ماعوءز . عا في 8 2 . 2معلدعم ١97550-1١‏ . 


آثاره 
-١‏ كتاب الأكر (00010126 ) «كتاب فى الهندسة الأولية للكرة. .. أوجز 
المعارف الرياضية المكتشفة منذ أمد طويل وليس فيه إنجاز علمى مستقل للمؤلف» وهو 


١650 ص‎ 


الحلا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يتطابق إلى حد بعيد مع محتوى كتاب أقليدس ملاعم 0011/6 0) وكتاب أوطولوقس 
م1 وج [اناغلزل11/0 75601 (إن المؤلفات الثلاث جميعها ترجع إلى كتاب في الأكر 2 
ألف في القرن الرابع قبل الميلاد» وقد خمّنوا أن مؤلفه هو «أودكسوس» :ملظ 
دون إيراد براهين على ذلك) #عاءعء:2 .>1 فى مجلة 2.1 .2معلدع2 ١977/1975 /٠١‏ 
؛ طبع ف بارس ترف يرن 185 وكمايذكر لنا نصير الدين الطوسي في 
تحريره فقد أوعز أبو العباس أحمد بن محمد بن المعتصم (المتوفى سنة ؟105/ 48757)- 
الذي صار فيما بعد الخليفة المستعين بالله- بترجمة الكتاب . وترجمه قسطا بن لوقا 
حتى النظرية الخامسة من الرسالة الثالثة» ثم أتم الترجمة مترجم آخر. ولقد أصلح 
ثابت بن قرة الترجمة بأكملها. مخطوطات: سرايء أحمد الثالث». 5"1715/ ” 
٠(‏ اب لاوس 96؟5ه. انظر ءودها ص 4 5)» استنبول» مكتبة الجامعة 4 1//8/ 7 
(7أورقة» المقال الثاني فقطء القرن السابع الهجري) . مراد ملا 514 1/ 711597 
0١‏ .» 886ه)أنقرة. صائب 5٠47‏ (المقالان الثانى والثالث» )6091-/59-!5١‏ 
يدن 1١1‏ 7+ اعفاد مق المخطوظة أن الترج هو حليق بن إشيطق | اانه 
الاء انظر طرههل؟ 80 73) . أسعد 7/5١77‏ (مختارات» ق07١-155١)‏ نيويورك» 
مكتبة 5ناة11.8167 الخاصة (القرن السابع للهجرة). الجزائر 5/١555‏ (مختارات» 
ق/ا »)١١9-1١‏ بيروت» مكتبة معلوف /7"٠5‏ ؟ (8 ورقاتء» القرن الثانى عشر 
للهجرة» انظر الفهرس. ص”7؟١2)5‏ ليننجراد» المتحف الآسيوي 086 (78ب7- 11 
القرن التاسع للهجرة» النجف. آية الله الحكيم77). (55 ورقة. ٠١85‏ للهجرةء 
انظر الفهرس .)57/١‏ 

(أ) تحرير نصير الدين الطوسيء. ألف عام ١560ه.‏ سرايء أحمد الثالث» 
له 5 */ ؛ (/أ- “المج /الااه)ء سرايء أحمد الثالث» 5/7507 (8-711 اب 
هه انظر ءوننة:>1[ ص ”0 6). المتحف العسكري 59// ” (ق 5051-١8‏ الاهى 
انظر المرجع نفسه)» كوبريلي 939/ 2159-1100 ١97هء‏ انظر ا مرجع نفسه) 
كوبريلي 5/97١‏ (8١55-71٠1أء‏ القرن الثامن للهجرة, انظر المرجع نفسهء 
ص0807)» كوبريلي /917١‏ ؟ (١١1-/79أ,‏ 0 الاهء انظر المرجع نفسه) آياصوفيا 
7١١0‏ - ٠5أ,‏ ؟لالاه» انظر المرجع نفسه) آياصوفيا 1١/11/54‏ (694-71ت, 


1١4١ المصادر‎ 


القرن الثامن للهجرة. انظر المرجع نفسه. ص”١0).‏ و0٠505/‏ /ا(هلا ورب 
6ه انظر المرجع نفسه. ص”"١6)‏ جارالله 5/١555‏ (لا ورقات» 6١١١اههء‏ 
انظر المرجع نفسه)» جارالله ”١( ١/1510‏ ورقة» القرن الثاني عشر للهجرة» انظر 
المرجع نفسه) جارالله ٠ -771/( 07/1١6٠57‏ 5أ» 844هء انظر المرجع نفسه).. علي 
أميري ١/557١‏ (794 ورقةء هه انظر المرجع نفسه)» ولي الدين 7/777١‏ 
(59--/1١٠أ»‏ بعد ١١٠٠هء‏ انظر المرجع نفسه)» بشير آغا /55٠‏ ؟ (16 ورقةء 
اه انظر المرجع نفسه). مراد ملا ١/١597‏ (ق١-١771.‏ القرن التاسع 
للهجرة؛ انظر المرجع نفسهء ص7٠‏ 5). عاطف 77/117175 ,777-1١1(‏ القرن الثاني 
عشر للهجرة, انظر المرجع نفسه). برلين 0977 (7779- 7475أ0, برلين 01 . 
/181/ 7 (10ب-- #”7)ى باريس ١9/755717‏ (ق3١١7775-7,‏ القرن العاشر 
للهجرة). لندن. المتحف البريطانى 00ه . 7” . ١/1ه/‏ 7 (ق57-71 0 اذاه 
الظر الفهرش ارقم :5 4)181 موود 8001.4 7١78‏ , ه/ ١‏ (9الاه. انظر 
أوري رقم 41 ص 184)» مانشستر 441 » (ق »1١ ١-78‏ انظر الفهرس» رقم 
4 يري يل» 1-147 » (ق2375-1 القرن الثاني عشر للهجرة» انظر إهمه! رقم 
05 © وثمة مخطوطات أخرى في إيران؛ طبع في حيدر آباد 1919 . 

(ب) تحرير محي الدين يحيى بن محمد بن أبي شكر المغربي (المتوفى فيما بين 
.)١١11١ 540-8٠‏ المخطوطات : نور عثمانية ١/ا5791/١(ق3١-250‏ 
0ه انظر عدننه:؟1 ص" ٠‏ 0).» باريس 558 ؟/ ١‏ (ق3 059-1١‏ 5١وهي‏ لايدن» 
0 . 5وه/ 794-7001 ١٠ىذه»‏ انظر :هم 73786)» دبلن » تشستربيتى ٠70‏ 7/ 
1 اوكا فقكخه) شهة رضنا .وياضة 4506 ورقةء 31 انظر 
الفهرس م”. .)7٠١‏ مشهدء رضاء رياضة 5 (”الاورقة» انظر الفهرس م" . )7”0١‏ 
طهران» مجلس 7/٠١١‏ (5" ورقة» القرن التاسع الهجري). انظر فيه :سا .»2.© 
فى مجلة : هآ /١891١/11/‏ /541- 5960 بعنوان: 
ْ ...077171100 1[لاأا تجطة متتزهلاآ ممجر ءع5ه 18600 عل د5عناو61 مد دعل اتتعترء ةمتع 

(ج) شرح لمحمد باقر زين العابدين لكتاب تيودوسيوس ولكتاب منالاوس» 
طهران» مكتبة المعتمد الخاصة (انظر نشريه م7 » 184). 


١61 ص‎ 


١045‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(د) تجميع لمدعيات ولمصادرات الأكر لمجهو ل بعنوان: «مدعيات أك رتيودوسيوس 
مع مصادراتها». لايذن, +0. 5/١١74‏ (ص15-94. انظر ,وما 865 3) . 

والنص الأصلي ربما ترجمه جرهارد فون كريمونا من اللغة العربية إلى اللاتينية 
في القرن الثانى عشر للميلاد وترجمه موسى بن طبون إلى العبرية (انظر 6ءلاءهدءكماء:5 
00 

"- كاب المساكن ( 8182107 ,ادمع 7عجآه (مع7 ) «يعالج أصول الحخغرافيا 
الرياضية» لمناطق مختلفة- +اع0161[6 - من اللأرض» كما يعالجح طلوع وغروب 
الشمس والنجوم ودورة البروج إلخ . (انظر ,1.2181 في 862152, الموضع المذكور 
ص9775١1.‏ نشر 2.5606 النص اليوناني في معهمنئاة 6 عام 2)١951/‏ وترجم قسطا 
ابن لوقا كتاب المساكن» سرايء أحمد الثالث 11(1//7575ب-6؟اب 6لااهى 
انظر ءداه؟1 ص 3 5)» نيويورك» مكتبة 5داه7ك11.81 الخاصة (القرن السابع للهجرة)» 
وترجمه جرهاردفون كريونا إلى اللغة اللاتينية . 

نحرير نصير الدين الطوسيى . المخطوطات: سراي» أحمد الثالث 451 "/ > 
لالس 317ه) سراي أحمد الثالث كمع #/ /ا لمعب ولعب ١٠الاهى‏ 
انظر ءودها1 ص ١7‏ 0). سليم آغا 57/ا/ ه (77859- 757ب ١1/ااهء‏ انظر المرجع 
السابق)» المتحف العسكري ١1/779‏ (ق1719- 07357 5 الاهء انظر المرجع 
نفسه 2001. كوبريلي 0/97١‏ (17/1-- 08.7174 لاه انظر المرجع نفسه)» آيا 
صوفيا 70/0/ ٠١‏ (4-711٠أ.‏ 840ههء انظر المرجع نفسه)» علي أميري 
71١0--11١( ١‏ ١١٠١٠هه‏ انظر المرجع نفسه)ء بشير آغا 0/55١‏ (5 
ورقات» 75١١هء‏ انظر المرجع نفسه). ولي الدين 57/77571١‏ (17غ 1ب الات 
هه انظر المرجع نفسه). عاطف 77/11/1١75‏ (/417--494+, القرن الثاني عشر 
الهجري. انظر المرجع نفسه)» برلين 07159 (08-- 55أ)ى 40036٠‏ اج مولأ 
ق ».)518-7١١‏ برلين . 18517/ 5 (/41--41). لندنء المتحف البريطاني 
4ش ”7 ١ل/اه/”‏ (ق5لا- ”8 » 5١١٠هء‏ انظر الفهرس» رقم1755١)‏ لندنء 
المكتب الهندي 7/977 (ق3١1١711-1»‏ انظر طامآ رقم 07/44 » أكسفورد 8001.5610. 
8 ",0 (انظر 1:نا رقم 41/4 . ص )١184‏ أكسفوردء 8001.5610. 271794 لل . 


١ 07 المصادر‎ 


١١ 5‏ (انظر :ن1. رقم 446,» ص )١195‏ مانشستر 54 (7أ-8أء 15١-154‏ انظر 
الفهرسء رقم 75/8) القاهرة» دار الكتب. رياضة م٠5‏ (5لات ولاب 85 ١اهء‏ 
انظر الفهرس م5' . )١14‏ ييل 79457-.1(ورقاتء القرن الثاني عشر الهجريء انظر 
/زهدءلة رقم ,)١547‏ مخطوطات عديدة في إيران» طبعة حيدر آباد /١704‏ 
549 . 

"'-كتاب الأيام والليالي ( بقن سصد أبمعد بدن معرر(ة أمعج ) «يعالج نسبة طول الأيام 
إلى الليالي واختلافاتها على مدئ العام» وما يتعلق من مسائل حساب الزمن والفلك» 
(انظر 210816 .16» المرجع الآنف الذكرء ص”977١)‏ ترجم قسطا ابن لوقا كتاب 
الأيام والليالي» سرايء أحمد الثالث 8/7574 (7١1-١6١ات7,‏ 510هء انظر 
عددهئ1 ص5 5) نيويورك» مكتبة وده11.<1 الخاصة (القرن السابع الهجري) . 

نحرير نصير الدين الطوسي (فرغ منه سنة 707ه/ 1550١م)‏ سراي» أحمد 
الثالث» 8/9527 (57١775-1أء‏ /الالتها)ء كذلك 5هغع/ ٠١‏ (ل/اعج زوب 
٠الاهء‏ انظر ءوده ص”207) كوبريلي 8/970 -1١07(‏ ١17ب‏ القرن الثامن. 


الهجري. انظر المرجع نفسه)ء كوبريلى 1 8. أ هم انظر المرجع 
نفسه) آيا صوفيا 51/70/ 154-1١16191‏ أ 8460هء انظر المرجع نفسه) جارالله 


7 (178-71707أ. 844هه انظر المرجع نفسه) بشيرآغا ١( 8/515٠‏ 
ورقة 75١١هء‏ انظر المرجع نفسه). عاطف 150(17/11/15- 54أ» القرن الثاني 
عشر الهجريء انظر المرجع نفسه)., برلين /514 (0٠7ب-7710)‏ لندن» المتحف 
البريطاني .04ه 57١‏ . 57/ ه (ق -0١‏ ولا 14هه انظر الفهرس. رقم 
57 » لندنء المكتب الهندي 7/9477 (ق 01-177, انظر طامآ رقم؟ 5 7), 
مانشستر 18١‏ (ق 207-778 انظر الفهرس» رقم .»)705٠‏ أكسفورد 8041.5610 
99٠١/5 ,/8‏ الاه» انظر 08] رقم 41/0 ص »)١184‏ أكسفورد .5614 711724 
45/ : (انظر نا » رقم 4846 ص195١)‏ ومنه نسخ عديدة في إيران» طبع 
حيدرآباد سنة 1708١ه/‏ 191779م. 

5- ينسب إليه كتاب عن المرآة المحرقة» ترجم إلى اللغة العربية ومن تم إلى 
اللاتينية . ووصلت الترجمة الأخيرة» انظر باب الفيزياء . 


١67 ص‎ 


١0‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ديودوروس 


11111015 
أصله من الإسكندرية» كان عالماً في الرياضيات وعلم وظائف الأعضاء . ربما 
عاش في القرن الأول قبل الميلاد . ولا يذكر كتّاب التراجم العرب اسمه. إلا أن كتابه 
نالا »لم431 -دون شك- تيسر للعرب» بل وربما ترجم إلى اللغة العربية قبل 
منتصف القرن الثالث الهجري/ التاسع الميلادي . ولم يصل من الكتاب ذاته» الذي 
فق باللغة اليؤنانية» سوى شذرات فن ترجمة غعربية . هذا ؤقد آلف الرياضى أبو 
تيه العتزير ونا لاقي متا راس حل حتت الفبار كينها هن كان اننا فدرم 
وأقام الدليل عليه ولا يتضح من عنوان كتاب أبي سعيد أو على الأقل من المخطوطة 
التي وصلت إلينا من مؤلف آنا ما . ولم يبحث 0.5009 الذي ترجم الرسالة إلى اللغة 
الألمانية موضوع مؤلف الرسالة . وبما أن النيريزي يشير في شرحه لأصول أقليدس 
إلى ديودوروس فى موضعين» ويتقل البيرونى صراحة عن كتابه أنا ما فلا بد من أن 
كوف لكات توترعم إلى اللقة العرريةء وأنه على الأرنجح هو الكتاب ذاته الذي 
أفاد منه أبو سعيد» وعلى العكس من ذلك كان كتاب أنا ما لبطلميوس مجهو لا عند 
العرب. 


مصادر ترجمته 
انظر فى ديودوروس: تكالداة. 58 فى مجلة : تمعلدع2 /1١907/4‏ ١1/ا-‏ 
؟اللء 0 م١ ٠‏ 537 5» العامة عاءء 07 /[ه0 50 م /ا3 5 5095. 
استخراج خط نصف النهار من كتاب أنَالًا والبرهان عليه لأبي سعيد» انظر 
بعدء ص 774» نقل عنه البيرونى فى كتاب إفراد ا مقال.» ص5١١2‏ 
,ألجملارع ا مناور00) 0 ياس ملاع نر 151 دع رمترم كمرطنا عع عل نر تقزة عق 


.و (.آممناك 071712.م0 نصآ) 1899 ع لدماعء.آ 


١608 ص‎ 


١ 84 0 المصادر‎ 


أغانيوس 
531155 ل 
ينقل الرياضيون العرب في صدد الحديث عن نظرية التوازي غالباً مؤلفاً عنوانه 

«كتاب أغانيوس» . وخلافاً لرأي اعدمةة” فقد تزايد احتمال أن يكون أغانيوس هو 
5 نم6 الذي ربما عاش في القرن الأول قبل الميلاد. ولقد ترجم العرب له بالإضافة 
إلى كتابه فى الرياضيات» مؤلفاً فلكيًا عنوانه لاعن 00:10 :20 وأع (اترسسجمواغ إلا أن هذه 
الرجمدل تيل إليناء وال بوصيلت النقاتر حم عبرية وخر لاتيم طمات وفقا لكر قة 
العربية (انظر تع تعمد ءكمعا5 بعنو أن : 4اسا ,ع لععفة «طاعرا بك رلععتط سه دنا كباسستسجع 0 مراع طإتوسج 
واساجاء درط نا ءالط اراعلها في :17 عدهل! 95 .اطزظ . 1/5 /18481/ /49-91). 


مصادر ترجمته 

7 كلاال61111 0 4 101110116 [أ- اوه كأتتمع 4 عزوهكم1تجم ع[ ,14/015101 م 
قعل تعصطءكمزع)5 37-41 . 111 كع :انجلا معمصزءى مز . 2/1901/9-11 . 3 . طنوكا. اطزظ ذممم ‏ جعووه6© 
:(211)203.ىروطل. فى .تمعلدعج 0٠١0١ --5 /١91١١ /١1‏ طلمعةة فى : 07601 ]0 . 1151 
:101 م 7 » 8-7757 515 ورمضيج5 م1 5١١-5١7‏ بورطود 1 في : 01 01/770 157 ]آط 176 ش 
6ت كأءاأمروط ع 'لتاعناط في3 1/1 . أكمآ 0001121010 300 عتناط روا أ0 .لتتامل 

هناك شذرات من كتاب رياضى» أغلب الظن أن عنوانه : 

10م ع0 تاقنر 6 مر بدتاع و1 في شرح النيريزي للأصول» وفي كتاب مجهول 
المؤلفء جارالله”١6١/(15+-لالأ.‏ 844ه. انظر ءوسه1 ص؟2)07 
انظ ركذلك قلة5 .[ط علعلناوه كاءالهبوط كل ناعير زه “رممرط و*كبتطءغ[ججرزك ا مر جع السابق 
/١959‏ 6لا 


منالاوس 
5 11 
من أهل الإسكندرية» كان يعمل فى النصف الثانى من القرن الأول بعد الميلاد . 
وليست لدينا بيانات دقيقة عن حياته اللهم إلا م ذكره بطلميوس حول مشاهداته الفلكية 


١6١5 ص‎ 


14 تاريتم التراث العربي (الرياضيات) 


في روما عام 48 بعد الميلاد (انظر »ماص م١‏ ء 2531 

أما المكانة المرموقة التي شغلها في تاريخ نظرية المثلث الكروي والهندسة الكروية 
بشكل عام والتي استخلصها من الهندسة القراغية للكرة وعلم الفلك (انظر المصدر 
نقسه) ققد كان العلماء العرب المسلمون أول من عرفها حق معرفتها . أما كونه حظي 
بتقدير أقل في التراث اليوتاني فلربما يرجع إلى أن «أعمال بطلميوس الجامعة» كانت 
هي الرائدة في العصور التالية . وليس من السهل أن يُُجاب عن السؤال: كيف للعرب 
أن يكتشفوا الرياضي منالاوس من جديدء وأن يتوصلوا إلى كتبه بعد أن بقي في طي 
النسيان نحو ستمائة عام” . 

هذا وقد عُرف باسم منالاوس كتاب في توازن الموائع في النصف الثاني من 
القرن الثاني للهجرة/ الثامن الميلادي» وذلك قبل أن تصبح مؤلفاته الرياضية في متناول 
العلماء العرب المسلمين. وكما يؤخذ من بيان لجابر (انظر المجلد الرابع من تاريخ 
التراث العربي» 777) فقد كان هذا الكتاب أول كتاب في الموضوع عرفه علماء العرب 
المسلمين» ومن المحتمل أن يكون كتاباً منحولاً وجد نوعاً من الانتشار في ترجمة 
سريانية» وبذلك وصل اسم منالاوس في وقت مبكر إلى العلماء العرب 0 

هذا وقد أوضحت الدراسات المتعلقة بهذا الموضوع إلى الآن أن الفلكيين العرب 
شرعوا في وقت مبكر لا يعتمدون على شروحات بطلميوس حول شكل القطاع 
وتحدها. فاستتعانوا ذلك بالأشكال الكرية لنالاوس : .ولا تُستبعد الرأي القائل.بأن 
المعرفة المبكرة يمؤلف منالاوس . نحو منتصف القرن الثالث الهجري/ التاسع الميلادي» 
لم تؤد الى استخدام شكل القطاع كوسيلة في علم الفلك فحسبء وإنما كذلك إلى 
معالجته في إطار الهندسة . ولقد اشتغل محمد. أكبر بني موسى الثلاثة» با موضوع 
نفسه . وألف رسالة بعنوان «الشكل الهندسي الذي بين منالاوس أمره» (انظر بعد 
ص 07 )7١‏ وانظر ععءلاعصطءكمتعا؟ : «عطمبة عل ع8 “ع رعاللل" 16 في .1 .كطءكااع2 
.(10/1865/495 علأولاطط .نا .طنج 1/1 ْ 


)١(‏ إذا ما صرفنا النظر عن بعض تلميحات ليس لها كبير شأن نجدها عند بيوس وثاوون (انظر: 


4-5 .ك3 ع1ة زوك ' عمماع ده اط «عطنة تع :ديد ,وطدرةزظ هه). 
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١ 43 اأصادر‎ 


١‏ وك ذلك فب : ##لاالساث سس «ءطنط :150 5 1885 عقاماةا_ عداس0 . لله 
ةداج 'كمسلكممقة عطنة «منلساق :مسقزق هه ص/ ‏ 
وفي الوقت تقسهتقرييآ» أي تحو ٠16ه/‏ 475م» قام الماهاتي, بتاء على رجاء العديد 


من الرّملاء المتخصصين» باختصار الأشكال الكرية . وإذاكاتت الترجمة الأولى صعية 


الهم . كما ذكر الماهاتي» قلا يجوز أن يكون ذلاك سبياً كاقياً لا ستتتاج أن ترجمة 
سريائية كانت موجودة» كما قعل عدممه»(اتظر الأشكال الكرية متالاوس» ص 89). 
ويدلا من الاعتقاد يأن هذا الكتاب» الذي كان تسنْيًا َمْسا منذ أمد طويل» قد ترجم 
يتوسط السريانية عن اليوناتية قإنتي أميل إلى القول بأن هذا الكتاب من الكتب الرياضية 
التى اقتتيت فى أصلها اليوتانى قى خخلافة المأمونء والتى ترجمت فى بادئ الأمر ترجمة 
رح 2 أصلحك أو اعيدت تركتها على يدغلماء اخرين قيما بع : 

إن أقدم دَفْعَة تعرقها إلى الاشتغال بالشكل القطاع لمنالاوس اشتغالاً خلاقاً 
جاءت بلا شك من الماهاني » أول محرر لكتاب الأشكال الكرية . ولقد طبق الماهاني 
نظرية مكافئة لنظرية جيب التمام الكرية على المثلث وذلك لدى تعيينه السمت . 
ولقد استطاع رعطءساطء الذي كان أول من اكتشف هذه النظرية في كتاب الماهاني 
الهندسىء أن ينقض نقضاً تامًا ادعاء كل من ع«اتمداء8.1.5 و لاناصسصسه:8 دملا.ى أنه 
لم يسبق رجيومونتانوس «هنهه:»منع80 أحل من العرب في هذا الموضوع . 

(انظر : هتلمامعة0 : مذ عاتتمدوء تعلط «علعتسماعة عع وسسسء د رطررطا ملح عوقجناء8 17/ 
28 ويبدو أن ثابت بن قرةء خلافاً لمعاصره الماهاني» انطلق لأسباب نجهلها في رسالته 
المبكرة (في أغلب الظن) عن الشكل القطاع من شروحات بطلميوس . ومما يجدر ذكره أنه 
تكرر القول دائماً في الدراسات المتعلقة بهذا الموضوع بأن ثابت بن قرة» في رسالته المعروفة 
التي ترجمت إلى اللاتينية» لم يتعد بشكل جوهري شروح بطلميوسء وأنوتر القوس 
المضاعف لم يستبدل به الجيب» وأنه من جهة أخرى نسب إليه رياضيون عرب من أمثال أبي 
نصر بن عراق ونصير الدين الطوسي هذا العمل . وأشاطر 8886 .11 و ااهكل ”) 


)1 ( 5 .لم1 .نا .ذكانةا .له[! .طعوع0 .ج طاطم نما عنوكودعانءى ع مكصن1 دعل «عطل عإمع/لا وراطن 11 


١١1١ ص‎ 


١54‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


رأيهما في أنه من المحتمل أن نسخة و/ أو / تحريراً لأعمال ثابت كان موجوداً. ومما 
ينبغي بحثه : هل كان ثابت قد عرف الآشكال الكرية لمنالاوس معرفة أحسن وفقاً لهذا 
الكتاب . أم أنه استعان بها على نطاق واسع . وتبرز من ناحية أخرى حقيقة أن الفلكيين 
تأكد ذلك على الأقل من خلال دراسة « كتاب في النسبة والتناسب »لأحمد بن يوسف 
ابن الداية (انظر بعدء ص7864) الذي بحثه «ادمةزظ على مثال شكل القطاع ”© . 

لقد سبق أن بحثنا الإتجحازات العظيمة للرياضيين والفلكيين العرب والمسلمين 
(صه : وما بعدها) في أواخر القرن الرابع الهجري/ العاشر الميلادي» مقتفين أثر 
سابقيهم (في المقام الأول منالاوس). لقد استبدلوا بالشكل الرباعي التام المعقد في 
مبرهنة منالاوس مبرهنة الجيب البسيطة,» الأمر الذي يعد ولادة لعلم المثلئات الكروية 
أو حساب المثلثات الكروية الحقيقي ”". ونشير هنا مرة أخرى إلى الدراسة الرائعة 
التي قدمها »ك1 حول «نشأة حسابات امثلث الكروي» 2 . 

وفضلاعن كتاب «الأشكال الكرية» فإن كتاباً بعنوان «ا ملثلغات") 
( بتتماء0ناع مسار باع باتع 7601 ) يحتمل أيضاً أنه ذكر في شرح ثيون على المجسطي 2 
يظهر أنه تُرجم -ولو بعضه- إلى اللغة العربية . ولا يعرف إلى الآن هل كان له تأثير 
في الرياضيات العربية أم لا . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم اا القغفطى . الحكماء .77١‏ 
,66 60 ,58 ,14-18 ,1 اتعع نادءا6! ,اطتاسمسعر8 ,ا ب(190) 199 - (196) 188 ععلزعمطعكمزع د 





)١(‏ انظر 1[ده)1. مهن مهع 11.83 المصدر الآنف الذكرء ص57 وما بعدها. 

(5) .5/1940/412 عاتتهمعطلهل! عطعوابوط نمز توع وبا 

() المرجع الآنف الذكرء ص5٠5‏ -55؛ . 

20( ه01 ,1/18 10ح .80 .عادعع ه مسلط '! عل 2 اع 1[ كعمطط] دغ| مباى ع«أمنسءسصبجرم): عتجلسعدعاد 'ل م116 


.5 !م5 'ومماعسه لز 142567 51144111 ,هطورةقز8. خخ .5 :110 .5 رخ الملذ]] .50 ع .451 .19365 ممدعلنوا 


1١1484 المصادر‎ 


عاط قطعوء 0 لج عون جاقء 8 711 م5 'كمماءترعالا 187 6 01غااك ,حطصرة[8 .لح زتانا ,51 ,67 
ععل عاط اعطوع)) كتج عمدتللمخططم :دز «عطعء 61 ععل عتراء جره «مع 171 ثلا 11 مد 067 
1 1/162161405 اهلظ ,.ؤععل :1902 وتجماعآ ,اكع .2011/7 .مسعاكةطك كمعوولا معطء5 ته سعط 2م 
مطلوع]] :412-414 ,1 رماصة0) :196-212 /2/1902 .طتهكلط! .[طئظ عصة 19م عن ومأمام راكد ]1 
,] ممامة5 :29/1931/834-835 .تتعلدعظ1 جص لإمأكم0) :260-273 ,11 .«لتعالا عأء 0676 07 11151٠.‏ 
6 عتجرة 111607 عط «لاى ع1تمتجمدء اق "0 160 06 5ا«م1لعء تأده 1.65 إتآظاظة :1 .1/1 :253-254 
7و3 1016 ,رعس ديكا .1/1 ,53/1933/39-50 عناوكتاصعه5 501616 2آ عل دعلمصك :م1 6[205م1/16 
متلتعظ ,وه 1١‏ .4/16 .م8 20 إأطل دتمم ع تزع وئعطءع/! عل .1 07:07عزء أل كلت ك05مأاء :7/167 :7م0نا 


6 (انظر فيه 60202 فى : 422 - 417/ 1938 / 29 1915 ) . 


آثاره: 2 0 ١‏ 
-١‏ «اكتاب الأشكال الكرية». أو ذكتاب الأكرا (811:/م5 416) » وعنوانه اليوناني 
الدقيق غير معروف ؛ لأن أصل هذا الكتاب الضائع لم يُنقل عنه صراحة في أي من 
المراجع اليونانية . لقد ترجمه مجهول إلى اللغة العربية لأول مرة في مطلع القرن الثالث 
الهجري/ التاسع الميلادي» ثم ترجمه مرة أخرى إسحق بن حنين» وربما مزة ثالثة أبو 
عثمان الدمشقي . ولقد شرحه وحرره بعض الرياضيين العرب على مدى بضعة قرون 
وتوجد الرسالة الثالثة مأجوذة من النص الأصلي مباشرة (دون شرح أو تحرير) في 
نيويورك» مكتبة كداه:11.816 الخاصة (القرن السابع الهجري) وفي الجزائر 5145 //١‏ 
(مختصر لابن الهيثئم» الأوراق )١١4-١١7‏ وكذلك يبدو أن مخطوطة أسعد 77١؟/‏ 
١108-48‏ )مختصر منه . ويوجد نحو نصف الكتاب في نيويورك » كولومبياء 
ع0 مع/ <١‏ اجا عرج), 
(أ) تنقيح أبي عبدالله محمد بن عيسى الماهاني (توفي نحو 115هء انظر بعد 
ص »)757١‏ عمله استناداً إلى الترجمة الأولى التي رويت مملوءة بالأخطاء وكانت صعبة 
الفهم. وقد أضاف حلقات وصل في خلال البراهين» وكيّف التعبير وفق الاستعمال 
اللغوي في زمانه وأعاد صياغة البراهين الصعبة الفهم أو استبدل بها غيرهاء إلا أنها 
غير كاملة (انظر ءعسهكل المرجع السابق ص 518-15060). ولم تُحفظ نسخته إلافي 
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تحرير الهروي . 

(ب) تنقيح لأحمد بن أبي سعيد الهروي (توفي فيما بين ١٠74ه/‏ 1440ه- 
6ه/ ١٠٠٠مءانظر‏ ص779) سرايء» أحمد الثالث». 7554 (هلاب ٠١‏ 
6ه انظر ء5ناة1 ص55 5)., لايدنء» 0. 599/ ؟ (ق6-87١59031مهى‏ 
انظر 700:0 .)١19‏ ولقد ذكر في مقدمة تحريره كيف وصل إلى تنقيح كتاب الأكر 
لنالاوس . «لقد شغلته زّمَاناً فكرة تنقيح الكتاب إلا أنه لم يقدم على ذلك إلى أن حثه 
الأستاذ أبو علي محمد بن أحمد بن الفضل . ولقد تفحص الهروي أول الأمر تنقيح 
الماهاني فوجد أن النص قد اختل بمرور الزمان» فأصلح في هذا التنقيح ما وجب 
إصلاحه من لفظ ومعنى وبرهان . كما أنه وجد أيضا إصلاحا لمحدث» ولكنه كان 
بعيداً عن الترتيب» فمؤلفه يقول: إنه نقح الكتاب إلا أنه لم يصلح بعضه. بيد أنه نَّمَة 
اختلال كثير حتى في الأجزاء التي قال : إنه نقحهاء مما يدل على عدم فهمه لغرض 
المؤلف (منالاوس))2. (ء5نهكاء المرجع السابق» ص غ 7- 510) . 

(ج) هناك تنقيح لمجهول يرجع إلى القرن الرابع الهجري/ العاشر الميلادي» 
وقد نقح صاحبه ترجمة إسحق بن حنين مع تحرير الماهاني . لم يصل النص العربي من 
هذا التنقيح إنما وصلت ترجمة لاتينية ل: 0760008 ١/00‏ 6610054 وأخرى عبرية ليعقوب 
ابن ماخير (انظر ءدداه:! المرجع السابق» ص 85-86 )» انظر كذلك 609دسمهه ص77 . 

( د ) هناك نسخة مشروحة لأبي نصر بن عراق (توفي في بداية القرن الخامس 
الهجري الحادي عشر الميلادي» انظر بعدء ص7”7”8)» يحاول فى شرحه أن يورد 
النص الحرفى لترجمة إسحق . أما بالنسبه تلمخطوطات ناكل" عد رن 
تكورها بوره دوتر ده إل لمان موده قل نان لون ا مان بعلا ا 
هناك تلخيص لابن الهيثم بعنوان : «تلخيص مقالة منالاوس في تعرف أقدار ا جواهر 
ا مختلطة» لاهور المكتية الخاصة ب: م. بني خان (في مجلد جامع 5/35 66م). 

(ه) تنقيح أبي جعفر محمد بن محمد نصر الدين الطوسي (توفي 517/ 
4ييقول عن نسخته : «فلما وصلت إلى كتاب منا لاوس في الأشكال الكرية 
وجدت له نسخاً كثيرة مختلفة غير محصلة المسائل» وإصلاحات لها مخبطة كإصلاح 
الماهاني وأبي الفضل أحمد بن أبي سعد الهروي وغيرهماء بعضها غير تام وبعضها 
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3 9 ١ 1 ١ المصادر‎ 


غير صحيح» فبقيت متحيراً في إيضاح بعض مسائل الكتاب إلى أن عثرت على إصلاح 
الأمير أبي نصر منصور بن عراق رحمة الله عليه فاتضح لي منه ما كنت متوقعاً فيه 
فحررت الكتاب بقدر استطاعتى . . .2 . 

ولق مسد عل ظزرقة تعر الشين لظيس وان شيك ار ل يف 
الطوسي على أنها النسخة الأولئ والوحيدة لدى الرياضين المسلمين المحققة لكتاب 
الأكر لمنالاوس . من المؤكد أنه تصرزف فى نص منالاوس الحرفى”2 كسلفه (ما عدا أبا 
نصرء بقدر ما يمكن تقرير ذلك) إلا أنه لم يكتف بمجرد تنخ ممخطوطة واحدة للكتاب» 
بل ألحق بها إضافات خاصة به (ملاحظات وبراهين قاطعة وشروحاً). وإغا استرشد 
بكل ماعرفه من مخطوطات (وترجمات) كما استرشد بنسخ متقدمة وبين الاختلافات 
المهمة فيما بينها وحاول أن يستنبط منها البرهان الذي يمكن أنه كان كذلك عند 
منالاوس . وحيئما يبدو له أن ذلك متعذرء يورد ماجاء من الصيغ في المخطوطات 
والنسخ المختلفة (. . . ) ويضيف رأيه إلى ذلك . وهكذا ينعكس في نسخته. كما 
دون غيرهاء التطور التام الذي مربه كتاب منالاوس في الأكر لدى الرياضيين 
الإسلاميين إلى زمانه» . (المرجع السابق ص. 5 0). 

مخطوطات: سراي. أحمد الثالث. 5/9565 ١(‏ اج ملل 0000 
عكنة ا ص ؟ ٠‏ 606) سليم آغا للا اماج معلل 8ه انظر المرجع السابق) 
المتحف العسكري 5/159 ٠١4--557(‏ .7 الاهء انظر المرجع السابق) كوبريلي 
/ (خ-ءلل القرن الثامن الهجري. انظر المرجع السابق)» كوبريلي /47١‏ 
: (م ربا »0 الاهء انظر المرجع السابق)» آيا صوفيا 7/51/04 (/اءأت .لال 
القرن الثامن الهجري. انظر المرجع السابق)» آيا صوفيا 7/5109 (08+- إلى النهاية» 
القرن الثامن الهجري. انظر المرجع السابق) آيا صوفيا 9/575 (97--71(أل 
5ه . انظر المرجع السابق)» جارالله /١5084‏ 5(7 اورقة. 0١١١هء‏ انظر المرجع 
(1) لا أتفق تماماً في هذه النقطة مع عمد فكما يتن من كلام نصير الذين ذاته لم يكن في حوزتة 
مخطوطة لكتاب منالاوس في الأكر غير منقحة أو بدون شرح . ولذا يبدو أنه كان من الصعب 
عليه بل ربماكان من المتعذر أن يأتي بالنص الحرفي وفقاً للترجمة» وإلا فإنه فيماعدا هذا كان 
يجتهد في الإتيان بنص الترجمة . 


5 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


السابق) 05٠16١/0-04(17١٠أ.‏ 894ه»ه انظر المرجع السابق)» علي أميري 
1 7/4 (5 ات ١١٠أء‏ ٠١٠٠هء‏ انظر المرجع السابق)» عاطف -١١( ١/1715‏ 
4 ١1١هء‏ انظر المرجع السابق)» بشير آغا 5/55٠‏ (50 ورقة» 21١75‏ انظر 
المرجع السابق)» برلين 5907*١‏ (ق ٠ 58-١‏ 55١٠هاء‏ برلين 0971 (ق/ا/58-1 اع 
القرن الحادي عشر الهجري) برلين © . 5/١/7177‏ (من الورقة 777)» أكسفورد .8001 
1784 "/ ه (انظر نآ. ص ١184‏ .» رقم 0 817) ما نشستر 401 (110--2110 
كاك الكو الفرس ركودة 11 » فلورنساء المكتبة اللورنسيانية 7777/51٠١‏ (من 
١‏ أء القرن الثاني عشر الهجري) . ظهران» مكتبة المعتمد الخاصة اند 
الثالثة:/0١)2,‏ ».طبع في حيدر آباد ١95٠‏ . 

ا 
مابين ٠781/58١5950-1/١5191١)نورعثمانية‏ ١/91؟/‏ ” زق 1-70اه. 916هي 
انظرءدده>1 ص5 ٠‏ 0) لندنء المكتب الهندي 5/8 77(11أ-/817» انظر طامنا رقم 5١‏ 1) 
زنجان» المكتبة الخاصة بفضل الله الزنجاني (انظر مجلة معهد المخطوظات العربية ما 
ار حالياً في طهران» مجلس ١/557١‏ الب 5“ ورقة» القرن 
العاشر الهجري) . 

هناك مقالة متممة لنفس ال ملف بعنوان : «رسالة فيما تفرع عن أشكال القطاع 
من النسب امعان سنا وهار ار -/1ه 16كوهى 
انظر ءوده ص 6 )08١‏ .. 

) لاك ا عمد ان امن ل انه الك بد 
(ألفه قبل 1/599 17*05)» مانيساء عام .71١6-71( ١/1105‏ 19494هء انظر 
فهرس المبكروفلم .)07١‏ 

(خ) تنقيح لمؤلف مجهول (إصلاح)» مانيساء عنام 5 10 - 
404 هانظر فهرس اميكروفلم .)07١‏ 

(ط) شرح محمد بن بكير بن زين العابدين الأسدي (المتوفى 57 ٠١‏ //2)15707 
طهران» مكتبة المعتفد الخاصة (انظر النشرية الثالثة .)١18/8-1١41/‏ 
(ي) حاشية على تحرير نصير الدين الطوسي لأحمد مهدي كاشاني (المتوفى 


ب 


5 5 7 ١ المصادر‎ 


4 (انظر كحالة م؟ » »)١80‏ طهران» سبهسالار 7/54١‏ ("اب لأ 
انظر الفهرس م؛ . .)١907‏ 

ملاحظات مختلفة على هامش نسخة من نحرير نصير الدين لسيد محمد علي 
قايني (المتوفى 1887/1707) ولآخرين» طهران» مجلس طباطبائي 5 47(/7 ورقة) . 

-١‏ أصول الهندسة التي ربما يذكر فيها الشكل المسطح (قارن :منسمه م١‏ ء 
15 وربما كان مطابقاً للكتاب الذي أشار اليه 5:05 فى شرحه الأصول . (نشره 
ماع ع1 ص .33> » حو ل .3 طندكة .اطنظ بمتمع هك عل ا علا 2225 . 11/ 
69/11-0). 
لقد عرف البيروني هذا الكتاب الذي ذكره ابن النديم وشرحه ثابت بن قرة (انظر: 
استخراج الأوتارء طبعة حيدر آباد ١9454‏ ص4 » طبعة القاهرة ص40 وانظر 
ترجمة »ادا ص 2737 . ينقل البيروني شكل ؟ من الكتاب الثالث . كما أن بني موسى 
قد استندوا إلى كتاب في الهندسة نالاوس» انظر تحرير الطوسي لكتابهم «معرفة 
مساحات الأشكال». حيدر آباد 04 7١ه.‏ ص9١-‏ 207 وقارن , اععلء شل :4 
نم1013 ص 711-770 . وكما يخبرنا أبو نصر بن عراق (انظر «تصحيح زيج 
الصفائح». حيدر آباد /ا414١.‏ ص") فإن أبا جعفر الخازن انتقد بعض المواضع في 
الكتاب. ولكنه كان مخطئا فى ذلك» (انظر كذلك ص١٠‏ ). 

“- كتتاب المثلغات 56 سابد بع بدتمع (مع انظر وطمرةز8 المر جع السابق 
0) تُرجم جزء يسير منه إلى اللغة العربية» كما يقول ابن النديم . 

4- اكتاب في معرفة تميي زكمية الأجرام ا مختلطة وعمله إلى طُومَاطيّانوس 
ا ملك» (ابن النديم » ص777)» هذه المخطوطة مطابقة» على الأغلبء للكتاب الذي 
وصل إليناء والذي عنوانه : كناب منالاوس إلى ا ملك طرطاس في ا حيلة التي تعرف . 
بها مقدا ر كل واحد من عدة أجسام مختلطة, الأسكوريال /97١‏ 7(ق 260-47 
7 م). ترجمه إلى الآألمانية : 
الال ©6015 71لا الهكلز2 67 عاللنازنااق اع 8 متك روطن كبنواع د 1( كعك تناع 6ذ2 بالتستطع من 1.18 


.80/1925/377-409 كنداعه[0اتطط تصذ بتع ع سبع ة7وع.1 رمب 


انظر فى التفاصيل باب الفيزياء . 


١16 ص‎ 


5 تللريض النترانت اللعرببي (الريياضيانت) 
١-22‏ 

من أهل جرش (شمال الأردن) عاش قي القرت الآول يعد الميلاد» ويّعد أول 
عالم يوناتي وصل عته كتاب كامل مقرد لمواضيع حسابية بحتة ‏ يرد اسمه قي الترات 
العربي تيقوماخوس الجخاراسيتيء وهو من الرياضيين اليوتات القلائل الذين عرف 
المؤرخ اليعقوبي (تأريخ ١‏ 1 وما يعدها) مؤلقاتهم . ليست بياناته اللتضارية 
تاريخيًا في نسب تيقوماخوس - ريما سبيها وقوع الاختلاط في اسمه- والتي تذهب 
إلى أن نيقوماحوس والد أرسطاطاليسء مقيدة لنا بقدر مافي بياته المقهصل عن كتاب 
الأرثماطيقى والشذرات المأخوذة عنه من الفائدة» فهما يدلان بلا شك على أنه كان 
بين يدي اليعقوبي ترجمة أقدم مما كانت بين يدي ثايت . وقد تأكدت هذه الحقيقة من 
خلال تفسير (أو شرح) ربيع بن يحبى» أسقف البيرة» الذي وصل إلينا في ترجمة 
عبرية يُستفاد منها أن حبيب بن بهريز النسطوري ترجم الكتاب عن السريانية لطاهر 
ابن الحسين الخزامي (المتوفى ٠‏ 5ه/ 617م) . وقد نقح الكندي هذه الترجمة (انظر 
تءلتعصطءكماء؟ :عروطن.طعع4 (778) 1"07) . ويذلك يُعد كتاب نيقوماخوس من 
الأعمال الرياضية القليلة التى وصلت إلى العلماء العرب- عن طريق الترجمات 
السريانية- منذ القرن الثاني الهجري . وجما يدعم اقتراض أن كتاب نيقوماخوس كان 
معروفاً ومنتشراًفي أوساط العلماء الإغريق هو شمول محتواه «أسرار الأعداد» التي 
كانت منتشرة في وقت مبكر وإلى حد بعيد في تلك الأوساط» ولانعلم هل كان 
العرب قدترجمواإلى اللغةالعربيةكتاب نيقوماخوس 
ع جاع رتسام +27 بملاعررنةمره.[مع0 أم لا. ويمكن الكشف. بطريقة وتاتتر ة أو عضر 
مباشرة» عن آثار منه في مجموع جابر(انظرء وده كام 7 ص5١5)‏ وربما كان هذا 
كسان لقت حر ماري من فور عرواا اتج رعو حاص بتو ماحوين 
بوساطة فيثاغورس (انظر بعد» ص565١).‏ 

هذا ولم يدرس بعد تأثير حساب نيقوماخوس في الرياضيات العربية» وكل ما 
أشير إليه إلى الآن هو أن ثابنًا اقتفى أثره وتابعه لدى معالجته للأعداد المتحابة (انظر 
ص )77١‏ . ويريد «عطادام11.0.2 أن يربط بين منجزات الكرجي- فيما يتعلق بنظرية الارتباط 


١11 س‎ 


المصادر 53006 ش 


والجمع- وبين نيقوماخوس ”". حيث قدم الكرجي برهاناً هندسيًا جبريًا في مجموع 


الأعداد المكعبة» في حين يميل 1»امد11 ”" إلى أن يرى في ذلك تأثيراً هنديًا 9" . 


مصادر ترجمته 

اليعقوبى ١155-1١5٠ ١‏ (ترجمه طاميصسة1/111 فى 221/16 7 5/ /49/188- 
75) ابن النليم 8 القفطيء المحكماء لمالا ع1 7 
20 “ل كعل اعم طءسمزع 5 . ”61١‏ (ل/1؟؟)- 5ه" / (8؟5؟)؛ مامد م1 ٠,‏ وثالوا 
»,ع2 «ماعةة م ٠» ١‏ ”2507 ه1116 في مجلة 7757 155-15771935 
آثاره 
تلك التي ل 8.116 لايبتسغ 21877 هناك ترجمة ألمانية مشروحة للأبواب الستة 
الأولى ل 7 في كتاب تكريم #منصقت .21 1909 انظر معنل11» المرجع السابق» 
ص17 2»)5 ترجمه ثابت بن قرة» ربما من اليونانية إلى العربية. المخطوطة الوحيدة 
المعروفة موجودة في لندنء المتحف البريطانى 200 . 7473 (ق3 151-١77‏ , 74اهء 
انظر الفهرس ر قم 0 وه اعهنرم ]ةلا دعل ««عل 00000 ©أء عاطم نه 5 '0124.ط أأط 12 


-١‏ كتاب ا مدخل إلى علم العدد ( (7ححاء 77لب16م0 (7رتكرمواع » أحدث نشرة هى 


1 17101 11لا 1011067050 أصدر هذه الترجمة العر بية لأو ل مرة «راعط18/:1 
اععانكا بيروت ١99/8‏ (تأاة816 في : #المادع0 7١‏ 1951/ 517-1750). 
وثمة شرح أو تفسير لربيع بن يحيى» أسقف البيرة» مبني على ترجمة حبيب 
ابن بهريز له عن السريانية وتنقيح الكندي. محفوظ في ترجمة عبرية صنعها 
5 8 122102010205 (انظر كعل تأعصطء كماع 5 عرءطن رطء 27 : ص 5 ومابعدها). 
يجت أن يُبحث بيعلا عن أي ارتباط بينه وبين رسالة الأرثماطيقي لأبي الوفاء 
البوزجاني (انظر بعد ص ؟77). 
١(‏ )الخ لس م ب و ا 1 اراراج0 لآ طللى 
-5/1904/97 ,1 . 3.طندكة. اطلظ :مز 


(0) 192 .طماة .ل . عم م2 
222 انظر كذلك ممنمدهء م1 »اكلا 197595 واس لا ار 
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١-كتاب‏ نيقوماخوس لفيثاغورس» ترجمة كتاب منحول عول عليه إسماعيل 
ابن إبراهيم بن غازي المارديني بن قَلُوس (توفي 777/ 17704) في كتابه 7 أعداد الأسرار 
في أسرار الأعداد» (انظر آلوردت. فهرس برلين رقم .)091١‏ 
؟- اكتناب ا موسيقى الكبير» . توجد بعض مقاطع منه وفقاً لابن النديم . يذكره 
ابن القفطي باسم «كتاب النغم». ذكر أيضاً باسم «كتاب في التأليف في كمال أدب 
الغناء» للحسن بن أحمد بن على الكاتب (مخطوطة روانكشك ١1/79‏ ص5١211-1‏ 
79-8 , (380.0)., ذكر كذلك فى «حاوى الفنون» لأ #مخمدىن أعسي: 
في "حاوي بن خسن سن 
ابن الطحان (مخطوطة القاهرة» دار الكتبء الفنون الجميلة 014 , 80) (انظر : 


(1971/7-8 /48 سنهاجآ : صذ عاأأكتالة معطعدتطمجه سبج «عطء 811 عرعلاءة : تعدو طتعلط.ظ 


بطلميوس 
005 20006001ذم]| 
قبل عن أرمطاطالمن وقالينوس كان ها لبيوش (الذى عمل بن 17 
تقريباً) من أشهر العلماء اليونان القدامى عند العرب . فلقد كان له دور عظيم 
جداً في نشأة علم الفلك العربي وتطوره؛ علماً بأن مؤلفاته ذات المحتوى الرياضي 
والفيزيائي والجغرافي والموسيقي لم تمض دون تأثير جوهري في العرب . وإذا ما تساءل 
المرء عن بداية أثره على العلوم العربية لم يكن بد من الانطلاق من أن بعض مؤلفاته 
سبق ترجمتها إلى اللغة العربية في النصف الثاني من القرن الثاني الهجري/ الثامن 
الميلادي . ويمكن الجزم بأن اسمه له دلالته في أوساط علماء الدولة الإسلامية في 
القرن الأول الهجري / السابع الميلادي . 
عرف العالم السرياني ساويرا سابوخت (انظر بعد ص75١25)‏ الذي عاش في 
صدر العهد الأموي كتاب :م/ط:0ه/72 وربما كان هو نفسه المترجم'' لهذا الكتاب . 
وهو من جانب آخر يذكر في القطعة التي وصلت إلينا الكتاب التنجيمي المزيف 


(١)قار‏ ن ع0اعل .بع« نهذ جلقطع3 عتقنوى جمدم أك6 ده اثععة , “ددرمالهاإعتكصم" كء| على 6انهج عا ,لهاطظ /1929 


معنا رط .30-27/ 338-327. 
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مس ١737‏ #سفيدوو[نريرعن 217 , ويلفت نلينو «هناله/3.ى.0 '" النظر إلى خبر لابن القفطي ”" ذي 

أهمية» يفيد هذا الخبر وجود ذات حلق في مكتبة الوزير أبي القاسم علي بن أحمد' 
الجرجاني في مطلع القرن الخامس الهجري / الحادي عشر الميلادي. وقد صنعت 
على غرار ذات حلق بطلميوس (أو على ما يقال من صنعه) وتعود إلى ما خلّفه الأمير 
الأموي خالد بن يزيد (انظر تاريخ التراث العربي 4/ 175-170). 

وترجم أبو يحيى البطريق ابن يحيى كماطاطه/72 عن ترجمة سريانية في عهد 
مبكر في عهد الخليفة المنصور /١0/ -1/5 5 /١77(‏ 27)19/7/0. هذا وقد سبق لعمر 
ابن الفرخان أن شرح الكتاب في النصف الأول من القرن الثاني الهجري / الثامن 
المبلادى 17 

ويرجع كتاب اللوح اليدوي إلى مؤلفات بطلميوس التي ترجمت إلى اللغة 
العربية في القرن الثاني الهجري / الثامن الميلادي . وقد ذكر لنا ابن النديم أن أيوب 
(الأبرص) وسمعان كانا المترجمين”2. وأغلب الظن أن المؤرخ اليعقوبي " استطاع 
على ضوء هذه الترجمة المبكرة أن يقدم بياناً بالمحتوى التفصيلي . إن تأثير هذا الكتاب 
في كتب الزيج العربية المبكرة كان على ما يبدو عظيماً جد . وبصرف النظر عن 
الأحذ المباشر لكثير من الحسابات فقد استمر تقليد إلحاق البيان الزمني للخلفاء على 
مر الزمان في كتب الزيج كما كان الحال في القائمةالملكيةللوح 
017 86067 0 ش 


)١(‏ انظر نفس المرجع معتافرت ,0 'اعل .:6ح نهذ... مبنوذيمامتعه ميفسيه'! عل مبتوعاجه ندم مهمقر ورنا 
32-1-9318 202-197. ّْ 

(؟)علم الفلك ١/‏ . 

.11١ حكماء‎ )( 

(5) ابن النديم 4 74 . 273777 نلينوء علم الفلك ١55‏ . 

(0) ابن النديم 3177 . 

(5) نفس المصدر 755 . 

(0) تأريخ ١‏ ,© انظر طاميسةاءا في : 25216 47/ 15/1888 وما بعدها. 

(8) انظر مملتعهه طلا في : #معلمدهه 9/57 /١946‏ "1874-1411 . 
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ولاشك في أنه كان لكتاب المجسطي- الذي ترجم في وقت مبكر إلى العربية- 
من بين سائر كتب بطلميوس الأثر الأكبر في علم الفلك العربي وكذلك على الرياضيات . 
والواقع أن الكتاب يهتم بالدرجة الأولى بعلم الفلك؛ لذا سندرسه في باب علم الفلك . 
إلا أن معرفة العرب للتصور الواضح الذي كان لبطلميوس عن أهمية الرياضيات وبأقواله 
في الفلك الكروي في النصف الثاني من القرن الثاني الهجري/ الثامن الميلادي» كان لها 
الأثر لمثمر جدا على اشتغالهم بالرياضيات . ولقد أرفدت هذه بحوافز إضافية عن طريق 
الكتب التي نقلها العرب عن الهنود ذات المحتوى الرياضي » وعن طريق ترجمة أصول 
أقليدس » وكذلك عن طريق مصادر رياضية عديدة من أصول مختلفة . ومن هذا الطريق 
تعلم الفلكيون والرياضيون العرب شكل بطلميوس المثلثي من جهة وتلك نظرية تكافئ 
نظرية جمع الجيب» وعرفوا الجيب وجيب التمام عند الهنود وجدولهم الصغير للجيب 
من جهة أخرى . ولقد اعتمدوا بادئ الأمر على نظرية جمع الجيب كما اعتمدواعلى 
نظرية الأوتار التى كانت بمثابة مستقيمات مرتبطة بالدائرة لا غير . 

لم شبتطع تسمة الظرية فا لاي قن الشكل الرباعل الخامة العن المت 
في حساب بعض حالات المثلث الكروي والتي نُسيت إلى حد ماء أن تفرض نفسها 
لدى الفلكيين والرياضيين العرب إزاء تسمية انظرية بطلميوس؟» وذللك :إلى متتصف 
القرن الثالث الهجري/ التاسع الميلادي عندما ثُر جم كتاب ا حسابات الكروية لمنالاوس 
إلى العربية . فثابت بن قرة- على سبيل المثال- لا يذكر منالاوس في رسالته الشائعة 
في الشكل القطاع» وإنما يذكر بطلميوس وحده"'. 1 

وبالرغم من أن الفلكيين العرب قد لاحظواء في وقت مبكر إلى حل ماء أنه لا 
يمكن الأخذ بجداول بطلميوس في أحوال كثيرة» في سهولة ويسر. ولذلك وضعوا 
جداولهم الخاصة» كما فعل يحيى بن أبي منصور الذي خدم الخليفة المأمون” وقد 


)١(‏ مططط ماع ودسءانو سا1 صمل وطن رعلا عانطن18 ,مطصرةزظ ف عه : ناج أطامعا كل ,تععسقظ:1] 
74 ع1 .0 .نا .5و8 بأواة .ل اطعوع0 


(؟)انظر عنن5 8» وانظر المرجع السابق ل:.مع0ع8 .2 /ا.م5 1799 .. 
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أقوة دين قرة اكاك الول 02 بالرغم من ذلك فإن الجداول العربية 
الأولى كاثيف تانفدد» إلى جكد يعيلة بعلن تظرية التشيط أو غك عذاولة الحي0: 
وبخاصة اقتباس البتانى حسابات من بطلميوس”" . ولقد سبق ل هطامقزط .ى.ة أن بِيّن 
أذ الخطايات فى العسطن» الى كان نطق أنها مكو ولكدها «اقعال ادل بنضها 
في كتاب البتاني 9 وروز العا انعد عفيم اماما لحرن باط اانه لباقي 
الحذر في استعمال حسابات بطلميوس. فلقد ألف. على سبيل المثال» كل من 
إبراهيم””' بن سنان بن ثابت وأبي الفتوح بن محمد بن السري (في القرن السادس 
الهجري / الثاني عشر الميلادي) مقالة في الخطأ والتصحيف العارضين فى جداول 
المقالتين السابعة والثامنة من كتاب ا مجسطي وإصلاحهما”' . ولقدذك رأبو الع ح طائفة 
من الملاحظات على الشكل الذي أفاد منه بطلميوسء بناء على نظرية لأبلونيوس "2 
في الأبواب 7-7 من الكتاب الثاني عشر من ا لجسطي في معرفة مقدار رجوع زحل» 
وفي الأبواب الأربعة التي بعده لرجوع باقي الكواكب ©. 





(١)انظر‏ القفطيء حكماء ؛«اكايعله”". 


(0)انظر : .ومللطاظ .مرك عطا 04 كممتاعهكمةءآ نمز وعاطن1 لمعتجرمدم جرحم عنجبماعل زم برمنصييى 4 ,لالعصمعكا. 8.5 
31 هلا 177 - 2/1956/123 ,46 .11.5 بإاءعز500. ال مرجع السابق ل: هملعا .2 ,/ 1799 .م5 

(9) انظر المرجع السابق ل «وفعممءكا رقم 00. المرجع السابق ل معنءة3 .ا 

(5) .4,1902,8 لقعلا .وواللا طتفاح .ل ,طعوع0 .م طاطم : صذعل وى "جمماعمعا! حمطقة وعتليررى 

(0) اكتاب فيما كان بطلميوس القلودي استعمله على سبيل التساهل في استخراج اختلافات زحل 
وا مريخ وا مشتري؟. ذكره المؤلف نفسه في «كتاب في حركة الشمس». حيدر آباد ١94/8‏ . ص54 . 
)١(‏ اقول في ثبت ا خظأً والتصحيف العارضين في جداول ا مقالتين السابعة والثامنة م نكتاب للجسطي وتصحيح 
ما أمك ن تصحيحه من هذا » . سراي» أحمد الثالث 17/7566 (5ومابعدهاء اه انظرعددهعا ص585]) . 
(0) انظر 2معادءه 55/ /١9609‏ ؟17١181.‏ :. 
(1) هذا ا معنى ذكره بطلميوس في الباب الثاني من ا مقالة الثانية عشر في معرفة مقدار رجوع زحل 
وفي الأبواب الأربعة التي بعده لرجوع باقي الكواكب» وهو هذا : كل عددين مسطحين متشابهين 
معلومين أحدهما مجهول الأضلاع والآخر معلومها فإذا ضربنا جذ را خارج من قسمه. . .4 
سراي. أحمد الثالث 146؟/ ١6‏ (صض١‏ 2 177ههء انظرءدسهكاص147). 
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ولقد بيّن «تصنة:طء7.5 في شرح على ا مجسطي لابن الهيثم » غير معروف إلى 
الآن» أن الشارح قد انتقد الطريقة البطلمية في حساب الأوتار» وأقامها على نظرية 
بسيطة : «إذا كانأ و ب ضلعي مثلثء وع الارتفاع على الضلع الثالث» و رنصف 
قطر الدائرة الخارجية فإن: ١‏ رع -]. 200 

وفي تأليف آخر هو «مقالة في شكوك على بطلميوس» (نشره أء ي» صبرا و 
ن الشهابي» القاهرة )١191/١‏ لم ينتقد ابن الهيثئم الجسطي فحسب. وإما يناقش 
كذلك بصريات بطلميوس وكتابه «اقتصاص أحوال الكواكب١7'7008'681‏ ونقل 
عنه نقولاً طويلة "© وعلق ابن الهيئم على ذلك بأنه توجد خلافات جديرة بالذكر بين 
الكتاب الأخير والجسطي فيما يتعلق بالوصف الرياضي لحركات الكواكب وفي 
النسب الكمية. «ولقد أثار ابن الهيثم بلا انقطاع انار جد كلل ات فين عن 
التناقضات وأي الوجهين يفضل على الآخر»” . 

إن من كتب بطلميوس التي كان من المتوقع أن يكون لها أثر في أعمال العرب 
الرياضية-الفلكية كتايه أنا ما ©« ه1فدرة. لقد بيت الذراسات التى أجريت ختى الآن أن 
هذا الكتاب لم يُترجم إلى اللغة العربية قط وأن لفان المكسي الخسرض [المناعنات 
الشمسية عن العرب لم يكن له صلة مباشرة بالطريقة الأنالمية9 . لقد بين (»اءددآ بوضوح 
أن كتاب ثابت في الرُّخَامن قريب"إلى حل ما من رخامن بطلميوسء إلا أنه أكد أن ذلك لا 
يعني بحال من الأحوال افتراض علاقة مباشرة أو غير مباشرة بين ثابت وبطلميوس”. 


)١(‏ .6/1965/10 ممه" ويد مبملاظ بهذ وسلاءاى دسوطارر هلله رطا ,مسقعطء5.ل/3 

() المصدر السابق» .1١١‏ 

(") المصدر السابق» .١١‏ 

(:) انظر كومية0»ا فى:.. الى .طلهالة . اعد0 .50 .نا العبج 975/4 /١‏ 4 بعنوان : ١.‏ :721 معلل ملظ 
رع بلسي ج50 عرو «عطنة و'ممم:0 وانظر برعماساط فى 8 أطخ طأقا! طعدع0 .لناا5 نا العنتع 5/ 1/1974 10,- 
١‏ بعنو أن * معطم سعصدمك معوعطء عزل رعطنا عبر “مس0 .5 :1م75 وانظر لنفس المؤلف فى مجلة وتلهغمعء0© 
١918 ١‏ / ةع بعتوان : #انمسعطتملة «ه«ممتسماحة عمل يسع مورظ مم وعة«اء8 وانظر في تفصيل أنا ما 
لإعاءسسا فى مجلة عطعواة .مماكم ١95١/ / 77٠١‏ م5 8-١١‏ بعنو أن : دبشعاماط صمب مسموامصطة ده2. 


(0) ماعنا في 0نا5 .نا .6[1ن© المرجع آنف الذكرء» ص5 .١١‏ 


المصادر 51 


يبدو أن رسالة أبي سعيد الضرير- أحد معاصري ثابت- في استتخزاج خط نصف النهار 
المأخوذة عن كتاب الأنا م (انظر آنفاً ص /اه 0( تستند إلى رسالة ديودورس 05,ه9و:2 27 . 


مصادر ترجمته ْ 

اليعقوبي, تأريخح م١ 111-19٠ ٠‏ (وترجمه طادمتماكا في 47200106 / 
1184م 2055-1١‏ ابن النديم 2378-7517 صاعد. طبقات 5١-174‏ القفطي» 
ا محكماء 4-460 0# أعصطعكماعز5 (1990151-(19)5311 اك بطبمازعزعمر6 زه خوتلع 
طنهع] مك 51/7 1و3 علع ةلا عط مدلا و ععاوءا2 كلو ع8 و اتعصصمآ 6 في 
ل 1999/55/ حخلا١-5‏ 180 عمدوواطاز فى اراك ١٠للك‏ ارلل, 
آثاره ش 1 

لقد ذكرت أعمال بطلميوس كذلك في أبواب الفلك والتنجيم والفيزياء 
والجغرافية . ويجب أن يذكر في هذا الموضع كذلك : 

-١‏ رسالة في تسطيح الكرة أ و كتاب في تسطيح بسيط الكرة (عنوههين 
0001/0 > اع مفقود في اللغة اليونانية)» آياصوفيا ١/51؟/‏ 5(7/اب لاوأ 
هه انظر #ددهء»1 ص" 4)» طهران» خان ملك ساسانى (107ه» انظر النشرية 
الخامسةء ص ١١4‏ ) كابول» وزارة المطبوعات (انظر مجلة معهد الممخطوطات العربية 
م“ ص19١).‏ حاشية أو تنقيح لمسلمة بن أحمد المجريطي (انظر بعدء ص4 77), 
باريس ١‏ (ق94-4لاء انظر 1/203 0١‏ لقد ترجم 8 ك5نالتقة و81 هذه 
الحاشية إلى اللاتينية عام 157١١هء‏ وطبع في بازل عام 1677م وطبع مع شرح 
م1000 في البندقية عام » ولقدأصدر 115 النص اللاتيني 
بعنوال: 2تصضره اصهاولعرء ع2 00618 أعقصمءاماط اللنوان فى ]1 وععووص. /1117- 
001 لايبتسغ ١91017‏ : وترجمه إلى الألمانية :1.0006 في 5نوط 4/ 1971/ 0- 
0 : وانظر في المراجع: 060معهاةا :49 هدلاء الموضع المذكور آنفاء عمود 1874- 
م١1‏ : تله عع ناء0.11 يعن و أن : ءطعام نكم مره بمركزط «راممع 17:6 في: 5أوآ * 5 / 





)0200( انظر لافناعندآ فى فللقامء0 المرجع آنف الذكر» ص68 ة:. 
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749غ158-7. 
؟١-‏ «اذات الكرسى يا (يجب البحث عما إذا كان المقصود بذلك هو: 
080 2 ومو دؤمارر ). يحتوي هذا الجهاز زكأجزاء رئيسية على صفيحة مستديرة 
مع دائرة أفقية» وكذلك على عنكبوت قابل للدوران مزود بمقياس للكسوف ومؤشر 
للنجوم وذلك على نحو إسقاطي (انظر دعلمعة/ة بعل مدلا المرجع انف الذكر.» عمود 
.» وفي هذا الصدد يمكن التفكير في جهاز آخر يذكره بطلميوس في الباب 
الرابع عشر من كتابه تسطيح الكرة . فى هذا الجهاز يعبط بالقطعة الدائرية- التي تفل 
مسقطاً لسماء النجوم- حلزون- يمثل نظام الإحداثيات للأفق . قارن «تسهءك1.5! 
بعنو أن : عنبتت كملاع دعاعز لها عنام عوط فى : مأتقع نانا5 2101 عل دكء5 .لا تطءمادع"1 » 
ص59 . بعنوان: لرمالقاي ذات اعريه ارزع تعاس علق ةف كفب 
انون ص18 أما اسم المترجم فلا يعرقه: ويظودانه تمان أجل المأعرين ويتالات 
الكتاب- حسب قول حاجي خليفة- من 8"ابابَاء ومنه مخطوطة في القاهرة» طلعت» 
ميقات ١89‏ (في !" باباء 211-71 القرن الحادي عشر الهجري) . و يلد 
فيما إذا كانت ترجمة لكتاب بطلميوس أم لاء كما أن علاقتها بئاوون لم تتضح بعد 

«انظر بعد» ص”187١).‏ 
وعرف اليعقوبي (م١‏ . )١01-١55‏ كتاباً بعنوان #ذات ا حلتى» يتكون من 14 
باباً» فإذا كان الكتابان واحداًء ولذلك وجه من الاحتمالء فإن هذا يعني أن الكتاب 
الذي نحن بصدده قد ترجم خلافاً لما ظنه حاجي خليفة في القرن الثاني الهجري/ 
الثامن الميلادي» (إذ يعود الأغلب الأعم من الترجمات المعروفة لليعقوبي إلى 
الترجمات الأولى). وإنني- بسبب أهمية هذا الكتاب- أورد هنا مقاطع اليعقوبي : 
وأما كتاب : في ذات الحلق» فإنه ابتدأ بذكر عمل ذات الحلق» وهي تسع حلقات. 
بعضها في جوف بعض » إحداهن ذات علاقة » والثانية المعترضة فيها من المشرق 
والمغربء والثالثة الحلقة التي تدور بهاتين الحلقتين على ما بين أسفلها إلى أعلاهاء 
والرابعة الجارية تحت الحلقة ذات العلاقة» والخامسة حاملة نطاق البروج» وفيها تركيب 
المحورء والسادسة حاملة نطاق البروج الاثنى عشرء والسابعة تحت حلقتي الفلك» 
وهي حلقة مركبة في المحور ليؤخذ بها عرض الكواكب الثابتة» الجارية فيما بين أرباع 


١7” ص‎ 


المصادر ؟ ١‏ 3 


الفلك. والحلقة الثامنة جارية في حجري المحور. والحلقة التاسعة مركبة في الحلقة 
الثامنة* لمجرى الفلك المستقيم . . . يحط في الجنوب. ويرفع السماء على قدر انتقال 
الفلك المستقيم » ويذكر فيه كيف يبتدىء بعملهاء وكيف يكتب عليهاء وكيف تركب 
كل واحدة في الأخرى» وكيف تجزى وتخطط وتسمر حتى لا تزول» وكيف تنصب . 

ثم يذكر العمل بها في تسعة وثلاثين باباً» فالباب الأول من أبواب مواضع 
العمل في ذات الحلق والتداوير التي فيها. الباب الثاني في امتحانها . الباب الثالث 
في أخذ ظل الشمس بها . الباب الرابع إذا أردت أن تأخذ بها عرض إقليم» أو مدينة» 
أو موضع . الباب الخامس إذا أردت أن تأخذ بهاعرض كل إقليم ماهو. الباب السادس 


إذا أردت أن تعرف النهار كيف يقصر ويطول في السرطان . الباب السابع إذا أردت 


معرفة مقدار كل يوم من أيام السنة . الباب الثامن إذا أردت معرفة استواء الليل والنهار 
في الإقليم الأول . الباب التاسع إذا أردت أن تعلم كيف تطلع البروج في الأقاليم 
بأقل من ثلاثين جزءا أو أكثر . . الباب العاشر علم رد أجزاء البروج إلى جزء الفلك 
المستقيم . . الباب الحادي عشر في معرفة كل برج» وكيف يغيب بمطلع نظيره» ويطلع 
بمغيبه في الأجزاء . الباب الثاني عشر إذا أردت أن تعلم كيف تطلع البروج وسط السماء 
على اختلاف من أجزائها الباب الثالث عشر إذا أردت معرفة كل برج منها. الباب 
الرابع عشر إذا أردت معرفة الطالع والأوتاد الأربعة بالنهار من قبل الشمس . البا 
الخامس عشر إذا أردت معرفة الطالع بالليل من القمر والكواكب . الباب السادس 
عشر إذا أردت أن تعلم كم ساعة مضت من النهار. الباب السابع عشر إذا أردت أن 
تعلم أي ساعة يظهر القمرء أو كوكب من الكواكب الثابتة . الباب الثامن عشر إذا 
أردت أن تعلم ساعات القرانات . الباب التاسع عشر إذاأردت أن تعرف مقدار المشرقين 
والمغربين في كل بلد. الباب العشرون إذا أردت أن تعلم لكل برج مقدار مطلعه من 
المشرق» ومغربه من المغرب . الباب الحادي والعشرون إذا أردت أن تعلم الكواكب 
التي تغيب في كل بلد . الباب الثاني والعشرون إذا أردت أن تعلم الطرائق الخمس 
التي ذكرها الحكماء في الفلك في كل بلد. الباب الثالث والعشرون إذا أردت أن 





* فى المخطوط : الثانية . 
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تعرف الأقاليم السبعة . الباب الرابع والعشرون إذا أردت معرفة كل إقليم منها. الباب 
الخامس والعشرون إذا أردت أن تعرف كيف يكون النهار الأقصر, إذا صارت الشمس 
في الجدي» في الموضع الذي يكون عرضه ثلاثة وستين جزءاًء وذلك أقصى ما يمكن 
من ناحية الشمال» ويكون النهار أربع ساعات ونحوهاء وليله عشرين ساعة» ويكون 
النهار الأطول فيه عشرين ساعة؛ وليله أربع ساعات» وهي جزيرة يقال لها جزيرة 
تُولي من أرض أورباء وهي شمال أرض الروم . الباب السادس والعشرون إذا أزدت 
أن تعرف المواضع التي تغيب عنها الشمس ستة أشهرء فيكون ظلمة راتبة» وتطلع 
عليه الشمس ستة أشهرء فيكون ضوءا راتبأء وهو الموضع الذي يحاذي محور 
الشمال: الباب السابع والعشر ون إذا أردت أن تعلم كل كوكبا من الكواكب الثابتة من 
أي جزء من أجزاء البروج التي تطلع في كل موضع تريد من الأرض . الباب الثامن 
والعشرون إذا أردت أن تعلم كم جزءاً بين رأس ا حمل والطالع من أجزاء المطالع في 
كل بلد . الباب التاسع والعشرون إذا أردت أن تعلم لكل مدينة وبلد من أي الأقاليم 
هي . الباب الثلاثون إذا أردت أن تعلم عرض القمرء أو كوكب من الكواكب . الباب 
الحادي والثلاثون إذا أردت أن تقوم خط وسط السماء في موضعه من سمت كل بلد . 
الباب الثانى والثلاثون إذا أردت أن تعرف طول الكواكب وعرضها بعد معرفتك بجري 
وفيط التمماء: الباب الثالث والثلاثون إذا أردت أن تعرف موضع رأس التنين وذنبه» 
وهل تلتقي بفلكي الشمس والقمر. الباب الرابع والثلاثون إذا أردت أن تعرف المطالع 
من قبل ساعات الماء (؟) . الباب الخامس والثلاثون إذا أردت أن تعرف مجرى الفلك 
الذي فيه الكواكب الثابتة . الباب السادس والثلاثون إذا أردت أن تعرف تشريق 
الكواكب وتغريبها. الباب السابع والثلاثون إذا أردت أن تعرف طول مدينة من المدن . 
الباب الثامن والثلاثون في معرفة أجزاء طول المدن. الباب التاسع والثلاثون في 
استخراج القوس من حساب الجبر» فهذه أبواب ذات الحلق» . 

ربما يكون «تفسير ذات ا حلق الذي ذكره ثاوون الإسكندراني١-‏ وهو كتاب 
مؤلفه مجهول- شرحاً لذلك. سرايء أحمد العالك» ١/85١6‏ (لاقا ١19‏ 
0ه انظر عونة1 ص50 6). 

لم يتضح بعد ما إذا كانت المخطوطات التي وصلت إلينا قد اتخذت تحريراً أو 
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تنوكا أو تمن اسيلا ارستصو يقالي 

- اذات الصفائح وهي الأسط رلاب». ذكرت وشرحت بتفصيل عند اليعقوبي 
(م16061). ولهذا فأغلب الظن أن هذا الكتاب قد تُرجم إلى اللغة العربية في القرن 
الثاني الهجري/ الثامن الميلادي . ولم يعثر بعد على الترجمة العربية. ربما يكون 
المقصود بذلك الكتاب الذي ترجمه وذودعتوة0 :20062 إلى اللغة اللاتينية بعنوان: 
15ل دسجلا أأطهواه اكه عمف /أومم رمه 06 0 وربمايكون قد 1 جم إلى اللغة العبرية 
أيضاً انظر ععلتعمطعكماعا5 .ورءطة .طهمم 216 (208) وانظر نإلمصص 19 . 

وبسبب أهمية هذا المؤلف فإنني أورد المقطع الآتي لليعقوبي : 

«وأما كتاب في ذات الصفائح» وهي الأسطرلاب. فإنه يبتدئ بذكر عملها 
وكيف تعمل» وحدودهاء ومقاديرهاء وتركيب حجرهاء وصفائحهاء وعنكبؤتهاء 
وعضادتهاء وكيف تجزأً وتقسم وتحفظ على قسمة أجزائهاء ومقنطراتهاء وميلهاء 
ويشرح ذلك. وبصفة صفيحة إقليم إقليم. وطول كل إقليم وعرضهء ومواضع 
الكواكب والساعات فيهاء والطالع والغارب والمائل» والجنوبي والشمالي» ورأس 
الجدي. ورأس الحملء ورأس الميزان» ثم يذكر العمل بها. فالباب الأول امتحانها 
حتى تصح . الباب الثاني في امتحان طرفي العضادة . الباب الثالث في علم ما مضى 
من النهار من ساعة وأي برج ودرجة الطالع . الباب الرابع في علم ما مضى من ساعات 
الليل» وما الطالع من البروج والدرج. الباب الخامس في معرفة موضع الشمس من 
البروج والدرج. الباب السادس في علم مواضع القمر في أي برج ودرجة هوء وأين 
الكواكب السبعة . الباب السابع في علم عرض القمر. الباب الثامن في علم مطالع 
البروج الاثنى عشر في الأقاليم السبعة ومعرفة كل برج منها. الباب التاسع في قطع 


المطالع للفلك المستقيم وما يصيب كل درجة من درج السواء . الباب العاشر في علم 


ساعات الليل والنهار كم تكون في كل زمان» في كل إقليم . الباب الحادي عشر في 
علم مقدار نهار كل كوكب من الكواكب الثابتة» ومايجري في الفلك من حين طلوع 
الكواكب إلى حين غرويها . الباب الثاني عشر في معرفة طول الكواكب وعرضها. 
الباب الثالث عشر في معرفة زوال الكواكب الثابتة» فإنها تزول في كل سنة من سني 


القمردرجة. الباب الرابع عشر في معرفة ميل البروج عن خط الاستواء الذي هو مدار 
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الحمل والميزان. الباب الخامس عشر فى معرفة المدائن أيها أقرب إلى الشمال وإلى 
الجنوب . الباب السادس عشر في معرفة أقرب المدائن من المشرق وأقربها إلى المغرب . 
البا السابع عشر في معرفة عرضن كل إقليم: البافٍ الثامن عشر في غلم أي إقلييم 
أنت فيه . الباب التاسع عشر في علم عرض الإقليم وأي المدائن أردت . الباب العشرون 
في علم تقدير الطرائق» وهي خمسء. وكيف مجاريهاء ويشرح في كل باب من هذه 
الأبواب شرحاً طويلاً بيّن فيه مايحتاج إليه وإلى معرفته. فهذه أغراضه في ذات 
الصفائح) . لقد قارن ععدومءودع0.2 مقف بون هذا النص و تقسيم أبواب مؤلفات 
فيلوبونُس 05همم20110 . وساويرا سابوخت فى الأصطر لاب» انظر «ه):ضرا «!:6ظ 177 
#طعام عل عرلنثرزه فى : هزم[ /١959/5١‏ 70-4 
داف القانوق قن عن التتهوم وحسابها لوبهم أجزرانهارسديله ا 

( :10م 1/1000 0 600 /1 0/0 700121001 ( طبعة .آ ,ل ,آآ مرعءم0 طرع ادماع.آ 
ععطنهلز 19-0377 وفى شكوك ممدمعنمهئ! فى أصالته انظر : منهسناكز «عطءزك عط 
6848م ص8١‏ 206 والطراق كرحم والسفرف «ملرعهلاا :2 صدلاء في 
المرجع السابق» عمود 16717-1877» لقد كانت معرفة وحسابات النجوم وتصنيف 
وتحديد أجزائها في متناول العلماء العرب في تحرير ثاوون (انظر بعدء ص .)18١‏ 
هناك تقول عتةالدى اليتوين مآ 2 11-8 ترجمها طادءصسة1؟1 إلى الالمانية» 
المرجع السابق» ص 717-70) . ولقد وصلت شذرات أخرى في كتب رياضية وفلكية 
عديدة» انظر أيضاً البيروني» القانون ١١78‏ .» وتمهيد المستقر 279 07 . 204 وتحديد 
الا 


إجوس 
15 


من أهل الإسكندرية؛ عمل في النصف الأول من القرن الرابع للميلاد (انظر 
ا فى مقالته: غامع50 1 عل دعلهممة تمزء ةمءالم ' ل وبامموط عل عنمل ع1 "لاي 


بتتقطم مع عمعك 5 تخ برع 5 47/1927 دع[ اع حتحظ عل عناوتكنامء ك5 48-46) ورد ذكره عند العرب 


باسم بِيُوس الرومي . ولم تعرف السير العربية شيئاً عن حياته سوى أنه عاش بعد 


ص 7و1 


37 ١ / المصادر‎ 


بطلميوس . ويبدو أن معرفة العرب المباشرة لأعمال بيوس لم تحصل قبل القرن الثالث 
الهجري/ التاسع الميلادي . 

ولم يدرس مدى ما كان لكتب بيوس وتعاليمه من أثر في الرياضيات العربية . 
كما أنه لم تتقرر بعدالعلاقة القائمة بين الشروح العربية للمقالة العاشرة من كتاب أقليدس 
وبين كتاب بيوس . كل ما هنالك أن »»اءمء18/0 .:1 تساءل عن إمكان أن تكون علاقة ما 
بين طريقة أبي الوفاء في تجزئة سطح الكرة إلى مضلعات كروية وبين كلام بيوس”©. 


مصادر ترجمته 

ابن النليم 776 القفطي, الحكماء. ٠١١-99‏ يمطعلل نايت عطة تسرد كخلك 
ص14 2١‏ تع أعصطءومزع 5 (1؟١5؟)‏ مغ"79- (17؟5) 585 : بمامدع م 4 -00غ: 
17كل/|[ 0:2 كزه . اكاك بطندء . 59-1766: : رمتيود م1 ٠‏ لا 77ل مواوعات .1 
فى تمعلدعط 75/ 1١5-1١١8: /١9:9‏ 1. 
آثاره 

-١‏ «تفسير المقالة العاشرة من كتاب أقليدس في مقالتين؟ (الأصل اليوناني 
مفقود) ترجمه إلى اللغة العربية أبوعثمان الدمشقي باسم : «كتاب بيوس في الأعظام 
النْطَمَة والصم التي دُكرت في ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس . . . » باريس 1017 ؟/ 
7١-06‏ 0/8اهء نسخة السجزي) اكتشفه ©»اءم5::1806 لقد ظُّن خطأ أن المؤلف 
هو كمع1ه/ا 5نانااء/1» ف مع تر جمة فر نسية كزالء27 تلماه 1 06 1111071 1اد6! ءارلا" ك دودو 
كأللة /530 5آع لكلل كهم دغالاء65]م 5ع تتهمة ]ل[ تسكع اأع اه 1ه 1١١‏ 1165ل اتعلان د16 "للاى كراقدج0|أوحر4ق' ل 
500 دعل علدر06هعش*1 3 1856/14/ 720-658 تر جمه إلى الألمانية أتعانا5. 11 ١‏ عو 86011 
- كلاصصوط «ء(آ . ت«رعطه 4 ليا ب«عطعع 021 برعل قعط علتتمتجرء ط نهل عل عأجاء تع و6 0 “ربج 
لاطم دعل واسجاعورءطنا عع عقطمنه "عل كيه دعل تابابي كعل عتاعن8 ]7 ايج "مضع تامع 
1 .11 .1/10 .0 .1 .155 /لاتتله]! .ل .طعوع 2.6 .ططه :جز كه ثجرة2- أله 1164 ,1922 9- 
8 نشره وترجمه إلى الإنكليزية: 0 00171716711411 17716 الامكطتمط1 ./7آ لصة ععصنل. 6 





(١)انظر‏ فى ,55ر,ه ل 6 4/ 555/١806‏ , اه" -ؤرهك7,. 45تيكء عوامةع طععاتسع طون 71/5 . 


١71١ ص‎ 


518 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


عناتصء؟ لمم صدك] - 1930 (ومها/ة) ععلستطسق ,كنع دجعا؟ا ول ذاعيا إن ع[ ع(800 جه كبامرصمط 
111 5616 . وعرض له ج . برجشتراسر في : سمأ ١‏ ؟/*197:38/ 71775-196. 
(أعيد طبعه فى نيويورك .)١958‏ الترجمة اللاتينية ريما من قبل : 60702 
6 ندر العصيت از من الجزء الأول متوافر فى باريس خرف رمك لوقل 
انظر عاعء:16.2» المرجع السابق» عمود )٠١9١‏ نشر 8 ععطنال. 0 جع 1ادع 1ع ه177 1205 
نا مع الس نهذ علمامايكا مبطعي8 ب( سيج ممع معاونتوصوط ععل وسرجاععمعطنا بعد ممصا 
8 باطخ اتوتزط2 .نا ممعاقة ,.طنق]8.ل .طعوع6 عند معتوية5 . 17-1/1936/3. 

-١‏ كتاب «تفسير بطلميو. س في تسطيح الكرة)ا (يمنعبحهوائٌ ووهسدتة 

,600001004 الذي لم يبق إلا في ترجمة عربية » انظر بعدء» ص١17١)‏ ترجمه إلى اللغة 
العربية ثابت بن قرة على ما ذكره ابن النديم . 
2 "- «مدخل إلى علم- ا حيل- يُذَكَرٌ فيه علم مركز الثقل وكيف يُرْقع الثقل 
العظيم با مقدار اليسير من القوة»» وبيان محتواه وأوله مطابق للكتاب الثامن من 
010/0607 ونصه وحمل :8677 0م11 تالح بز [الر 6 اعبزغامع7 في المخطوطة الوحيدة 
المحفوظةء ولكن يظن أنها ناقصة . 

المخطوطات العربية: سرايء» أحمد الثالث لاه ١/94‏ (١أ-‏ ع “اب لاه 
انظر الفهرس م” . 777), آيا صوفيا 75575/؟” 21١7-073(‏ القرن التاسع 
الهجري) . 

أما فيما يتعلق بصلة الكتاب الثامن بالأجزاء المتبقية من #7إدع مس0 فانظر 
»اع المرجع السابق ء عمود ٠١945‏ . يحتوى كتاب الميكانيك هذا على جزء هندسي 
كبير (يبدأ ببيان لجوهر الميكانيكا النظرية (:1م2م06 #7حالحمير:لر 3 ) . وينقسم الميكانيك» 
كمايرى هيرون» إلى جزء نظري (:دهجة20 20 ) وآخر عملي (/61درمبههمنعبر 20 ) أما 
د30 فقوامه الهندسة والحساب والفلك والفيزياء. . 0 (ويعد بيوس موضوعه 
وغايته أن يدون النظريات المكتسبة بمساعدة الهندسة الضرورية في حركة الأجسام 
الصلبة والتي ربما وجدت لدى الأقدمين» وكذلك ما وجده هو نفسه من نظريات 
أقصر وأوضح وبطريقة أفضل مما سبق . من ذلك: المسائل التي تبحث في قوانين 
المستوى المائل وتلك التي تجد متوسطين هندسيين لقطعتين معلومتين» وكذلك تصميم 


ٍِ 
1-0 
و 


١17/17/ س‎ 


اد 1 


وتحديد قطر دولاب مسان بدلاً من دولاب مسان آخر عدد أسنانه معلوم. . . وتظهر 
بالإضافة إلى هذه المسائل المعلنة مسائل أخرى غير مترابطة جزئيًا حُشرت أو أضيفت 
مثل تلك (باب 739-7177) التى تعّين محيط الدائرة لأسطوانة قائمة متعرجة بحيث 
سارها انوها توا وق اق لي دالت هد لكين ابل ل رك و م رفيا 
أقرب إلى مستوى مقابل . وكذلك مسألة رسم سبعة مسدسات داخل دائرة منتتظمة 
ومتطابقة» بحيث يشترك أحدها مع الدائرة في المركز بينما تقف الست الأخرى كل 
على ضلع من المسدس الأوسط بحيث تكون الأضلاع المقابلة له أوتاراً في دائرة . . . » 
(:16ع2:6 المرجع السابق 52. .)١١١6‏ 

4 - اكتاب عنصر ا موسيقى" ليس مؤكدا تأليف بيوس له» فلقد ورد اسم مؤلفه 
في المخطوطة ابولس». وربما يكون كتاباً منحولاً» وضعه مؤلفه الحقيقي بعد الرجوع 
إلى شرح بيوس على فالا مرمة لبطلميوس (انظر ,عاعء:2» المرجع السابق .)١٠١89‏ 
ومن اللا فت للنظر الحديث عن 161:05/د:»11 في هذا المؤلف وأن مثله ينتمي إلى مصادر 
(7زدا زب الى (قارن كذلك ٠١9177‏ من المرجع نفسه) وهناك مخطوطة لترجمة إسحق 
ابن حنين في مانيسا_ عام 94/1170 (175--177ب, القرن السابع الهجري, انظر 
أحمد آتش في مجلة معهد المخطوطات العربية 5/ .)4١/١90/‏ 

استخدم البيروني كتاباً لبيوس (؟» باسم بولس اليوناني أو بولس) في كتابه 
القانون (8؟/ا ٠ت‏ . 95 . 1875 . 4180) وفي نحقيق ماللهند ٠0١١8‏ ١؟7.‏ 

وَسِدو أن الكتاب مطابق لشرح المجسطي :أو لشرح تسطيح الكرة . 


ديوفنطس 

أسقطرمهزآ 
المظنون أن «دَيُو مَنْطُوس"» أو «ديُومَنُطس» الإسكندراني عاش في النصف الثاني 
من القرن الثالث بعد الميلاد . ويبدو أن المصادّرالعربية القديمة لا تعرف الكثير عن حياته . 
وكان ابن الغبري أول من ذكر لنات دون أن يذكر مصره- أن ديوقتطس كان معاضراً 
ليُوليَانُس الْمرْئَد الذي حكم في الفترة من 75-77١‏ (انظر مختصر الدول )١(‏ 7 
"عاطم م١ ٠‏ 514) ولم يُترجم كتابه :411:61 (الأرثماطيقي) إلى اللغة العربية إلا 
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في النصف الثاني من القرن الثالث الهجري/ التاسع الميلادي» إذ بقي الكتاب كما 
بقي المؤلف مجهولاً لدى الرياضيين اليونان المتأخرين باستثناء ثاوون الإسكندراني 
ويوحنا المقدسي (انظرءهامهه م١‏ » /581). يُستنتج من ذلك أنه لا يمكن اكتشاف تأثير 
(مباشر) له في الحساب اليوناني (انظر المصدر نفسه؛ 575). كما أنه لا يمكن القول 
بتأثير مباشر لديوفنطس في نشأة الحساب العربي» فلم يتبين أثره إلافي مرحلة التطور 
المتأخرة . ومن الجدير بالذكر أن علماء العرب سمّوا حسابه #جبراً»؛ وبذا فصلوا بين 
الموضوعينء الشيء الذي لم يقم به هو نفسه . وأثنى الرياضيون العرب على مؤلفه . 
ومن المؤسف أنه لم تصل إلينا الشروح العربية أو الحواشي عليه» وربما يمكن أن تفيدنا 
مؤلفات أبي كامل شجاع بن أسلم (انظر بعدء ص7171) بعض الإفادة إذا ما بُحث 
تأثير كتاب ديوفنطس . ولقد سبق ل طءهاذ»»اط150 (ص )7١7 ١‏ أن أشار إلى وجه الشبه 
بين عملية الجمع مع أدلة الأس لكل منهماء فمع اختلاف يسير يأتي الأس الثامن- 
بعد ترك الأس السابع - كمربع لمربع لمربع مربع» بينما يسمى ديوفنطس الأس الخامس 
بمربع مكعب . 

ولقد سبق ل:هامهح أن نُبه إلى التأثير الواضح لأرثماطيقي ديو فنطس في ١كتاب‏ 
المخري» للكرجي . ولم يخف الكرجي نفسه استخدامه لكتاب ديوفنطس . وف ي كناب 
الفخري الذي يتألف من مقالتين : الأولى منهما «تتضمن نظرية الحساب الجبري 
وحلول المعادلات المعينة وغير المعينة» والثانية تتكون من مجموعة مسائل استخدمت 
على نحو شامل طريقة ديوفنطس. وإن كانت فى المقالتين- كما يرى #واصه0- «أشياء 
تتجاوز ديوفنطس» (المرجع السابق» ص1517: قارن طعها ندع ططء وناك )5172١‏ . 

(لقدوكب:ديوفتطس» على سبيل المغال: أسماء الآس:العاتي تحتى الاأسن 


السادس للمجاهيل من 1:11]06 و 610/0116 . ويتبع الكرجى الأسلوتب نفسه «تمال») 


لمربع أحد المجاهيل- وأحياناً لمقدار ما كذلك- وبكعب للمكعب ثم يتبع تكرار الجمع 
لمنتظم مال مال» مال كعب » كعبّ كعب . مال فال كعب. مال كعب كعب». كعب 
كعب كعب » وهكذا بالنسبة للأسس التالية للمجاهيل» (المرجع السابق 517 /1-/1 7 ؟ 
وقارن طءئتسءعطلطونة .)771١‏ 


ويعلّم الكرجي, بطريقة أوضح ما تكون وبشكل تفصيلي, الحساب بمقادير 


١74 ص‎ 


5 5 ١ المصادر‎ 


عامة كما هي ا حال عند ديوفنطس حيث يأتي المجهول في المقام مرفوعاً للأس الثاني 
والثالث وهكذا. أماديوفنطس فقد افترض الحساب هذا أكثر تما علّمه) (المصدر السابق 
ص8 ل/اء قارن طءئنهء طون )71"١‏ هذا وقد اقتبس الكرجي- أثناء دراسة المعادللات 
التربيعية التي اعتمد فيها أساساً على أبي كامل- بعض الأمثلة من كتاب دي وفنطس 
(انظر 5م151 7371) . فمن ذلك على سبيل المثال أن المسائل النظرية العددية 
في كتاب الفخري للكر جي يرجع بعضها إلى الأرئماطيقي . لاه 
خطي غير معين بخمسة مجاهيل» . 

ولا تندر الحالات التي أدت فيها المسائل المقتبسة من ديوفنطس بالكرجي إلى صيغ 
جديدة للمعادلات وإلى نظام جديد (قارن المرجع السابق» والاشك أن نشير 
الترجمة العربية للأجزاء التي وصلت إلينا من الأرثماطيقي والتي تشمل الرسائل الأربعة 
الأخيرة سوف ثري بشكل جوهري معرفتنا بتأثير هذا المؤلف في الحساب والجبر العربيين. 

ولا يمكن أن نث ثبت في الوقت الحاضر هل عرف العرب كتاباً منحولاً باسمٍ 
كرظن رز تراك يقس > سكاو ولاك حر وربما تتضح هذه المسألة أيضاً 
بعد نشر الترجمة العربية. كذلك مسألة هل عرف ديوفنطس فعلاً أن للمعادلة 
:دم -» + ره قيمتين جذريتين متغايرتين في بعض الظروف. كما يذكر الكرجي» 
(قارن :منصة© م١ 77١ ٠‏ ) أم أن ذلك يرجع إلى كتاب منحول لديوفنطس . وربما 
سيتضح ما إذا كانت الأمثلة المذكورة بالنسبة للمضلعات ذات الضلع -١٠١‏ دون ذكر 
لمعادلة جامعة- وكذلك معالجة المخمس والمسدس والمسبع والمثمن والمتسع والمعشر 
والمضلع الحادي عشر والمضلع الثاني عشرء ربما يتضح أنها ترجع لمن يسمى ديو فنطس 
المنحول (قارن ما 4انا سبد «عك «عددهةبلعصدط عمل وا مك8 ب سسمجمعلع 11 
5 266 10/111 موقطاء8 : هذ . سهد مكنمن1 معمعطء سوعط علععاءة7٠‏ مو ذل ف ماموع/, 


5 ©1537ناطظ) 


مصادر تر جمته 
ابن الندم 27516 القفطى . حكماء» ةبك ابن العبري "لم ١383١‏ . 
اللللصدءط عاءتسلطعة!!) 1842 ستارعظ ,معطعء071 «عك ممطعع[4 1216 ,ممفمدواعووء لط 


درا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


456-488 ,1 1مامة0 ,351 (227)-350 (226) طعل0 اعمط طعكماء 5 ,273 طءعقصمع1787 :243-293 ,(1969 
له .10714نهتء أل [0 671115 [ ج2210 ,طتدع1]آ .هآ .15" :1073 - 9/1903/1051 .ممعلوعه نهذ .طءعئأان 
(1964 عإكملا لء 71 باع بصلطعد]8) 1910 عع نل اتطصسقن... وبطعع لم عاعء 0/07 نماو 11 عا درأ وملالى 
86 ,قلصة© .5 : 337 - 336 ,1آ «ماهة 5 :517 - 448 ,11 .طنماط عاءء7© /0 !ةلآ ,.ورعل :5 - 4 
014 07117 176 .15عل :1/1936/268-271 كتكزو0 تمه «طعع لم د تاججة روسو ء[- أه 07 دع/ا0ى 
ه«طع ع 1م عتطمجه «جأجمع مده عأعع 67 ,ايعترجه أنزطه 8 جا كاده تتهنتوء عأله معيو عا “زه غتتع دوماع نعل 
541 ,539- 534 ,507-508 ,470- 462 , 447 - 445 ,417 - 412 ,406 - 3/1938/405 مترزو0 نما 
والمطاءعاء بل «عطلة ارمع سساطعاء|0) تعللء كانه فملابن جع عنطء 1ءدء 0 «لا2 , 11م 110 .[ : 542 
1934/43-47,102-104 / 44 عتستعث؟١-‏ .طنه 31 معطءكاناء12 رعل غطع توعطوع قطة ل نما لترءعكنته اطول 
نشرر. رشيد أجزاء حساب ديوفنطس.ء التي وصطلك لين في ترجمة عربية 
تحت عنوان «صناعة ا جبر» القاهرة . 917/5١م»‏ درسه وترجمه إلى اللغة الإنكليزية 
لقاع 5. [» 01512) 07 15|01101نه 17 116 :171 7115 جره 1 12ر0 1017171 07[ ئأ00 8 “زم د16 عآطه جه :17 
ركأقع 8.1 .عو هططة1 
5 اذوه ٠له1]‏ ه8208 انظر أيضاً ر . رشيد : 
5/3-0 91-819 /217,11/19174 اع5. أكلكآ لعخاتمز علابهزجه1]21 عل كنالع:7 تته ناه 1 وآ 
احتوى كتاب ديوفنطس على ثلاث عشرة مسألة وعلى سبع مقالات وصلت 
ست منها فقط في مخطوطات يونانية (حققها 5 2مزعآ لإتعصمه2)» جزءان -١897‏ 
6 أحدث الترجمات الالمانية هى ترجمة #منله2©.ى » معهمنناة© )١19407‏ . 
يبدو أنه لم يكن هناك اتفاق على اسم الكتاب بين المترجمين العرب . فابن النديم 
(ص319) يسميه «كتاب صناعة ا حبر" ويذكر شرح أبي الوفاء له بعنوان: كتاب 
تفسير ديوفنطس في ا جبر (ا مرجع السابق. ص 787) . وحسبما يذكر ابن أبي أصيبعة 
م١‏ 5 05 فإن قسطا بن لوقا ترجم الكتاب تحت عنوان «كتاب دي وفنطس في 
ا مسائل العددية». ويذكر لنا ابن أبي أصيبعة (م؟ » /4) من ناحية أخرى عملين 
لابن الهيثم : «مقالة في شرح الأرثماطيقي على طريق التعليق» و «كتاب ديوفنطس 
في مسائل ا حبر» . هذا الكتاب الأخير كتبه الطبيب إسحق بن يونس في مصر بإملاء 
ابن الهيثم . فضلاً عن ذلك فإن ابن النديم (ص5/7) يذكر كتاباً لأبي الوفاء : «كناب 


المصادر يضف 


البراهين على القضايا التي استعملها ديوفنطس في كتابه وعلى ما استعمله هو (أي : 
أبو الوفاء) في التفسير». وفي رأبي أن «كتاب الأرثماطيقي» يعطى العنوان الدقيق 
بينما تتعلق مسائل احبر بالمقالات الثلاث الأولى فقط والتي تحتوي على الجبر . ولا 
أعتقد أن كتاباً آخر لديوفنطس قد ترجم إلى اللغة العربية . وربما يسهم بحث مقبل 
في الترجمة العربية للكتاب» والتي وصلت جزئيّاء في توضيح المسألة . إن الأجزاء 
التي وصلت من المخطوطة العربية قد أزالت نهاتيًا الإشكال الخاص بتقسيم النص 
وترتيبه . يحتوي الكتاب على ثلاث عشرة مسألة أو سبع مقالات . المخطوطة: 
مشهد رضا 0575 (4/ ورقة» 5905ه).ء تبدأ المخطوطة بالكتاب الرابع «المقالة 
الرابعة م نكتاب ديوفنطس الإسكندراني في ا مربعات والمكعبات» نقله عن اليونانية 
إلى العربية قسطا بن لوقا» . ويلي ذلك (الكتاب الخامس إلى السابع) مقالة عن ا مسائل 
العددية . وعلى هذا فإن المخطوطة العربية تحتوي على المقالة السابعة التي فُقدت من 
النص الأصلي . 


ثاوون الإسكندراني 
ل سووع الى ه6١‏ بامعط1' 
عمل في النصف الثاني من القرن الرابع للميلاد. ورد ذكره في التراث العربي. 

باسم ثاوون الإسكندراني . ذكر ابن النديم عناوين أربعة من مؤلفاته وكثيراً ما نقل عنه 
فلكيون ورياضيون وجغرافيون عرب . وهناك مشكلة تاريخية تراثية لم تُحل بعد 
وهي أن ثلاثة مؤلفات من التي نسبها ابن النديم إلى ثاوون ترد عند اليعقوبي- الذي 
كان حيّا قبل قرن من ابن النديم- مع عناوين أبواب ومختارات» ضمن كتب 
بطلميوس . والكتب الأربعة هي : «كتاب ذات ا حلق » (وفقاً لليعقوبي ؛ و «كتاب 
العمل بذات ا حلق » وفقاً لابن النديم) و«كتاب في ذات الصفائح » (وفقا لليعقوبي؛ 
و «كتاب العمل بالاصطرلاب» عند ابن النديم) و كتاب القانون في علم النجوم 
وحسابها وقسمة أجزائها وتعديلها" إلخ (وفقاً لليعقوبي ؛ و «كتاب جداول زيج 
بطلميوس ا معروف بالقانون ا مسيّر ) عند ابن النديم). وعرف ابن النديم كذلك كتاباً 
بعنوان كتاب ا مدخل إلى المجسطي» الكتاب الذي رآه بنقل قديم . 


١8١ ص‎ 


2 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وكان طاهتدة 11 7 أول من نبه إلى التشابه بين تلك العناوين : (اويتبع عناوين 
ثلاثة كتب لبطلميوس.ء ال مؤلفان الأولان منها غير معروفين ألبتة» أما الثالث فلم يصل 
إلا جزء يسير منه في الأصل» ولكنه لم يصل كاملاً إلا محرراً أو بمثابة مؤلف من 
مؤلفات ثاوون (وابنته) هيفاطيا 24 هى : - 
١)فى‏ ذات الحلق ؟) وفى الأصطرلاب ؟١)‏ وفى القانون. 
وبما أنه من المستبعد يقيناً أن يكون اليعقوبي زوّر أو نحل أعمالاً عربية الأصل لبطلميوس فإن 
هناك وجهين محتملين ؟ إما أنه وصل إلينا في هذه العناوين بقايا مؤلفات بطلميوس الأصيلة 
الضائعة وإما أن لها أصولاً في مؤلفات فلكية أخرى باللغة اليونانية حملت باطلاً اسم 
بطلميوس . وبالرغم من أن الوجه الأول فيه مايغري. إلا أنه قليل الاحتمال» ذلك لأنه لم 
يصل إلينا- في الأخبار اليونانية- تحت اسم بطلميوس» بغض النظر عن المؤلف الثالث من 
هذه المؤلفات» حتى العناوين» كما أن المصادر العربية الأخرى المعروفة لم تذكرها. وعليه 
ليس هناك سوى الاحتمال الثانى الذي يغدو مؤكداً حيث إننا نجد معلومات معينة حول تلك 
المؤلفات المشكوك فيهاء سواء فى المصادر العربية أو اليونانية . ولقد وردت فى المهرست 
(ص787 772١‏ . . .) أربعة مؤلفات لثاوون الإسكندراني : 
١)كتاب‏ العمل بات الحلق . ”)كتاب جداول زيح بطلميوس المعروف بالقانون المسير. 
') كتاب العمل بالأصطرلاب. 1) كتاب المدخل إلى المجسطي بنقل قدي . 
وتتفق هذه العناوين الأربعة تماماً مع العناوين الأربعة التي أوردها اليعقوبي. وهذا 
يجعل محتملاً أن يكون ابن النديم قد عرف ا مجسطي من مدخل ثاوون فقطء ولو أن 
ترجمة الحجاج بن يوسف العربية للكتب الثلاثة عشر كانت موجودة منذ عام /571/. 
وفي الحقيقة لا يوجد المؤلفان الثاني والرابع من المؤلفات الثاوونية الواردة في المهرست 
ولافي الأصل اليوناني (المؤلف الرابع غير كامل) وقد نشرهما 518104 (باريس ١‏ 17 » 
10565 ).والكتاب الثالث ثابت عن طريق 51025 (م١‏ » ص097١١)‏ 
الذي ذكر عقب الشرح 00 عد /03 ماع يونم 010[ بمبزعة0: 201/11 جاع البريعا انها 
0س [ هلز 6جزنا 6670026801 017 مارم 201 وأع والكتاب الأول وحدهالمذكورفى 


)2 15/ مخاخ ام 7-1 


ا 


المصادر 6 5 3 


الفهرست » «كتاب العمل بذات ا حلق » هو الذي لا نعرف مجرد اسمه في المصادر 
اليونانية» فهنا يُشري العرب معارفنا عن التراث اليوناني القديم» إلا أن يكون الشك في 
أصالة العنوان في الفهرست أو في بيان المحتوى عند اليعقوبي له ما يسوغه. ويزداد 
استبعاد مثل هذا الشك؛ ذلك أن المصدرين العربيين» اللذين أظهرا تطابقاً ملحوظاً 
بخصوص الكتب الأربعة» مستقلان بعضهما عن بعض تام الاستقلال. ومن جهة 
أخرى يحب أن نكتفى ببيان الفهرست المحدد من أن مؤلف كتاب العمل بذات ا حلق 
مرتاووة ابر الى وأن نعد أنه من الجائز فقط أن يكون بطلميوس هو مؤلف 
جم مي0م تالا الذي كتب له ثاوون 0لا[الا8::0 » كما يذكر صراحة على أنه 
مؤلف دادالايه:< 5700/8/00 . وحتى لو كانت المؤلفات الثلاثة جميعها ترجع إلى 
بطلميوس فإن اليعقوبي قد عرفها واستخدمها- بالتأكيد- من شروح ثاوون لهاء إذ 
يمكن بهذا فقط توضيح اختيار هذه المؤلفات بالذات . هذا ولا بدلي أن أقتصر على 
ترجمة عناوين أبواب هذه المؤلفات المكتشفة حديثاً كما ينبغي أن أدع تقوم هذا الاكتشاف 
لأصحاب الدراسات الكلاسية وللفلكيين المهتمين بتاريخ علوم اليونان. 

وقد أبدى- فيما بعد ويمناسبة أخرى- كل من العالمين ممهدونمه8.1 ”) 
تعناقطعع ناء]0.2 7(" رأيهما في أقو ال طاه:دداء؟ . وقد اتفقا مع 000:ة!ك! بوجه عام وقدّما 
مرتكزات مهمة لمواصلة البحث . وانطلاقاً من ذلك أود أن أقدم ما يلي للتأمل 
والتفكير: إن منطلق 10ه::داء1 كان. في رأبي» مضللاًء وذلك عندما سعى أن يجد 
حلاً موحداً متشابها لكتب ثاوون الأربع التي وردت عند ابن النديم » وعندما أغفل 
أهمية التباين- الذي كان معروفاً له- في أسماء الكتب عند اليعقوبي وابن النديم . 
وإنني- لدى النظر في هذه المعضلة- أنطلق أول ما أنطلق من الحقيقة التي تزداد وضوحاً 
يوماً بعد يوم كلما أكتُشفت مصادر جديدة- وهي أن اليعقوبي قد عرف في الغالب 
تلك الترجمات التي تمت في القرن الثاني/ الثامن» والتي إما أن تكون قد أعيدت 
ترجمتها في القرن الذي يليه » استناداً إلى نسخ جديدة, أو أن تكون قد أصلحت على 
الأقل. أؤكد- بالإضافة إلى ذلك- أن تلك الترجمات الأربع قد قُدمت لليعقوبي بمثابة 
(1) 120-122,186-188 1929.5 معط اع لم81 , ]ا تدعطء51 1[216. 
)7١(‏ 40/1949/240-256 كوا : هذ عطمامجعم عط ره ومئزل برامدظ 136 
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مؤلفات من مؤلفات بطلميوس . وإنني لأجد من المجازفة ما ذهب إليه 01:«داء! من أن 
العتوى هو الدئ امسر يطلميوسن لاثارون مؤلفا لوذه الكنب :وك أناتقضن الت 
عما ألمح إليه 01:مهاء! من تشابه أو توافق في الكتاب الرابع» ذلك لآن اليعقوبي يتحدث 
عن المجسطي الذي تكاد تكون ترجمته آنذاك قد عرفها كل عالم عربي والتي ذكرها 
كذلك ابن النديم . . والكتاب الذي ذكره ابن النديم في باب ثاوون هو مدخل للمجسطي . 
فضلاً عن ذلك يتضح من مجمل محتوى الكتاب أن اليعقوبي كان يقصد الجسطي . 
لقد تأكد افتراض 11277:00 فيما يتعلق بالكتابين الثاني والثالث- - كتاب القانون 
المسير وكتاب العمل بالأصطر لاب- أن الكتابين كانا متداولين عند العرب» سواء فى 
الشرح أو في تنقيح ثاوون. تأكد هذا الافتراض بما قدمه #عنهاءوداه! و 21 
من قرائن . ومما يجب تأكيده مرة أخرى فيما يتعلق بهذه النقطة أن العلماء العرب 


. المسلمين قدعر فوا هذا الموضوع في وقت متأخرء ولربماعن طريق الترجمات الجديدة . 


١87” ص‎ 


إن الملوضع الذي أشنا إليه 11001 فى هذا الصدد من كتاب التنبيه للمسعودي 


لعلى أهمية كبيرة» فلقد ورد : «في هذه الأيام عاش بطلميوس القلّوذي مؤلف القانون 
الذي عمل على إثره ثاوون الإسكندرانى)» 7 . 

إن أقوال :#دهاءهده/! حول الكتاب الثالث موضع الشك ذات أهمية بالغة؛ 
ذلك لأنه لايبيّن لنا أن هذا الكتاب- بالرغم من اختلافات معينة في العنوانين- المذكور 
عند اليعقوبي وابن النديم » كتاب ثاوون (بمعنى أنه شرح وتنقيح له) فحسب. وإنها 
يؤكد- فضلاً عن ذلك - شدة التشابه بين مؤلفات ثاوون وساويرا سابوخت و5عمصهده1 
015 7 في الموضوع نفسه. وأنه مع ذلك تمتاز الكتب التي جاءت متأخرة بتقدم 
ملموس إزاء الكتب القدية . 

ويمكن للمرء أن يوافق :دامع داهل2 بالنسبة للكتاب الأول الذي ذكره اليعقوبي 
باسم اكتاب ذات ا حلق» والذي يرى طاه:«:ة1»1 أنه «كتاب العمل بذات ا حلق » لثاوون 
(عند ابن النديم)» يمكن أن نوافقه في أن ثاوون قام بتهذيب مؤلفات بطلميوس 
وشرحهاء وهكذا يسوغ هنا استنتاج تماثل . ولكن يجب مراعاة أن حاجي خليفة عرف 


فرق انظر ممهمدونمه1] المرجع آنف الذكر» ص 30 


س 1/85 


المصادر ' /7ا 37 37 


ارسالة ذات الكرسي» لبطلميوس التي وصلت إليناء ويظهر أنها تتطابق مع الرسالة 
التي ذكرها اليعقوبي . ولكنها غير متطابقة مع تسطيح الكرة لبطلميوس”". وعلاوة 
على ذلك فقد وصلت الترجمة اللاتينية والعربية لكتاب واحد على الأقل» في 
الأصطرلاب ذكرت في المطلع بطلميوس مؤلفاً له'". ولبعد المسألة لدينا الآن مواد 
كثيرة» وهى النص العربى والترجمة اللاتينية والترجمة العبرية والمؤلفات العربية العديدة 
فى الأضطر لاك : 1 95 ذلك كتاب تفسير ذات ا حلق الذي ذكره ثاوون الإسكندراني 
(كما جاء على صفحة العنوان) والذي تتطابق أبوابه الاثنان والثلاثون في الأكثر مع 
أبواب الكتاب الذي ذكر عند اليعقوبي. وقد ذكر هذا الكتاب في مخطوط سراي» 
أحمد الثالث 5/7505 . في هذا الكتاب» الذي يعود بشكل واضح تماماً إلى مادة 
يونانية اقتبست اعتباراً من الورقة ١٠١7‏ أء قوانين ثاوون المتعلقة بالمطالع في ميل الفلك 
بحيث لا يمكن أن يكون ثاوون مصدرها بهذه الصورة. أما علاقة هذا الكتاب بالكتاب 
الذي استخدمه اليعقوبي فموضوع يبقى قيد الدراسة . وعلى كل حال يستنتج من هذه 
المخطوطة, فيما يتعلق بالموضوع الذي تعالجه. ما يلي : الموضوع يدور حول الة تسمح 
بحل المسائل الأساسية في علم الفلك الكروي القديم حلا ميكانيكياء وذلك عن طريق 
الحلقات التسع التي تمثل من الخارج إلى الداخل المجموعة الأفقية والإهليجية والكروية. 
وتقدم أبواب الكتاب الإرشادات اللازمة في حل هذه المسائل ”7 . 

وقد اتضح ما سبق أن ثاوون عُرف عند العرب أساساً من خلال أعماله الفلكية . 
وقد وصل إلى العرب كذلك بعض تحريره لمؤلفات أقليدسء إلا أن العرب لم يعيروه 
اهتماماً فيما يتعلق بذلك . ويرجع إدراجنا له بين معلمي العرب في الرياضيات إلى أن 
تصحيحاته وإضافاته إلى ما حرره من مؤلفات بطلميوس كانت ذات طبيعة رياضية ؛ 
لذا لم يكن بمقدور الرياضيين العرب- الذين كانوا يسعون دوماً لإصلاح نتائج من 
سبقهم- الإغضاء عن مساهماته . 

ولقد ألف ثابت بن قرة رسالة في الأخطاء التي أغفلها ثاوون لدى حساب 
)١(‏ قارن المصدر نفسه. المرجع آنف الذكرء ص188 . 


20 انظر ردمسيه 34 ك2 ععلعمطدمم5 (0)1508 717 . 
فر أخبرنى به تمتمقواء5 . 


١85 ص‎ 


1384 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


كسوف الشمس وخسوف القمر اكتاب فيما أغفله ثاوون في حساب كسوف الشمس 
والقمر»”' ويبدو أن البتاني قد استعمل جداول ثاوون امتعمال وا وقد ذكر في 
كتابه زيج الصابئة - مؤلفه الرئيس في علم الفلك- جداول ثاوون حيناً بعنوان اقانون 
ثاوون؟ وحيناً بعنوان «اجداول”". وأشار البيروني في كتابه القانون إلى الكميات 
المتباينة في حسابات ثاوون وبطلميوس ”". هذا وقد استخدم البيروني في كتابه الآثار 
الباقية ؟» جداول ثاوون أيضاً تحت عنوان «الزيج .١‏ 

واكتشف ”*”*' [02م056 . :1 شدة اعتماد رسالة الكندي فى الصناعة العظمى 
على مدخل ثاوون للمجسطي . ولم تكن تحقيقات 1ةطادعو0* مهمة وذات خبرة فيما 
يتعلق بثاوون فحسبء. بل تعدّت ذلك إلى الصفات المميزة للعلآمة الكندي الذي 
اعتمد إلى حل بعيد على المصادر اليونانية- التي لم تكن بالضرورة قديمة وأصيلة دائماً- 
فصاغها بشكل ميسّر لتصبح في متناول العلماء العرب والمسلمين . 

ولايخلوء إجمالاء من إصلاحات وإضافات وأحياناً بعض المعلومات الجديدة 
المكتسبة» إلا أن ذلك لم يكن هدف الكندي» ولا قوة إنجحازاته” . 


.5؟١‎ . ١م ابن أبي أصيبعة‎ .١١4 القفطي» الحكماء‎ )١( 

فك انظر «مهدعنه110 المرجع آنف الذكر. ص ١١١‏ . 103,124,127 .111 .ممه مدم0 يقول البتاني في 
أحد المواضع (م” . 4 :)١١‏ «الجداول التي عملها ثاوون (النجم). رمز لاختلاف الطول والعرض 
وفقاً للأقاليم السبعة التي تتباين أطوال أيامها بنحو نصف ساعة». 

انظر «مقديع ه110 فى مصدره السابق » ص١١١.‏ 

(؟) القانون م١.‏ ص87 . 

(:)الآثار الباقية 2015١‏ 78. 

)2 .2/1956/436-56 102ل 12اع2آ..آ.0 .أصعم0 .0تاك نمأ نجس اماط سه الس1-1م 

9 20011011 عط 1ه أوممر لع تاترعل عط اعتطبت ممم علروبه د “للصتك21-1 5ه عععناهد عط كا بوبم لع سم 5 جرمع 11" باعة1 11[ 
5م6112 50116 .0015م 621 تتأعترمعع عطا كه ,21 أععم5ع ,العروعع موسة عط مز 5ع ع مقطء أقدهأكدعع0 عه عرعط 1 .[2ترع2مر 
١5] 2201011 01‏ عطا 1ه أكقم 500311 2 نزلده لصة ,لع111لمدعه ,لعندروطقاء بلعكةتطمدعهم دععط عتتقط 5وامعصياوعة 0مة 
رعآمطنت عطا ده أناط رععمعلععع5م معلالع معزه عنة مدعل1 أممتوكره والإلمعامط .لععنلمرمع؟ 15 كااعسصرم وأومعط]” 


دع اكقط لتقم [د5مم كلل 5اللطتكل-[2 ع ربمنيع جورم عط آه اءعا مماناعتاهدم ع1 .لع ه1011 بواامططائه؟ 5ز عع 5 ممعط]” 


المصادر ارما 


مصادر ترجمته 

المسعودي : التنبيه 0: ل ار © ا 15" ابن النديم 25148 
القفطي » ا حكماءء 32١/8‏ ابن العبري #الاء البطروجى ,لإل0صعة .ل 1 .لء بزعاعاء8 
وعاء 82 وم[ اسامماعف عاطاميد م2 ١‏ 40 ك0 5 ١‏ برعل كتلماعتجه «عل أ 776011 برأتعم ها .ل 
كاله !عاأمآدع انلجاء كزع طهَا لعالءواطمجه بمكفبل ءاجرع «عل ومخطء2) تزعك زيله 5001211 171 1ه رع 1آآ 
1 ؟عء[ع218 :367 ,1 وممامة5 :314 (217) ععل تعمطءكماءع)5 :39-50 ,1894 عاء ببجطاءمستتووظ 
1 .2.2معلدع8 . 1934/10/ 2080-2075 . 


آثاره 


-١‏ كتاب جداول زيج بطلميوس ا معروف بالقانون ا مسير (انظر بعد 
ص .)١75‏ 





(6هه 5.م0.مح) "موتجة عطا هذ فعومتامعم أوعع درام علا منص «متاعنلممام] غطا زه “سمتتقاكهها 10ه* غطا معمط 
عط برمعط؟ ععاتا .كععقام ع مك دأ ممتكدبءكتل عط) كلصدمعء اباط لاالدرع)ذ! أومسمله ممعط1' دودو1له1 ألمت -له" 

-مناعدك عط أقطا كعتماد لاأعدعمم رمعط]1' علتطبه انط ,عموععل غطا غ0 طاعدعا عط م1 بر[مممومء6 5 لإمتعاماط ما واعاعر 
0 206250165 ع16ق06 عمه غهقط ذردد نلمصنك1 -لة ,تلاك لدتلزمم مععاطعق ذز طتبقع جره عاعدك أكعع2ة[ عط 01 ععمعن] 
أقطا عغقء 01م أطع تج غ خبط ,عغعسطااعة عامملة ذأ يعكسدم 01 ركتط1” .205 تعزحم معةاطواء عع كناط) “360 أقط) ممه 5للهاد 
-لاء ما كلهم وع1ة) مكلة تممتكآ-لث .2 ,11 ,1 بربزمممعمء6 _الإمعاماط مزعع ددم لممتوكره عطا لع اأسكصم تلمتكا -اة 


طامدء عط ك0 رعاء صسقتل عط) ومتطضء7 .ورعلدة: كتلط 6ه الأعمع0 عط .ه؟ ععروعل لقع تطمهجعمعع 01 عوسمتمدعم عط متهام 


“011121 1مم2* 205 دوع [عطارع ناعم عط بوتلهاد 57,273 ع8 10 ]1 عستاهاد معط عن[ رلمة ععرعنع؟ مصساعمكء 15 مم1 
.450-451 3.2.0.5) 

بعطنك ,ه لصة بعاعيق عط ؤه عصقام لسة ععاعصسدتل عط 2ه عتقنود عط 04 كممتارومم1م عط 6ه ممأكديككال ع1“ 
وده كلط تمع لع تاترعل مععط عتتقط 10 الصتك1 -1ج نزط لع1هاذ ذ5ز وز 3 - + 7 4)ءتعطمة لمة صعلمتازء 
.(452 .0.5 .3.8) “وعلء متطععة صرمط غز لعجتععل عطأهطا دعتدعتلها ممعط1” .جمعاب -[ غ نكا 
أ تدع كتمهم عط 01 أتقم صذ جرع بع 11 .عمعطمة لصة عطتك 06 كدمتاءرمممعم عط كعكنا بلمقط تعطاه عطانهه ,لزهع15:..” 
:21551 لإعطاعع 2110 5 مه انع لم عط ,ممعم عط ؤه امعد صقم أوعل01 لمة غوع] عط عمتلس اعص) ممتغتلهى 
ممه انعلق و'تلمتك1-له غقط) علساعدم ما لعاممع) وز عمه ركنط؟ .ممةئل20 رعنها د ع6 ماكدرعع؟ ]1 لم10 15 ]1 عرعطبه 
الاناظ .1020 كه/ة و2021 عط كه صمت اكمدى عتطهرة عط طعتطه مرمع؟ أمتءكنمهم عط مت لعاكتي عحقط أاعتم 


لعأ امم ناه كن مهلج اناعلقء عط أقط) لمة عدعط ععدم؟ لإأمصي عط لعمته امم ,00] بام أل ءكناصقجم أقط) عأطتوددمم ااعنه 25 15 


.(453 .5 .3.3.0) ...(لااع امنا دععد لأناونت خلط) طاعنامطا ,لاعفصئط تلمتك] لاج دمقطععم ,كه) عمل أكمقنا عط نام 


١816 ص‎ 


”0 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


”-كتاب العمل بذات ا حلق » ورد العنوان عند ابن العبري : كناب ذات ا حلق. 
وهي الآلة التي بها ترصد حركة الكواكب. انظر آنفاء ص ١الا١‏ . .18٠‏ 
| كتاب العمل بذات ا حلق لثاوون محفوظ في بومباي» ملآفيروز 67 -١58(‏ 
الأ القرن السادس الهجري) تحت عنوان العمل بذات ا حلق لثاوون الإسكندراني . 
أوله : «اعلم أن مواضيع عملك في ذات ا حلق سبعة مواضع تريد أن تعمل فيها : 
الأول دائرة وسط السماء من سمت الفلك ف ىكل باب وموضعها فى وسط غلظ ا حلقة 
ذات العلاقة . . .). ْ ْ 

أما الأبواب فهي : 00ب امتحان ذات ا حلق . 4ب معرفة ظل الشمس.» 595 
معرفة عروض البلدان» 04 معرفة عرض الإقليم ماهو 4 -معرفة عرض النهار . . . » 
١٠أمعرفة‏ مقدار كل يوم من أيام السنة» ١٠أمعرفة‏ استواء الليل والنهار في الإقليم 
الأول. > معرفة اختلاف مطالع البرج في الإقليم» ١7-معرفة‏ العلة في رد أجزاء 
البروج إلى آخر الفلك ا مستقيم» +١‏ كيفية طلوع البروج جغيب نظيره» ١1أمعرفة‏ 
كيفية بروج وسط السماء. ١‏ أمعرفة كل برج منه » 5+ معرفة الطالع والأوتاد. أ 
معرفة الطالع بالليل من قبل القمرء 77أمعرفة الساعات ا ماضية من النهارء +7أمعرفة 
الساعة التي تطلع فيها الكواكب» 74 معرفة مقدار ا مشرقين و ا مغربين» 8“ معرفة 
الكوكب الذي لا يغيب في كل بلدة» 70أمعرفة الطرائق ا خمس. 0 أمعرفة الأقاليم 
السبعة» 77أمعرفة كل إقليم من الأقاليم السبعة» 7ب معرفة النهار الأقصر, /ااب 
معرفة الدرج التي تطلع فيها الكواكب» 7 أمعرفة بعد رأس ا حمل والطالع. +أمعرفة 
مواضع البلدان من الأقاليم» 77 معرفة القمر والكواكب. .7+ استخراج خط وسط 
السماء في سمت كل بلد» .74+ معرفة أطوال الكواكب وعروضهاء 74+ وسط ساعة 
ذات ا حلق واختيارها » ٠‏ /١أمعرفة‏ موضع رأس التنين وذنبه» ١‏ “معرفة الطالع من قبل 
الساعات » ٠/١‏ معرفة كمية مسير الكواكب الثابتة» ١‏ لأمعرفة تشريق الكواكب وتغريبها : 
١/١‏ “معرفة أطوال البلدان» ؟/أمعرفة أطوال اليلدان بوجه آخر . 

؟- كتاب العمل بالأصطرلاب . انظر آنفاء ص”/ا١‏ و .18٠١‏ 

؛ - كتاب ا مد حل إلى المجسطي » كان معروفاً لابن النديم في ترجمة قديمة (انظر 
آنفأء ص .)18١‏ 


المصادر مرف 


سارينوس 
تك 
هو من أنتينوبلس صب لظو راك عام أنه عاش في القرن الرابع الميلادي» 
ولم يذكر أصحاب التراجم العرب اسمه» وقد ذكر البيروني في كتابه في استخراج 
أوتار الدائرة كتاب سارينوس «الأأصول الهندسية». في ثلاثة مواضع . ولقد ورد اسمه ' 
في النص الذي وصل إلينا بصيغة «اسارينوس». وفي موضع آخر ورد اسمه الثاني 
بالعنوان الذي ذكره البيرونى» إلا أنه يبدو أن هناك علاقة وثيقة بين مقتبسات البيرونى 
ود الوالعه فات رة فى كاب مطاريقوش فى التطرع التروظة (قارنة لم1 في 
كتابه : بأنهال! 6601 زه .1111 . م37 070-6117). 


مصادر ترجمته 
: 1678- 1677/ 4/1923 .2.8 .تمعلمدع18 : صز لواكمم02 :491 - 489 ,1 عماصوه 
4 - 353 ,1 ممامة 5 : 526- 519 , [[ .انعلا عاءء:0 0 .أىة8 :ز طتهء1آ1 


آثاره 


٠. . 5 + 5 5 5‏ 0 50 6 . 
ب «الأصول الهندسية"» ذكر عند البير وني في استخراج الأوتار (طبع في 
حيدر اباد) لا » ٠ 2 ١4‏ وفى القانون ودع ١38“‏ . 


سنبليقيوس 

0ك الك تنيلك 
ارتحل هذا الأفلاطوني الخديث إلى فارس بعد إغلاق المدرسة الأثينية عام 9 07م 
وقفل راجعاً إلى أثينا عام “577 . ذكره علماء العرب شارحاً لكتب أرسطاطاليس 
وأقليدس وأبقرط . ويبدو أن أثره في الرياضيين العرب كان بشكل رئيسي في اعتراضه 
على تعريف الأصل الخامس من الأصول الأقليدية وفى أنه استبدل به تعريفاً آخرء 
أراد تقديم برهان للأصل الخامس» ولقد ترجم إلى العربية» على ما يبدو» شرحه 

للأصول في النصف الأول من القرن ”/ 4 وبقي متداولا لبضعة قرون. 


١17 ص‎ 


تحرف تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 

ابن النديم 77 القفطيء. المحكماء 5١"‏ ؛ نعلأعصط دمع 5 1)5١5(‏ 78 - 
لك 6 رفوت اعتمم عل الل طنمع11 : نمالا عامءب0 زه .111:4 م3 0 178ه- 1ق 
اطع فى 2.2. تمعاوعه 6/ ١1-7 ٠١ 5 /١9110/‏ ؟ طعا زوع طون 4لا ؟؛ قرطه1.5.م 
فى 5007 ع كناماكة // .مكنا10 نصذ علهابتومط كاءالوموط كمتاعيضا زه زومرط "مياق 1اصة 51 
م 00111114). 24-1/1969/32. 
آثاره 

ذكر شرح مصادرات أقليدس عند ابن النديم باسم : «شرح صد ركتاب أقليدس 
وهو ا مدخل إلى الهندسة». هل هو مطابق لما ذكره نصير الدين الطوسي ومعاصراه 
علم الدين قيصر بن أبي القاسم ومحي الدين بن أبي الشكر المغربي باسم "شرح 
المصادرات (ا مشكلة) لكتاب اللأصول »)؟ 

ومنه قطعة في الرسالة الشافية لنصير الدين. حيدر آباد .١915١‏ ص/7” ء 
وثمة ترجمة إنكليزية للمقتيسات لدى 8غ0ة5, المرجع السابق . لقد استخدم النيريزي 
نفس المقالة في شرحه الآصول لأقليدس (انظر بعدء ص 584). 


أمونيوس 
05 
مث هو ابن 5هزعدمع2 وتلميذ 5ه1اه:, عمل بالإسكندرية فى نهاية 
القرن الخامس ومطلع القرن السادس . كان رياضيًا وفلكيًا ونحويًا وفيلسوفاً. شرح 
كتباً لأرسطاطاليس» ومنها بعض أجزاء الأرغانون . ش 
تذكر له المؤلفات العربية» علاوة على مؤلفاته الفلسفية ورسالته فى آراء 
الفلاسفة التى وصلت إليناء المؤلف الرياضى الفلكى المذكور لاحقاً. والمعروف عنوانه 
في اليونانية أيضاً. ( انظر 0046. 11. 183 )و في شرحه لإيساغوجي فورفريوس 
ونان لاه0 قسّكم الرياضيات إلى أربعة أجزاء : الحساب والهندسة والفلك 
وا موسيقى . 


المصادر رفرف 


مصادر ترجمته 


١8/8 ص‎ 


ابن النديم 5071 لمطتمعلعسسع في: جمعلدعج 7/ -1١ 859/١895‏ مكذما 
اطع ع 00 171 ؟ماصقن م١‏ » 8 66- 2.60١‏ : - ب7عدسنزى باتقأكطتنلة8.م 
وم دعل ١ن‏ أر[دره 810 عبلءوأطه 07 لايبتسغ ه٠4‏ . 55,. ومابعلها دماكة؟ م ١‏ 2 
ص ١‏ 57 » لالعصوعكا في مقالته : دعاطن1 لمعفامم«مباعة عنسبماءا رقم .5١1١ 61٠١‏ 


آثاره 

-١‏ «القانون» جداول. إصلاح أبي إسحق النقان بالزرقالة (إبراهيم بن يحيى 
الزرقالي) ميونيخ 857 (البداية ناقصة؟ ق١-4:‏ . 500 ه) وصل تحرير 
4 2 1030065 القرن الثالث عشرء فى عدة مخطوطات لاتينية باسم 
...1017نم تتلم جا تجمء كثل لان كاله 000 و 7 

-١‏ كتاب أمونيوس فى آراء الملاسمة باختلاف الأقاويل بالمبادىء» آياصوفيا 
؟(ق/10- 1760 انظر الفهرست م٠‏ » 170) انظر في هذا باب الفلسفة . 


أوطوقيوس 


1005 
. أصله من عسقلان. يظن أنه عاش في النصف الثاني من القرن السادس 
الميلادي. شرح وحرر كتباً مختلفة لأرشميدس وكتاب ا مخروطات لأبولونيوس . 
تغرفه المصادر العربية- من خلال شروحه وتحريراته- باسم أوطوقيوس دون أن تتمكن 
من تحديد دقيق لفترة حياته» ويبدو أن ترجمة كتبه إلى العربية بدأت في النصف الأول 
هن القرة 2/2 


(١)يقول‏ كيندي لإلعمصمع »ا في هذا الصدد: «هذا الكتاب تقويم لازيج؛؟ ومع هذا فإن فيه من الجداول 
العديدة ما يعود بالنفع إذا ما خُللت تحليلا مفصلا . وهو كريج الرّرقالي يحتوي على كل من المطالع 


المائلة. . ..). 


١894 ص‎ 


33 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 

ابن النديم لا القفطي ؛ المحكماء "لاح طعنمووع8؟ /9 ١‏ بعلاعم طعدماعا5 
ركم ١95 ) ١‏ - (لام١)‏ مدلل بعممه1 . ل مرنمروم 0110© أء ععو وناأعمارظ في 
ان م ١1١8 ٠‏ - 335٠ل‏ ممابريوه0 م » ؟ ٠‏ 6. برعطوع مع م17 :مرق اذعوظ. 0 
عل كاجرء [طمرط دعل ارعع لاوط عنطة كناأعوعمتء[1 دنعل« 0 ل ترب مروكقط ول نمتارمءآ 
نضا طعوا[بط :14-215 3.5.6/1905/2 .طندآ/ا .اطئظ مز رع دماص ع سناع ممه لمع ما ء/1/آ 
جااع8 013 :427 ,1 هماته5 :540-541 ,11 .اهارا عاءعء :0/0 .أى 8 ,طتدعط :11/1907/1518 .تمعالوع ]1 
.68 دع 17710/ع لمر 


آثاره 

-١‏ اشر حكتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة٠.‏ لم يذكر ابن النديم57170) 
إلا شرح المقالة الأولى من بين امقالتين (شرح ال مقالة الأولى) ولقد حفظ جزء من شرح 
المقالة الثانية في تحرير نصير الدين الطوسي (انظر آنفاا ص )١١18‏ كما أن شرحاً للمقالة 
الثانية قد حفظ بعضه فى مخطوطتى الأسكوريال وباريس (انظر آنفا ص .)17١‏ 

"- تحرير أو تنقيح لكتاب المخروطات (لأبلونيوس. انظر آنفا ص .)١179‏ 

- اكتاب في الخطين» ذكره ابن النديم كمقالة مستقلة . والحقيقة أنه جزء من 
شرح مقالة أرشميدس الثانية في الكرة والأسطوانة (انظر آنفا ص .)١7١‏ 

- «اكتاب تفسير ا مقالة الأولى من كتاب بطلميوس في القضاء على النجوم" 
انظر فى المخطوطات باب الفلك . 


مريسن 

تروت ؟/ 
ليس هناك من بين المؤلفات الهرمسية العديدة التي ترجمت إلى العربية كتاب 
يشير عنوانه إلى محتوى رياضي بحت ؛ ومع ذلك فهناك قرائن كافية تدل على أن أوائل 
علماء العرب وجدوا معلومات رياضية أساسية ومهمة لهم في مؤلفات هرمس الفلكية 
التنجيمية . أما حقيقة أن كتاباً من تلك الكتب التي وصلت إلينا («عرض مفتاح أسرار 


المصادر 0 و 


النجوم » طول مفتاح أسرار النجوم» انظر ١؛‏ المجلد الرابع) وتشغل الأفكار الرياضية 


والفلكية حيزاً ملحوظاً فيه» قد تُرجم إلى العربية عام /١10‏ "747 فلم يُلتفت إليها في 
النقاش الدائر على مسألة نشأة العلوم الطبيعية العربية . لقد كان حساب محيط الأرض 
الذي يُعزى لهرمس معروفاً للفزاري» الذي كان من أوائل الفلكيين والرياضيين العرب 
(انظر بعد ص )35١5‏ ويقدر هذا المحيط ب ٠ ٠‏ فرسخ وطول درجة على خط الاستواء 
يبلغ ١‏ فرسخا ”" ويذهب عالم الجغرافية الإدريسي إلى أن حساب هرمس لمحيط 


١‏ الأرض يبلغ “ميل ”". فإن لم يكن هناك خطأ من النساخ وقع في المصادر 


التي بين أيديناء كان مرجع الفرق إلى اختلاف المصادر . 

وبصدد تحديد الساعة الزمنية ليوم ما لمكان ما أشار البيروني إلى كتاب لهرمس 
ذى 865 باباًء ذلك الكتاب الذي ربما ذكره ماشاء الله- أحد معاصري الفزاري7) 
ويتحدث البيروني- فضلاً عن ذلك- عن كتاب ربا يُلحق بالكتاب الأول ويشبهه. 
وقد اهتم هذا الكتاب باستخراج درجة الطالع 9» 

وما يؤمل أن تكشف الدراسات المقبلة لكتب الزيج وللكتاب المذكور آنفاء 
اعرض مفتاح النجوم». آثار الكتب الهرميسية في الحقبة الأولى من الرياضيات 
العربية . وتما يجدر ذكره فى هذا الصددأن كتاب الخخمسة «اءعداء/هانء2 لذروثيوس 
1210105 الصيداوي- (التى وصلت فى ترجمة عربية) موجهة إلى ابنه المسمئى 
هرمس : وهي مصدر محتمل لنقول أخرى عن هرمس . 


2510 مترأء انظر نلينو : علم الفلك‎ 04١9 البيروني : تحديد 717» الفرسخ يساوي 7أميال أو‎ )١( 
/1١917٠١ انظر كذلك ععبومنط. فى مقالته : [د#جمط - له عزه علرمللا ء:(اتزه كله روهظ +11 فى 185( 4 ؟1/‎ 
1 1 . ١336615٠١6 

(0)انظرنلينو» ااي ص 717/4- دولا و صو ري الجارني اجراووالايات. 
(") إفراد المقال» 777 . 

(؟)المصدر السابق» 776. 


١1١ ص‎ 


١95 ص‎ 


طرف تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ثانيًا : المصادر الهندية 

لم يتأثر مؤرخو الرياضيات- حسن الحظ- بشك بعض العلماء في صحة أخبار 
المصادر التى تشير إلى الترجمة الأولى للكتب الطبية إلى اللغة العربية فى النصف 
الثاني من الرن العا لليجرة فى غود اشرينة العياشى عاروة الوشيد 71/4 5م/ا- 
)4١4 177‏ (انظر تاريخ التراث العربي م7 1417 ومابعدها). إن حقيقة أن وفداً 
من العلماء ء الهنود قد قدم على الخليفة المنصور. أو أن هؤلاء العلماء قد استدعوا إلى 
بغدادء قد أخذ بصحتها”" منذ النصف الأول من القرن التاسع عشر . كذلك فإنه 
لم يبد أي اعتراض على ما أخبرت به المصادر من أن كتاب السَّدْمَائْتا (ألفه براهام 
قبطا هامد6 دمطه8 نحو 17/48 م) قد جلبه”" هذا الوفد عام /١55‏ ٠لالا‏ أو /١6‏ 
7 إلى الخليفة ذاته وقام بترجمته إلى اللغة العربية بعض الفلكيين والرياضيين . 
يستنتج من المعلومات المشتقة من مصادرنا أن الفزاري ويعقوب بن طارق» من بين 
معاصريهم» من أكثر من صرف اهتمامه إلى محتوى السدهانتا ونشره. وانطلاقاً من 
وجهة النظر هذه فلقد جمع كارلو نلينو عام ١4٠١‏ مقتطفات من أعمال هذين العالمين 
اللذين اتصل عملهما بالسدهانتا وبمؤلفات هندية أخرى . وأبرز بالتفصيل أهميتها 


18.6.5165 : أجرى الأبحاث المتعلقة بذلك : «معنفم! ومتزززك عم «مائهوهمه,ط سا) عكاءوءملة :8 في‎ )١( 
كلام /ا؟- ولا 2590-5985 054-545 ) وععل مابلعنروع© عبج) عملتعصطكمةا5‎ /1( 
لاله مع ااا عاععتطوجه عذل لزبنه كعدعيارساظ ععرطة مضب ملاععاطوعم عدا مطعتلما برعل عه م و سم سمط‎ 
0) في 221106 لاا‎ 
(؟) يبدو أن أحد أعضاء هذا الوفد كان كانكا وربما كان شخصاً آخر يدعي صصدء حُفظ لكل منهما‎ 
كتابفي التنجيم (في ترجمة عربية) يرجع خبر الوفد في بعض المصادر إلى كتاب الزيج لحسين بن‎ 
ه١‎ -49 بعنوان «نظم العقد» (انظر ضاعد. طبقات‎ )3١٠١ محمد بن الآدمي (انظر بعد. ص‎ 
6ه:ودنم .2 بعنوان:‎ ١9ا/..ق‎ ١54 انظر كذلك نلينو في علم الفلك‎ .57١ القفطي . الحكماء‎ 
110 جه د ' هاا تتح زه دل مدعيم :11 116 16 وله نفسة 0ه 15 حاتت “ هل( إن عمأسمكلا مطاتزم متسع دبع 1 116 في‎ 
.)117 /1١ةو58 /ا؟/‎ 

ولقد وصف ابن عزرا الحادثة في مدخل ترجمته العبرية لكتاب البيروني في علل زيتج 
ا خوارزمي» تارة باعتماده على المصادر وتارة مخترعاً . وذلك على النحو التالي: - 


المصادر وارفا 


لتطور علم الرياضيات وعلم الفلك عند العرب . ومن عهد قريب بِيّن كل من © 
عهمومنط.2 و”" إلعمم 55.5 بإيضاح معتمدين على مقتطفات أخرى أن علماء الحضارة 
الإسلامية العربية كانوا على معرفة متقدمة إلى حد ما بالرياضيات وشيىء من علم 
المصطلح الرياضي (إبان عهد المنصور) وبهذا يصبح تحصيل محتوى ال 5 ١‏ جزءاً من 
السدهانتا مفهوماًء ذلك المحتوى الذي يتضمن فى الجزء الأول الحساب». وحساب 
المقاييس » والقطع المحددة لبعض الأشكال» كما ميته او النافع عفر النطري: 
العددية والجبر» ومبادىء حسابات جبرية. ومعادلات من درجة أولى وثانية. . . إلخ 


2 «. . . إلى أن ظهر عند العرب الملك العظيم المدعو السفاح وقد سمع أن في الهند علوماً 
كثيرة» فأمر بالبحث عن حكيم من الحكماء (العلماء) الذي يفهم اللغة الهندية واللغة العربية؛ 
ليترجم له كتاباًمن كتب حكم علومها؛ لأنه ظن أنه ربما يصيبه (المترجم) مكروه. . . وعندما رأى 
(الخليفة) أن الكتاب (أي كتاب كلية ودمنة) جليل في معناه- كما هو في الواقع- تاقت نفسه لمعرفة 
العلوم (علوم الهند؟) بنظره. ولقد منح مالآ جزيلا لليهودي (!!) الذي ترجم الكتاب المذكور 
ليذهب إلى مدينة 8ه التي تقع تحت خط الاستواء لعله يوفق في أن يحضر للملك أحد حكمائهم . 
ذهب اليهودي واستعمل حيلا كثيرة إلى أن عزم أحد حكماء دنه على أن يحضر للملك مقابل 
مال عظيم» بعد أن أقسم له اليهودي أن يبقيه عاماً واحداً فقط ومن نّم يدعه يعود إلى موطنه . وبعد 
ذلك أحضر للملك ذلك الحكيم وكان اسمه كانكاء وعلّم العرب أساس العدد الذي يقوم على 
تسعة أشكال؛ ومن ثم ترجم من فم الحكيم بوساطة اليهودي» الذي كان يترجم إلى العربية» عالم 
اسمه يعقوب بن شره (طارق؟) كتاب زيج الكواكب السبعة وكل عمل الأرضء والانتشار «والميل 
وصعود الدرجة» (درجة الصعود) واكتشاف المنازل ومعرفة النجوم العليا وخسوف الأنوار (النجوم 
والقمر). ولم يذكر في ذلك الكتاب علة كل هذه المواضيع وإنما ذكرت حقائق طبقاً للعرف» مثل 
الحركة الوسطى للكواكب وفقاً لحساب الهنود والتي يسمون دورتها «بمعمهاة أي ”3ع 
عام. ..4. 

)01( 1514 قز قاو لزه علوملا عطا[ه داتع وهر 106 في 5تلزز /11/ /١908‏ /110-917ء وله نفسه 
تمه له زه ملعملا علا ]ه دادع مهدج 716 في ك8لا1 59/ /191/١‏ 11178-1037. 


زفهم 4 طأ قاو أل إن ج1160 «افلاطاوة/! عمسا 16 فى 121855 /71/ .١7215-175/1954‏ 


١97” ص‎ 


كم تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وكان اهتمام كل من ععرعصلط وبرلعموء 2 منصبا أساساً على أهمية أعمال يعقوب 
ابن طارق والفزاري لتاريخ علم الفلك العربي في حين تركا للقارىء؛ ضمناً. الحكم 
على مدى الأهمية التاريخية للرياضيات في تلك المؤلفات . ولقد أوجز 6»:و«زم نتائج 
البحثين معاً وجعلنا نتبين إلى أي مدى أسهما في لزوم إعادة النظر في الفكرة الخاطئة 
التي تفيد نشأة متأخرة للعلوم العربية”) 

وإذا ما أكدنا هنا مرة أخرى أن «السدهانتا» وبعض المؤلفات الهندية المشابهة 
التي تُرجمت إلى اللغة العربية لم تكن رياضية بحتة وإنماكانت كتباً فلكية» وإن احتوت 
على مقاطع رياضية» وأنها تطلبت فى بعض معارف رياضية . بالرغم من تأكيدنا هذا 
تعترض بعض الأسئلة : هل بدأت الرياضيات العربية مع ترجمة هذه المؤلفات؟ وإذا 
كان الرد بالإيجاب فكيف استطاع إذاً المترجم الأول» أي الفزاري» فهم السدهانتا 
التي كانت معقدة المحتوى بالنسبة لعالم عربي آنذاك ؟ هل ابتدع وحده المصطلحات 
الضرورية للترجمة ؟ و كيف أمكنه هو ومعاصره» يعقوب بن طارقء أن يؤلفا عدة 
كتب في نفس الموضوع بعد بضع سنوات من الترجمة ؟ تضطرنا هذه الحقيقة وحدها 
إلى أن نفترض أن تطورا ما فى الرياضيات العربية كان قد حصل لا محالة قبل ترجمة 
هذه الكتب. مرتحي آنا لمم من الليروا أن رمات الأولى كانت غامضة أحياناً» 
وأن بعض المصطلحات الهندية كانت تترك في النصوص بين الحين والآخر دون 
ترجمة”" - وهذا مفهوم تماما- إلا أن هذا بالذات يجب أن نفهمه على أنه مرحلة 


)١(‏ انظر أنفا ص ؟١‏ . يقول «ل»«م»هك في أهمية يعقوب بن طارق ما يأتي : «سيتبين أن نتائجه 


العددية كانت من النوع الاستقرابي الذي يميز علم الفلك الساساني والعربي المتقدم. على خللاف 
الطرق العددية الدقيقة البارعة المضبوطة التي تطورت منذ عهد البتَّاني فصاعدا . ويظهرنا أيضاً كتاب 
يعقوب على مزيج من التأثيرات الهندية والهلينية . وهي كذلك من سمات عصره» (المرجع السابق » 
ص١5؟١).‏ 

(؟) ععبومنه فى كظلزل /71/ /١9548‏ /ا١‏ . 

(؟) «وهذبت زيج الأركنْد وجعلته بألفاظىء إذ كانت الترجمة ا مأخوذة منه غير مفهومة وألفاظ 


الهند ‏ حالها متروكة « (انظر بعده ص )3٠١١‏ « وقد وجدت فى الكتب التي تُلْقّف من ألسنة الهند في 


أول أيام بني العباسي ٠‏ ثبتت فيها الأسامي الهندية من غي رأن تترجم أو ينقل معناها إلى العربية وهو 


هذا ١‏ (البيروني2 !ف فراد ا مقال» .)١١‏ 


١45 


المصادر 04 7 51 


جمعت فيها الخبرات وابتدعت أساليب العمل إبان عملية الترجمة عن لغات أخرى . 
ولقد سبق لنا أن تطرقنا إلى هذه المسألة في مقدمة هذا المجلد وتنبغي الإشارة هنا مرة 
أخرى إلى أن ترجمة الكتب التي تعالج مسائل رياضية تعود إلى وقت مبكر. أما 
الذي يهمنا هنا قبل كل شيء هو أن طرقاً حسابية هندية عديدة ومعارف بمسائل عددية 
كانت تدوضات إلى علماء الفرني ذلا حة طريق الؤلقا ف الفارسية »و أن الوبتاطة 
الفارسية لفتت نظر العلماء العرب المسلمين وكذلك الخلفاء إلى وجود العلوم وأهميتها 
في الهند (انظر أيضا آنفا ص 5 ١‏ ومابعدها) . وإذا ما ذكرت لنا المصادر أن عالاً هنديًا 
لفت نظر الخليفة المنصور إلى السدهاتتا وأن ترجمة لهاعملت فيما تلا ذلك (انظر آنا 
ص ٠١‏ ومابعدها) فعلينا أن نضع نصب أعيننا أن مجرد وجود هذا العالم في بلاط 
بغداد ماهو إلا نتيجة التطلع إلى المعرفة ووجود الاهتمام بذلك من قبل . لقد.عرف 
العرب بعض المؤلفات الهندية عن طريق الترجمات الفهلوية وعن طريق المقتبسات 
في الكتب الفهلوية . وترجع أقدم الترجمات من هذه الكتب إلى اللغة العربية إلى 
القرن الأول الهجري (انظر بعد.ء ص 7٠١17‏ وما بعدها). ولقدقامكلمن 
عمو مزط.0 00 /زل536ع5.5.1 ببيان دور الوساطة المتقدم للكتب الفارسية فيما بين الهنود 
والعرب في علم الفلك الرياضي . ولا تختلف معادلات الكواكب والبارامتر والطرق 
الفارسية الوسيطة لزيج الشهريار (انظر بعد.ء ص ٠١7‏ وما بعدها) تماهي عليه في 
السدهانتا ؛ ذلك لأن الفرس قد اقتبسوها عن الهنؤد . هذا وقد عرف العلماء العرب 
تلك الطرائق العددية في أول الأمر عن طريق الترجمة المبكرة للزيج الفارسي» ومن نَّمٌ 
مباشرة عن طريق المؤلفات الهندية '" . وكما يؤخذ من قول البيروني » فقد اشتمل التحرير 
الفارسي لزيج الأركند (انظر بعد. ص ٠‏ ")على بعض زيادات على الأضل الهندي". 





)1 )انظر لالعصمع»ا. 8.5 فى 0 تعاظه1 لمعف مارم كف ء تدان[ , ممع صنططا بعنو أن رومام7اكة امه ««مممد4 
17 ابل لأأمد1 دز فى وزو / ارق /١‏ 61 

(6)انظر لإفء ممع .15.5 كذلك فى : ادعنومامجاجة عط همه بتوبزى ل-زن2 عزممطلصهل لمعتسم م سمط سنس ووهك 6ر1 
(1071077) “لكيه 1 زه عا راعوط فى 5 958/78 /١‏ 0 ومابعدها. 

(”) «والعمل في النسخة الهندية على مثل ذلك . . .1 «. . . ووجد من الزيادات الفارسية في 
بعض النسخ 0 (إفراد ا مقال اي" 


5 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وقول البيروني مهم في صدد مسألة علاقة الرياضيات في العصر العباسي الأول 
بالمصادر الهندية والفارسية» وقد سبق أن أشار إليه نلينو”؟. يقول البيروني». في 
معزض شرح تقسيم المعمورة إلى سبعة أقاليم : إن الفزاري قد اعتمد على هرمس » 
ويتضح من المصطلحات أن الفزاري قد تعرف على تقسيم هرمس من مصدر فارسي » 
ويؤكد نلينو في هذا الصدد أن الفزاري لم يعتمد على الهنود وحساباتهم فحسب بل 
كذلك على الفرس. وأن الكتب الهرمسية كانت متداولة بين الفرس قبل الإسلام . 

وممايؤسف له أنه لم يعثر بعد على أي مؤلف من المؤلفات العربية العديدة 
التي كانت ذات صلة بالسدهانتا أو حررتها. ولذا فإننا لاندري أي موقف اتخذه 
مؤلفوها بخصوص الجزء الرياضي- الذي يذكره البيروني باسم متقالة ا حساب '"2- 
وممالاشك فيه أن السدهانتا والكتب الهندسية المترجمة كانت ذات أهمية بالغة بالنسبة 
للمرحلة الأولى من الرياضيات العربية» إلا أننا لا نعرف شيئاً من أقدم المؤلفات 
التي وصلت إلينا في ععلم الجبر عن مسألة التأثير المباشر في نشأة الرياضيات» بل إن 
هذه المؤلفات لاتبين صلة مباشرة بين الجبر الهندي والجبر العربي في مرحلة الابتداء» 
وعلى عكس هذا يبدو التأثير جليًا في مجال علم المثلثات من خلال استبدال الجيب 
بالوتر. 

من المؤكد أن الرياضيات الهندية أثرت منذ البداية في الرياضيات العربية بين 
الحين والآخرء بالنظر إلى طرائق مختلفة كما هي الحال بالنسبة لحساب الجذر ولا ختبار 
التسعة وقاعدة الثلاثة» وقاعدة الموضع الخطأ و المعادلات غير المحددة» وماشابه ذلك. 
على أنه من المؤكد أيضاً من جهة أخرى أن الدور الذي يعزى للهنود يقع دون دور 
اليونان بكثير؛ ذلك لأن اليونان هم الذين أوجدوا المناهج الاستقرائية في البحث 
والعرض وحفزوا إلى مواصلة التطور. 

ولقد كان الرياضيون العرب على علم بأهمية النظام العددي الهندي والذي 
أسموه ا حساب الهندي وألفوا فيه العديد من الكتب . ولققد سبق لنا أن أكدنا (انظر 


)١(‏ انظر علم الفلك . 221248 بالنسبة لماذكره البيروني انظر ياقوت. البلدان» م1 ضص77. 
(8) إفراد امقالضن 8ع 


١95 ص‎ 


5 3 ١ المصادر‎ 


ص ١1١‏ ) أن هذا لايعني أن معرفة هذا النظام قد وصلتهم أول ما وصلتهم عن طريق 
المؤلفات الهندية» أو اقنّست مباشرة عن الهنود أنفسهم . وفي رأبي أنه علينا أن نرى 
في مصطلخ «ا حساب الهندي» مرادفاً لنظام الخانات العشرية» ذلك النظام الذي 
يحتمل أن يكون العرب قد وقعوا عليه في الشرق الهليني . ويبدو من مثل هذا الرأي أنه 
لايمكن أن يكون صحيحاً تماما أن ترد عناوين الكتب العربية» التي تشمل هذا المصطلح» 
باسم «كتاب علم ا حساب الهندي" أو ماشابه ذلك . ر 

يبدو أن هندسة الهنود خلّفت آثاراً أقل مماترك حساب الهنود . فلم يتسب 
العرب عملاً من الأعمال المهمة إلى الهنود . ومن الطريف في هذا الصدد ماقاله 
البيروني في كتابه عن الهنود من أن الأشكال تتوالى عندهم دون ترتيب «البلورات 
اختلطت بالحصى . . 20" «ولقد أطلع البيروني» في مؤلفه عن الهنود» بدافع من 
رغبته الشديدة في نشر المعارف العلمية» أطلع العالم العربي على إنجحازات العلماء 
الهنود من ناحية وحاول من ناحية أخرى ترجمة أصول أقليدس والجسطي 
لبطلميوس إلى السنسكريتية» 9©. 

وبالطبع ينبغي استثناء عمل الهنود فيما يتعلق بتطور علم المثلثات من الحكم 
السلبي على هندستهم . وكما ذكرنا آنفا فقد استبدلوا الجيب بالوتر» أي أنهم عملوا 
بنصف وتر ضعف الزاوية بدلا من الوتر كله» وسهلوا بذلك على العرب- إلى جانب 
البدايات اليونانية- متابعة التطور. أما أن يكون المصطلح الحديث ١جب)‏ ترجمة 
للكلمة العربية جيب فهذا معلوم . ولقد أدى العرب من جانبهم المصطلح المثلثي 
الهندي 8:47 » (وتر القوس) صوتيًا بكلمة «جيب» الذي أساء فهمه بالتالى المترجمون 
إلى اللاتينية فظنوه اجنييا». هذا وقد استخدمت كذلك كلمة هننةمك:ه في المؤلفات . 
الأولى كناية عن نصف الوترء غير أن مفهوم الوتر اختّصر فيما بعد إلى جيب 9. 





.٠١١ نحقيق ماللهند » ص‎ )١( 

(7 )طعكاتسعط ووز 1507 

() كان اسدمعع أو ل من لفت الانتباه إلى ذلك طباى ملاع ]3010011 ات علاوأ«ماكاط ,علوتطصنوممع عرتممرة لل 
عل 16ى خلا ييل بعال« بسن تدعس ساعتع4اصت على1 ”ا فى : دعتااعا - 5علاء2 اء متام تعوم!1 وعل لوعة نآ عل .لم16 


1*4" انظر نلينوء علم الفلك, ١58‏ ل ل ل ل 


١9117 ص‎ 
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ومن هنا حمل أقدم كتاب عربي في الحسابات المثلثية ليعقوب بن طارق (نحو /١5١‏ 
00١‏ العنوان «كتاب تقطي ع كردجات ا جيب؟ . 

وبالإضافة إلى ما عرف البيروني العرب به في كتبه الثلاثة عن الجزء الرياضي 
من كتاب السند هند (انظر ص ٠‏ ققد أطلعهنم على الزياضيات الهندية كذلك 
في المؤلفات التالية : رسالة راشكات الهند (فى الغالب حول جداول النسبة)» 
رسال قر كقة وسوم الونل فى بعاتم اعسات لواخواياك ع اسابل العشر 
الكشميري » و رسالة ف يأن رأي العرب في مراتب العدد أصوب من رأي الهند 
0 

إن الخطوطة المحفوظة فى 52عتبنة.1 ,تدعءه81 . 309/128 ١ ١0(‏ ومابعدهاء 06١‏ 
ف مدواة كعاب النانة اليقد للسموأل بن يحيى (ألف 51/8/١81١1ء‏ قارن 
بروكلمن»ء الملحق )8977/٠١‏ ليس لهاء بالرغم من عنوانهاء علاقة مباشرة 
بالمساحات الهندية. 

آريابهاطا 
وإقططة 413 

ألف كتابه ه الفلكي- الرياضي هنر ا #«أطهنر 4 (أريانْهطيًا) سنة 449 م وقدّم 
فى الجزء الرياضى من هذا الكتاب مسائل حسابية وجبرية وهندسية ومثلثية . ويوجد 
ل وي ط - 5785 على »",١515-70٠٠١‏ وصيغة حجم 
الكرةة: . الخ ولقد عُولجت فيه أيضا قاعدة الثلاثة . ولم تذكر مصادرنا في 
تراجم السير شيئاً عن ترجمة هذا المؤلّ إلى اللغة العربية . ولقد ذكره كل من أبي 
معشر وعلي بن سليمان الهاشمي (انظر بعد» ص 7177) والسجزي والبيروني 
وغيرهم باللفظ العربي الأرْجَبْهر أو الأرْجَيْهدء كماذكره الكندي في كتابه الأدوار 
الذي لم بكاداامة الاشدر لضي رسال في عل النجوم للخطيب البغدادي. 
مخطوطة عاشر ١ » 194٠‏ أ» "717). وإما أن يكون هذا الكتاب قد ترجم إلى اللغة 


. 41٠ 47 انظر الآثار الباقية» المقدمة.» ص‎ )١( 


ةا 


المصادر 1 5 


العربية فى القرن الثاني الهجري/ الثامن الميلادي » وإما أنه كان بمقدرة بعض العلماء 


مصادر ترجمته 

المسعودي» مروج م١‏ ء .٠5١‏ المقدسي. البدء والتاريخ م . 2١57‏ 
البير ونيء الآثار الياقية © 3" نجع نرمجمون:1 .4 لمت © بللناسعسسرظ؟ م١‏ ,35 , 
» ١٠٠١لء‏ امامو م١‏ » .1١١ 1٠69١‏ ثلينوى ٠‏ علم الفلك اه 9 ملمة5 م١‏ 2 
ا ٠‏ 16116115لها! دفن[ علرهطع. 6 فى : وو[ 5/15 /١941‏ “ل وال 
انصمع اما م37 2101111120 37 . كواتعديره 18 11:6 ,عمومام.م 
| |[ ذا ا وجو و واقظ كزتك 
2.5186 فى 1814 لطت ططةو “عازه مارملا عر ]إن نع هرهه 1 1 فى 1111585 /7١/‏ 
4 / 0 ْ 

كانت جيهي » مقتطفات منه في تحقيق ماللهند للبيروني يان ارك 
35١1١585٠ 1/4 ٠ 5‏ 

باوليشا 
كتاسوم 

لايكاد يُعرف عن هذا الفلكي الرياضي شيء . ويظن بعض العلماء أنه هو 
الذي ألف في القرن الرا؛ بع الميلادي النموذج الأصلي لمؤلفات السند هند المتأخرة . 
ويذهب 0< إلى أن الشذرات التي ذكرت عند البيروني ترجع إلى تحرير متأخر. 
ويذكر البيروني في موضع من كتابه تحقيق ماللهند )1١1(‏ خمسة مؤلفات في «علم 
حساب النجوم" من بينها السند هند لباوليشا. . ويضيف إلى ذلك أن حساب النجوم 
يرجع إلى بولس اليوناني "' ويوضح اقتباس آخر للبيروني (المصدر نفسهء ص ١7؟)‏ 
أن باوليشا اعتمد على بولس هذا . و من السند هند الباوليشي- الذي كان من المؤلفات 





/١977“* /6: يذهب البيروني إلى أن أصله من الإسكندرية» ولقد سبق ل روماه (في وآ‎ )١( 


أن دحض فكرة مطابقة هذا الاسم مع اسم المدجم 105 الواداي ٠‏ وإني أظن أ نه تحريف 
لاسم 20 الإسكندراني. 


56 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


التي توسطت في نقل المعرفة بعلم المثلثات لدى الهنود- حفظت بعض شذرات في 
السنسكريتية وحُفظت شذرات أخرى عديدة عند البيروني . وقد استطاع الفزاري أن 
يشير إلى باوليشاء كما يظهر من أحد بياناته (إفراد ا مقال» ص » )3٠١‏ (انظر يعد. 
ص .)5١5‏ 

10/11١1‏ 1غ لرعلزه 0.81 في وآ 1 ووسة5 مك2 لامك 


ممع مالا 1 » هه - 0١‏ مارت لل أدووكتايلهط «عاسآ 176 ,عع عواط.نآ فى مع ) 
/١+:‏ 54؟١/‏ ؟/١-١5؟.‏ 


لقد جمعت وشر حت شذرات السند هند الباوليشى من مؤلفات البيروني على 
يذ ععرع ملم (ال مرجع السابق) . 


فراهمهرا 
معتطتسه 181 

عمل فى النصف الأول من القرن السادس الميلادي . ويرد اسمه باللغة العربية 
«براهمهر) (9). ويبدو أن كتابه 12ة/:3:لهلزممء هم كان معروفاً لدى أبى معشر (انظر 
0 طلم زه كم تهدياه17 116 ,ءءروسام.2» ص 59). ولم يتضح تعد فيما إذا كان 
علماء العرب الأوائل قد عرفوا اسمه من خلال كتب الزيج الفارسية» أو أن هذا الكتاب 
١كان‏ مترجماً إلى اللغة العربية . ولقد ترجم البيروني الأجزاء الرياضية من الكتاب 
واستشهد بها كثي رأفي كتاب «تحقيق ما للهند»» كما أنه ترجم بالإضافة إلى ذلك أصغر 
كتابي هذا العالم في التنجيم» ويذكر لنا البييروني أن فراهمهرا نفى دوران الأرض 
حول نفسهاء ذلك الموضوع الذي يبدو أنه كان آنئذ موضوع الساعة عند العلماء الهنود 

(انعو لصتاو المدابق مخ 01 


ص ١59‏ مصادر ترجمته 
تمغاصة 0 م1 » ص "١ ١‏ وح ناه اعط ندا غ10 ,ع نوه 0.1.1 في 515آ ؟/ 4 / 
الى ررماية5 م ص 7/6 ؟ 2المرعام ةللا م ص .601١‏ 
.169 ,1951 ,مملممءآ ,لإعورع ل بعلم 47111117 516715 2201 176 «اعنلة قاعع ناء[0.8 
-١‏ #1# لفاحم 7< (كتاب سنكهت. انظر الآثار الباقية» المقدمة: ؟57) 


المصادر 0 4 5 


7 


مقتطفات منه فى تحقيق ماللهند /ا١‏ 2 0.89 4748.51١ ١17١‏ 500.751515ء 
مين الال لاكلا لو كل لكا 4ق لق إلا ملق 
مر 

بالنسبة لكتابيه في التنجيم» انظر باب الفلك. . 


بهطوت بالا 
لظ 
أغلب الظن أنه عاش في القرن العاشر الميلادي . أورد البيروني اسمه بصيغة 
«يَلبْهَذْره). ويصفه في الغالب بالمفسّر ويعدّه. في موضع من تحقيق ماللهند (ص .)١١١‏ 
من بين مؤلفي الكتب التنجيمية . إن الكثير من نقول البيروني عنه ذات طابع رياضي . 
,387 ,آ ممأمة5 .ه55 .1 ,1935 .2165 طمعط 82 سملم ذة81 آه 1115019 ,طعماد .81 .لذ ,8.1224 
انم كاتمسعام]] , 571. 
نقول عن شروحه عند البيرونى» تحقيق .5580050١0 ١949401171١11٠١‏ 
وسار صو ولوك رركن لأسو ام و4 ع 494 
ينقل البيروني في كتابه إفراد ا مهال (ص )١07”‏ عن شرح لسند هند بر اهماقبطا . 


براهماقبطا 
فز لل انوا 

عاش في القرن السابع . أدي كتابه الرياضي الفلكي «سند هند) مسرزج,8 
54 114144 وكتب أخرى لجماعة من العلماء الهنود» إلى الخليفة المنصور فى 
بغداد . وترجم الفزاري كتابه إلى اللغة العربية (انظر بعدء ص )7١7‏ نحو عام /١95‏ 
٠لالاأو /١5‏ الال (قارن ممودنط.2 فى 71/32185/ 48-91//1974) وقد كتب 
هذا الكتاب؛ الذي ألف نحو 578م» في قالب شعريء وهو يتألف من 14 باباً 
خصص الأول والثامن عشر منها للرياضيات» أما الأبواب المتبقية فقد خصصت للفلك 
(انظر «ءواذ«ءاطاءونة 45) وقد اعتمد كل من الفزاري ويعقوب بن طارق من بين 
رياضيي وفلكيي صدر العصر العباسي بشكل خاص على السند هند- كما يسمى هذا 


٠٠١ ص‎ 


555 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


المؤلف في النصوص العربية- ومن نّم ألا بعد ترجمته» كتباً عديدة في المواضيع 


المعالجة فيه . وقد ضاعتء مع الأسف. الترجمة العربية. ولقد نقل عنها البيروني 
بكثرة فى مؤلفاته. وقد استخلص منجتومنت .28 المحتوى الرياضى- الفلكى لتلك 
المقتبسات فى مقالتيه المذكورتين لاحقا. 

مصادر ترجمته 


البيرونى» نحقيق ماللهند 70و أدسه 77 . م31 ١6‏ صاعد » طبقات 66 
القفطى. حكماء ٠ 1١م 0 51/1١571١‏ 5/5 تالمع اما م1 » 65517 2055 
11610 1115[ نصط لتو ه501 116 8711777 ,1113170 .لخ لتنج لإلعصع ع1 18.5 


17/015 1/116 01 71©7115زع 0 7[ 17 ,عع ]ع صاط .([آ :10.28 وعاطن1 لهع010711أك4 ع7711ه1ى[ ,لالعصدع»1 
26 
“زه كع1دم/7آ ع[ا زه كلنع توه[ 176 .5وععل :27/1968/97-125 2185[ نمز ولعة 1 صطز 11 30 6ه 


115[ نصذ 7029271 - أنه 123-29 
آثاره 

نقل البيرونى عن السند هند فى إفراد ا لقال 5511ل ١5:٠‏ ”دل 
ا 1 5 وتحقيق ماللهند /ا١١7‏ الاكال ا 5و تون توقلل 
مو باوكا ارلا الل ار" 6:0١”‏ الاأاطكق وتمهيد ا مستقر لا؟. وينبعي 
البحث عن نقول أخرى في سائر كتب الزيج العربية . 

إن أعمال العلماء المذكورين لاحقا إما أنها تعتمد على السند هند وإما أنها 
تحريرات له وشروح عليه . 

١‏ - إبراهيم بن حبيب الفزاري (نحو ١١0٠١ -١7١‏ ه) «الزيج على سني العرب) 
(انظر بعل ص .)5١7‏ 

؟- يعقوب بن طارق (نحو ١17/١١5٠‏ ه) «الزيج المحلول من السندهند 
لدرجه) (انظر بعد»ء ص .)35١8‏ 

- محمد بن موسى الخوارزمي (في الثلث الأول من القرن "/ 9) «الزيج») 
(انظر بعد ص .)١5١18‏ 


المصادر لاغ ؟ 
4- الحسن بن صباح (في النصف! لأول من القرن7/ 4 انظر بعد» ص 707) 


«الزيج ا مخترع؟ نقل عنه البيروني في إفراد ا مقال 79 . 
ه- أحمد بن عبدالله بن حسن حبش المروزي (القرن ”/4) «الزيج» (انظر 


بعل ص ©5716). 


اولي ملاح بكرو زمطاق لقره 5 ٠١‏ «الزيج السند هند» 
(انظر بعد ص .)58١‏ 
/ا- - السيناين محمد ين الآدمي (مطلم القرة 1:/4) /انزيع اتكبير»(انظر 


آنفغا ص١9١).‏ 


/- - أبو القاسم م ا دح اق اناري إممر 
بعد ص56 70). 

4- أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني (توفي 8/5 1 (ظر يعد 
ص 076 7) . 

(أ) اكتاب فى علة تنصيف التعديل عند أصحاب السند هند» (انظر الآثار 
الباقية» المقدمة 80). 

(ب) اتذكرة في ا حساب والعد بأرقام السند هند" (انظر المصدر السابق» 537). 

(ج) «ترجمة ما في ب برَاهم سدقائد من طرق ا حساب» (المصدر 
السابق» 57). 

)١١/8 أحمدبن عبدالله بن الصفار (في النصف الأول من القرن‎ -٠ 
. )”01 «مختصر الزيج» يعتمد على طريقة السند هند (انظر أيضا ص‎ 

- الحسين بن أحمدين الحسين بن حى التُجِيبى (توفى 5051/ 2٠١54‏ انظر 
#عاناة ص 5 )٠١5-1١‏ (زيج نشتمر عا طرق لكك (انظر ياقوتء إرشاد 
؟5-١٠(/ .)١69‏ 

انظر أيضا زيج الأركند . 


زيج الأركند 
يرى البيروني أن هذا الكتاب هو زيج لبراهماقبطا الذي تُقل عنه على مايبدو 


5 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


في مصادر أخرى دون نسبة إلى صاحبه . ولم توضح بعل الصيغةٌ السنسكريتية لهذه 
الكلمة. ويطرح 6:66«ذم.2 السؤال عما إذا كان بالإمكان أن يكون ذلك تحريفاً ل 
1.1١ 6‏ ,13 07ذأت' 1/14 انط ]إه 05 1تكلاه:17 776) . وقد وقعت ترجمة قديمة لهذا 
الكتاب للبيروني فنقحها («وهذبت زيج الأركند وجعلته بألفاظي. إذ كانت الترجمة 
ا موجودة منه غير مفهومة وألفاظ الهند فيها حالها متروكة». انظر الآثار الباقية » المقدمة 
) ويتحدث البيروني في موضع من إفراد ا لقال (ص 5 17) عن زيادات فارسية 
وسيطة (ووجد من الزيادات الفارسية في بعض النسخ). كذلك يبين اقتباس للهاشمي 
(انظر بعد» ص 7077) أن كتاب الزيج هذا كان معروفاً للعلماء العرب في وقت مبكر 
نسبيًا (انظر 8:02:66 المرجع السابق» ص 1١‏ ) . كما أن الكندي كان يعرف هذا الكتاب 
(انظر الخطيب البغدادي » رسالة في علم النجوم. عاشر أفندي 717-١7 2١19٠١‏ . 


مصادر ترجمته 
.4 .3 .10 وعأطن1 أهع 4517010711 ع11تيهاى] ,لالعصمع ]1 ,339 ,11 77:01:64 ناد الاقطاع ةك 
١ 8‏ 1 
اقتباننات لذى البيروى عقنيق 9 #231 وإفراد لقان ات 1 


سيفابالا 
النااليقغك 
ذكره البيروني - باسمه المعرب سيّاويّل الكشميري - مؤلفالزيج الكَند كاتك . 
وقد ألف البيرونى كتاباً حول هذا العدد بعنوان «كند كاتك العربى» (انظرتحقيق 017 ؛ 
امم ١111‏ ؟) . ْ 


مصادر ترجمته 

.110 دعأطة1 [/ه ١01:01:‏ أد لع ::7بم|س[ ,لاللعصمع>ا1 

اقتباسات من زيج الكند كاتك (نشر أصله هاطدومء5.©< كلكتاء 4 )١97‏ في : 
تحقيق ماللهند 03757 55آ”ن 5لال 17ؤلا. .0١ 75053١‏ 


الاوز 1 


مك سقس 1 
تذكر ليون ها بعنوان كَرَكتلّك (منعاشهمهءه]) لبجايتئد (0مدمهبروقنه ) 
ونيد التنينات إن حد ما باستيخدام الحسابات المثلثية . 


مصادر ترجمته 
7 كع أ10 45]701:071120/1 1512711 ,لالعصصع ءا ,561 , 11[ عالمع ممالا 

اقتباسات من زيجكرنتلك في نحقيق ماللهند 2555 25150589 81" 

هم 0١١ 251١١259475‏ إفراد المقال ١75‏ . 
فتشفر 
11152 

ينقل البيروني» في كتابه نحقيق ماللهند وفي كتابه إفراد ا مقال . عن كتاب زيج 
كك ل بتَشْفر بن مهّدكت . ولقد وصل الكتاب للبيروني في ترجمة ماء ذلك لأ نه 
يذكر سوء الترجمة (حفيق 3719 كلا . اممم18 ) . 


مصادر ترجمته 
. 219 1 0آ[ وعاطذ1 أهع 4510:0711 عنتججه اك[ ,لإلعصدع ]1 


اقتباسات من زيج كَرَنْسَّرفي : تحقيق ماللهند 15129 1/٠‏ 13794 17ل 
6٠ 208‏ إفراد المقال ١7١5‏ . 


)١(‏ يقول ساخو د02ة5» فيما يتعلق بالاقتباسات (306,الءادممم7): #نقل البيروني من مؤلّف بتشفر 
ملاحظة على حركة الدب الأكبر (1/ 797) والمواضع المتوسطة للنجوم (7/ 230)» وقطري الشمس 
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كنكه 
| 

أصله من الهندء وكان فلكيًّا أومنجماً ورياضيًا وطبيبًا (انظرتاريخ التراث 
العربى» ”/ )7١7‏ وعاش فى بلاط الخليفة هارون الرشيد )86١09/197-1/85 //١1١1/١(‏ 
ويقلن تعاس بيخ العلساء الذيخ مداه القلمة المنضون إلى بدا 71180 00ت 
0 ويذكر كل من ابن عزرا وأبي مسلمة المجريطي أن كتكه هو مكتشف 
مايعرف بالأعداد المتحابة . لابين من بهذا ارهز المتصود هو كك هذاه أو عالم 
آخر له نفس الاسم . ولقد وصل إلى كتاب له في التنجيم . 


مصادر ترجمته 

البيرونى » الآثار الباقية» النص العربى» ص ١17”‏ » أبو مسلمة المجريطى»ء 
غاية ا حكيم .71 (مسمءنم ١16‏ - ترك 5 عزراء انظر مءلأعمطءكماعا5 في 25010 
/14807١ 14‏ 2771-7559 القفطي. حكماء 2751-7564 ابن أبي أصيبعة م١‏ 
لا- عوروماط.2 فى 2185[ /71/ .٠١١ 2 48 /١954‏ 

وصل إلينا (كتاب الأدوار والقرانات؟. انظر باب الفلك. 

يذكر ابن النديم وابن القفطي وابن أبي أصيبعة بعض الكتب التنجيمية لكنكه . 
انظر باب الفلك . 


ثالث : المصادر السريانية والفارسية الوسيطة 

إذا ما شئنا أن نفسر كيف أصبح العلماء في وسط الحضارة العربية الإسلامية 
وبالتراث-بعيد منتصف القرن الثاني/ الثامن - في وضع يسمح لهم بترجمة مؤلفات 
فلكية هندية ذات محتوى رياضي صعب وأن يستوعبوها وأن يؤلفوا كتباً مشابهة 
ومتممة» وكيف أمكنهم في الوقت نفسه أن يتر جموا ويشر حوارباعية ومجسطي 
بطلميوس والأصول لأقليدسء إذا ماشئنا ذلك لم نعتمد فقط على المعلومات التي 
تفيد بأن كتباً ذات محتوى رياضى بحت كانت سهلة التناول قبل هذا الوقت . وإذا 
مابحثنا عن قرائن في نطاق اللغتين السريانية والفارسية الوسيطة توافرت لنا كتب في 


ص ؟ 5٠١‏ 


51 0 ١ المصادر‎ 


الفلك والتنجيم وكتب في الجغرافيا والكون بمثابة مصادر. تلك الكتب التي تفترض 
إلمام القارىء بمعلومات رياضية» أو تنقل له هذه المعارف بصورة غير مباشرة . 

لقد بينت الدراسات التي عدت إلى الآن أن كتباً واسعة في الزيج (في معظمها 
ذات محتوى رياضي) قد نشأت في الوسط الحضاري الهندي والفارسي قبل القرن 
السابع الميلادي» وكانت تلك الكتب تتطلب إلماماً معيناً بالمثلثات والجبر . ومن الجدير 
بالذكر أن الكلمة العربية زيج مأخوذة عن كلمة زيك الفهلوية (الزيك : هو السّداة 
التي يدخل الحائك أوالوقا«التضطة أن الو" فيها”") اراد طحي الولمات 
0 ولا خرقك ترجو عن الف لوي عند 
الآن سوى ترجمة وحيدة لكتاب «زيك شتّرُويار» («هتاوه انظر باب الفلك). إلا أنه 
من المؤكد أن هذا الكتاب ليس المصدر الفارسي الوحيد ذا المحتوى الرياضي الذي 
كادفي ساو ل الكرب» يعد أناوقها على تعلومات لتقل فيه تفيد أن مؤلفات 
علمية قد ترجمت في القرنين الأولين في الإسلام عن الفهلوية إلى اللغة العربية» إلا 
أنه يبدو أن كتاب «زيك شترويار» كان آخر وأشهر الكتب من نوعه في الفهلوية بحيث 
إنه أخمل ماسبقه من كتب فارسية شأنه في ذلك شأن نجاح السدهائتا لبراهما قبطا بين 
المؤلفات الهندية- على الأقل فيما يتعلق بالعرب .. 

هذا وتحتفظ المراجع العربية لنا بخبر طريف لا يخلو من تضارب تاريخي إلا أنه 
يستنتج منه فيما يستنتج أن «زيج الشاه» العربي كان له سوابق عند الفرس . ويتعلق 
الخبر باكتشاف كتب قديمة وجدت في قصر من قصور أصفهان”". يذكر البيروني 
الذي استخدم «زيج الشاه » في مؤلفاته المختلفة تحديداً لارتفاع قائم بالنسبة لمكان ماء 
ويضيف أن هذا قد وجد في بعض الكتب الفارسية 9) 





نرق انظر مطة ممع نمه1] في : : منمذاءا «وطوزى عنم ض ١ ١7‏ . 

-١9ا/ص حمزة الأصفهاني» تاريخ سني ملوك الأرض والأنبياء» لايبتسغ 38:8-6ك‎ )١( 
نلينو في علم‎ 55١-5٠ الل . مصدر اخبر هو اختلاف الزيجات لأبي معشرء انظر ابن النديم‎ 
ص 15 ععرومزم.2‎ » ١ لامتموتاص في انهل إه بررماكةل] لمعنو مامعمعءى لندن ه97‎ ١ الفلك اذحماحكم‎ 
. ومابعدها‎ ١ قآط4 ]0 كلم «عدهام:11 17:6 ص‎  4 10 في‎ 


4 «ووجد في بعض كتب الفرس عم لآخر وهو هذا . . . إلخ) (إفراد ا مقال » ص/177» انظر 


بعل» ص )2 


"7١6 ص‎ 
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ولقد اشتغل نلينو عام ١11٠١‏ بموضوع ترجمة كتب الفلك والتنجيم عن اللغة 
الفارسية إلى اللغة العربية”' وقد افترض أن زيج الشاه كتاب الفرس الوحيد في علم 
الفلك الرياضي”" . وقد راعى نلينو فى هذا الصدد الأخبار الواردة فى المصادر العربية . 
يعون تتحية كين التلسس النيلية إلى ائلقة العرسة: كر اا مي ب 
أصحابها- وفقاً لبيانات المصادر- مؤلفين لمثل هذه الكتب» وهذه الأسماء هي : 
زْرَادُشُت» واليس أو باليس (أو فاليس) يُررْجْمهِء تنكلوشا (181533م]) جَامَامئْب 
الحكيم . وفي رأبي أن تفسيره غير المقيد إلى حد ما قد أدى به إلى نتائج غير مضبوطة 
بعض الشيء في حالة زرادشت»ء يقول نلينو: إن الإشارة إلى زرادشت على أنه مؤلف 
في الكتب العربية التنجيمية تضمن بالضرورة أنها ترجمة عن الفهلوية» وإنمايمكن أن 
ترجع إلى المؤلفات اليونانية أو السريانية”". وفي هذه الحالة بينت المعلومات التي 
وصلت إلينافى هذا الصدد أن آراء نلينو ليست صحيحة . فالكتاب المنسوب لزرادشت 
«كتاب في صور درج الفلك) ذكره أبو معشر بين مصادره في ١كتاب‏ أسرار علم النجوم 
؟» وعده كتاباً صحيحاً كبيراً*». وتروي النسخ التي وصلتناء والتي على مايبدو أنها 
تحتوي "2 على جزء نما يسمي «ء/اء:ه/76) لزراد شت» تروي قصة غامضة عن نشأة 
هذا لمؤلفيا :وهو مالارتدر فى اقضطين #135 الكتب الممتعولة» وبخاصة فلك التن تنخ 
مؤلفا قدهاً ويبدو أن الشيء الوحيد المؤكد هو أن هذا المؤلف قد ترجم من اللغة الفارسية 
إلى اللغة العربية في زمن أبي سئْلم الخراساني (المتوفى سنة 177/ 1700) ويبقى من 
غير المقطوع فيه إلى الآن: هل كان كتاب #«ه:ه؛«ه7 لزرادشت كتاباً منحولاً أصله 


يوناني أم لا. وما يجعل ذلك الأصل محتملاً تلك القصة الغريبة لترجمة الكتاب . 


. ١95-1١8 الفلك»‎ ملع)١(‎ 

(0) المصدر السابق» ص188 . 

(") المصدر السايق» .1١40-189‏ 

() أنقرة» ضائب 2199 77أ. 

(5) اكتاب زرادشت في صور درج الفلك وه وكتاب صحيح) . 
(1) بالنسبة للمخطوطات. انظر باب الفلك- التنجيم . 


المصادر ْ وحنلا 


يذهب نلينو إلي أن واليس أو فاليس أو باليس الرومي المذكور في مصادر 
السير والتراجم وفي المؤلفات التنجيمية هو فتيوس فالنس 5م816١‏ 15ان)اء/؟ . ولقد وصلنا 
كتابان على الأقل من مؤلفاته» ولربما كانا عن طريق الترجمة الفارسية”". وما يهمنا 
بهذا الصدد أن مصادرنا تذهب إلي أن كتاب «البزيج» (كتاب الاختيار) يعدّمن تأليفه» 
وقد انتشر عنه باللغة الفارسية الوسيطة . وقام بزرجمهر وزير خسرو (القرن السادس 
الميلادي) بشرحه وتُقل إلى اللغة العربية9'. ش 

ومن بين الكتب التي يبدو أنها نقلت عن اللغة الفارسية إلى اللغة العربية في القرن 
هام يذكر تليتوكنات احكاء القرانات خاماميب اللكيم (انظو تاريخ التراث العردي 
4/ 01-0) الذي وصل إلينا في بعض المخطوطات (انظر باب الفلك والنجوم, المجلد 


. السادس). وبناءً على الصيغة الحاضرة للكتاب التى وصلت إلينا والتى اقتضاها تحرير 


متأخر فإن نلينو لايشك فقط في أنه من تأليف جاماسب الحكيم الذي عاش في النصف 
الأول من القرن الثالث الميلادي» بل ينعت التراث بأكمله المرتبط باسم جاماسب الحكيم 
بأنه من اختراع العصر الإسلامي ”". بيد أنه لابد لنا من معارضة نلينو وأن نعرب عن 
اقتناعنا بأن كتاب التنجيم الذي ربما عزي في الأوساط الساسانية الفارسية إلي جاماسب 
إنما يرجع إلي الترجمات الأولى إلى اللغة العربية . ولقد ذكر أبو معشر كتاب جاماسب 
الحكيم ضمن مصادره؟ وتحدث عنه . وأشار أبو معشر في مناسبة من المناسبات إلى 
أن ما شاء الله- الذي كان منجماً في بلاط المنصور- قد اعتمد على كتاب”" جاماسب . 


. 4(1+.4لاب, 710ه) انظر كتاب باب الفلك- التنجيم‎ /١957١ الأسرار» , نور عثمانية‎ باتك١‎ )١( 

(0) انظر نلينوء المرجع السابق» ص 1972١94٠0‏ . 

9 انظر المرجع السابق» ص .7١١‏ 

(5) لأسرار علم النجوم؟. أنقرة» صائب ال 0 

(0) (أما هم (أي ا مجوس ) فيزعمون أن في كتاب جاماسب ا حكيم ما يوجب رجوع الدولة إليهم 
وقد ذكروأً أيضاً في كتابهم الذي أتى به زرادشت . . ؟ (المصدر السابق 74). 

. . . وبعمل ماشاء الله أعمل وعليه اعتمادي » وماشاء الله كان يعمل م نكتاب جاماسب . . . ) 
(المصدر السابق 8١أ)‏ . 


"١7ص‎ 


53> تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يوافق نلينو- فيما يتصل بكتاب 05مانا16 التنجيمي (انظر تاريخ التراث العربي 
115-4)- على المعلومات الواردة في المصادر بأن ترجمة للنص اليوناني عن 
طريق البهلوية كانت في متناول أيدي العرب» ولكنه يرى أن كتاب تنكلوشا الذي 
روصل اذا متطوط عرد اختراع العرب . أما أن نلينو شاطر بذلك موقف الكثيرين 
من المستعربين . وأنني أرى في الكتاب ترجمة لتحرير سرياني أو كتابا موضوعاء فقد 
سبق أن ذكرت ذلك في المجلد الرابع 
وتدل بعض البحوث في المصادر- وذلك بناء علي ما ذكره أبو سهل بن 
نوخت 227- إلى أن هناك على الأقل كتاباً تنجيميًا لدروثيوس 05ةاهءه2 (القرن الأول 
الميلادي) كان قد ترجم على عهد شابور الأول إلى الفهلوية (7150- )71١‏ وأن الكتب 
التي حفظت في الترجمات العربية لا بد أنها ترجع إلى هذ الترجمة”. لن أدخل هنا 
فني مناقشة هذه المسألة التي لم تبحث بحثاً كافياً إلى الآن”" . وينبغي مع هذا أن يقال 
أيضاً : إنة كان - على مايبدو- لدى العرب ترجمة قديمة عن اللغة الفهلوية ٠‏ ويّين كل 
من لإلعصدعع5.5.1, عممودنط.2 أن ماشاء الله لابد أنه استعان بكتاب بلعناءنوسرعم 9) 
لدروثيوس . 
ونعرف كتباً تنجيمية أخرى ترجمت على مايبدو من الفارسية» أوبوساطة اللغة 
الفارسية إلى اللغة العربية . وليس كتاب الرياضيات المكان المناسب لاستقصاء تعداد 
عناوين هذه الكتب والمقتبسات المأخوذة عنها . ومن المهم الاقتناع بأن معظم هذه المادة» 
التي يتطلب محتواها معرفة ابتدائية متواضعة بعلم الفلك والرياضيات. بين يدي 


. 774 انظر ابن النديم» ص‎ )١( 

(؟) قارن عتعطاط. في هرا به مهسا هذ برومام اهم هسه رمعا في داكا 0 
مم المرجع السابق. ص 49 . 

(7) ممفمعوعا5 . فى هقط , +85 ط ارفك جل «ستجماعبيلمميها عاتسفعوم5 حمل فصب ««ملءاك ترون كمع 07017 
1942 بالإضافة إلوج ذلك تحرير لاا تلاط فى : لمامعنرن 5 181-١77 /١9565 /١‏ عمرعدك.[ فى 
الك بجع نر0 1ل تبعل ءعتط هل جرمل برع فى 6 ١ /١ة01/ /1١17‏ امسكله. 1 


(؟) زجلله ”تيجا [ه بصمنمذل] افعاومام عم 116 المرجع السابق ومابعدها. 


” ١8ص‎ 


المصادر 6 م0" 


العرب المسلمين الأوائل مترجمة ‏ قبل نقلها عن كتب الهنود واليونان الرياضية البحتة 
والرياضية الفلكية- وأنها لم تبق بلا تأثير في التفكير الرياضي . 

وللإجابة عن مسألة متى تم نقل تلك المؤلفات إلى اللغة العربية- علماً بأن ذلك 
لم يكن الطريق الوحيد إلى اقتباس التراث الثقافي للبلدان المفتوحة- فإنه من النادر أن 
نتمكن من الوقوف على أخبار صريحة» بل إننا مضطرون في هذا الشأن إلى الاعتماد 
غلى إشارات غير مباشرة والتنظير قن إيراد الأسماء العديدة المت رجمين من اللغة 
الفارسية إلى اللغة العربية» الذين عاشوا حتما في زمان مبكر. يذكر ابن النديم (4 5 17- 
0) زمن حياة عالمين» أحد هما هو «جبلة بن سالم» الذي كان كاتبا للخليفة «هشام 
الأموي» (0١٠ه/‏ 74/م) أما الآخر فهو عبدالله بن المقفع (توفي ١57‏ ه/ 09/ام) 
الذي ترجم بعض أجزاء من الأورغانون لأرسطوطاليس من اللغة الفارسية إلى 
اللغة العربية ''©. هذا ونعلم فيما نعلم اسم أحد المترجمين: صالح بن عبدالرحمن» 
وذلك من خلال خبر آخر لم يكن ذا أهمية في معرفة العرب المبكرة لإنجازات الفرس 
الرياضية فحسب وإنما كذلك بالنسبة إلى مسألة أقدم مجابهة للعرب بالمواضيع 
الرياضية . لقد حاول هذا المترجم» بأمر من الوالي «الحجاج بن يوسف» (توفي 90ه/ 
4م أن ينقل إلى العربية الدواوين المالية التي كانت في العراق حتى ذلك الحين 
مكتوبة باللغة الفارسية» بل إن هذا الخبر يذكر لنا أيضا كيف أن صالح بن عبدالرحمن 
قد اجتهد في ابتكار مصطلحات عربيةفي علم الحساب تناظر تلك التي في اللغة 
الفارسية 2©9, ش 

ونسوق هنا بيانين يؤيدان رأينا في أن زمان ترجمة كتب فارسية كثيرة في علم 
التنجيم يقع قبل منتتصف القرن الثاني الهجري . وقد كان 11,2614 أول من نبه إلى 
المعلومة الآتية التي يمكن أن تكون ذات أهمية بالغة بالنسبة لتاريخ نشأة العلوم الطبيعية 
عند العرب””. إن عالم الجغرافية ابن الفقيه (المتوفى 770/ 91/0) احتفظ في كتابه 


(1) وصل بعض منها. انظر باب الفلسفة فيما يتعلق بدحض الاعتراضات التي أبديت في هذا الصدد. 
(0 انظر قبلهء» ص 7١‏ . 
(7) لاءأسوتلء المرجع السابق. ص .٠١5-١١9‏ 


0 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


.في الجغرافية (في مخطوط مشهد) بكلام للمؤرخ هشام بن محمد الكلبي (المتوفى 
5 ,56 أو”١٠هه‏ انظر تاريخ التراث العربي )318/١‏ على كتاب جغرافي 
كان بحوزة الأميرة الساسانية «بهًا فريد» والذي عثر عليه العرب بعد أسرها. إن هذا 
الكتاب ‏ الذي اقتبس ابن الكلابي مقدمته كاملة ‏ قد ألف ‏ كما يذهب 116210 فيما 
يظن في عهد الملك الساساني «قباد) نحو ٠٠‏ 3م وأنه لابد وأن يكون مطابقاً ل :425/12 
20 2 2و5 ع الذي اقتبس في باب حول طبيعة الجبال في الكتاب الفهلوي الديني 
الكوني «5ن:/مه»:8 . ويظن 51,2514 أن هذا الباب المأخوذ من كتاب «15(ه8:4 في 
الجغرافية الوصفية مأخوذ من ذلك الكتاب الذي وقع في أيدي العرب فيما بعد وترجم 
إلى اللغة العربية بأمر من الوالي الحجاج بن يوسف (توفي 590ه/ 5١/ام)‏ حسبما 
يروي الكلبي. 

أما القول التالي-الذي يثبت وجود ترجمة مبكرة. فهو ماذكره المؤرخ المسعودي 
(توفي 750ه-/407م, انظر تاريخ التراث العربي /١‏ 71727) من أن كتاباً مفصلاً في 
تاريخ الفرس وثقافتهم وعلومهم قد ترجم من الفارسية إلى العربية عام 7١١ه‏ / 
١‏ "الام بأمر الخليفة هشام الأموي © . 

لم يكن بمقدور البحث أن يجيب إلى الآن عن الدور الذي أدته مصادر العهد 
الفارسى الأوسط بالنسبة للرياضيات العربية فى بداياتها : هل كانت هذه المصادر مجرد 
إقكازات يوثائية قدية وياناية متاخرة:وهيية دون أن ركون لها إشهاء جر هري خاض 
أو أي إسهام خاص على الإطلاق . إن الطابع الذي رسمه الباحثون إلى الآن للعلوم 
الفارسية الوسيطة» وهو أول ما يلفت النظر عند الاطلاع على المصادرء هو قبل كل 
شيء طابع الجمع والتوليف بين عناصر مختلفة في هذا التراث . 

وكان ماشاءالله وعمر بن الفرخان_عالما التنجيم في بلاط الخليفة المنصور-هما 
الممثلان لهذا الاتجاه عند العرب, وكذلك كان خلفهما أبومعشر. وبالرغم من أن 
العنصرين اليوناني والهنديء إلى حد ماء كانا الغالبين في عهده على أوساط العلماء 


(١)كتاب‏ التنبيه والإشراف.» ص .٠١5‏ 


١ 0 04 المصادر‎ 


الح لز امع وا كوي عورا دوعر مزلي وإذلم 
يقتف أثرهم في كل أمر”) 

ص 7١4‏ لقد كان الطابع التوليفي في المدرسة الفارسية الوسيطة ‏ كما يتضح ذلك من 
مصادرنا في مناسبات مختلفة ‏ متأثراً بهؤلاء الأسلاف الذين يدعون أهل بابل» إلى 
جانب تأثره باليونان والهنود . ولايمكنا أن ندخل هنا في تفاصيل اللغة التي ألفت بها 
كتب البابليين المتأخرين ووثائقهم . أما فيما يتعلق بمدى تأثير تلك الكتب في الوسط 
اللغوي الفارسي الوسيط قبيل الإسلام وفي علماء صدر الإسلام فعلينا أن نفكر في 
التراث السرياني ‏ (النبطي)» ذلك التراث الذي أسهم إسهاماً معيناً في أواخر العهد 
القديم في الكتب المنحولة . وتبرز سعة هذا التراث وانتشاره في الأوساط الهلينية 
وأهميته بالنسبة لنشأة العلوم العربية أوضح ما تبرز من عرض أبي سهل الفضل بن 
نوبخت (عاش في النصف الثاني من القرن 1ه/ 8م مطلع القرن اه/ 4م) في كتابه 
«النَهْمَطَان»”. كما أن أبا معش ركذلك يشير في مؤلفاته وفي مناسبات عديدة إلى من 
يسمّون بالبابليين. ولقد ذكر في موقع من كتابه «أسرار النجوم» أنه لم يكن بمقدور 
ماشاءالله (المنجم في بلاط المنصور) أن يثبت أي إنجاز خاص به وأن كل ماأتى به إنما 
هي طرائق البابليين ”" وغيرهم . ويذكر أبومعشر”؟“ في موضع آخر أن عمر بن الفرخان 
(أحد معاصري ماشاء الله) قد ترجم إلى اللغة العربية ” كتباً يونانية وسريانية وفارسية 


)١(‏ للبيروني في هذا الصدد. رأي غني تماما بالإيضاح : «ولاشك أن أمثال عمر بن الفرخان وما 
شاء الله هم الوسط بين أبي معشر وبين الفرس أئمة (؟) وكلامهم لشدة اضطرابه وتناقضه وإن كان 
لايساوي ذكرا» فإن الداعي إلي حكايته أمران : أحدهما أن يعرف أن أبا معشر لا يضايقهم' والثاني 
تفريغ قلب المطالع عنه لئلا يحسن ظنه به ويتخيل من خل وكلامنا عنه"( تمهيد ا مستقرء ص 894). 

(0) مذكو ر عند ابن الندم .8 4-55" قارن : عمرهمنط.2 في جلها عتطم زه تفمصدسهمة1 716 

(؟') «وماشاءالله لميُبدع من قبل نفسه وإغاعمل على أصل عمل به آل بابل وا متقدمون» (مخطوطة 
أنقرة» صائب ,١949‏ 7184). 

(؟) المصدرالسابق .-”١/8‏ 

(0).«وكان عمر يترجم كتب اليونان والسريان وكتب الفرس والبابليين إلى العربية» (ا مرجع الآنف 
الذكر 71. انظر كذلك المصدر السابق 19أ. 77أ) . 


7١١ ص‎ 


04" تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وبابلية . ويسرد أبومعشر ضمن مصادره ثلاثة كتب ترجع إلي البابليين» وهي : كتاب 


اسرار النجوم وكتاب ا ملاحم وكتاب ا حراني 27 ذلك الكتاب الذي يمكن ضمه إلى هذه 


الكتب . ويتحدث أبو معشر في كتاب اختلاف الزيجات ذلك الكتاب الذي لانعرفه 
غانيا العو ريق تادر فى تهرك ابن العلم د يادي حزن الألر الذي ذر كد 
الحسابات العظيمة للكواكبٌ عند البابليين على نشأة وتأليف زيج الشهريار”” في العهد 
الفارسي الوسيط . وإنها لمن مهام البحث في المستقبل اقتفاء آثار الحسابات التي عُزيت 
للبابليين مباشرة أو عن طريق المصادر الفارسية ‏ في المصادر العربية المتخصصة . وأود 
أن أكظن هنا فال وابحد لأ كن أن منعرفةنها نسفيه طريقة الساباتة النابلية عدن أنها 
وصلت إلى أوساط العلماء العرب المسلمين عن طريق المصادر الفارسية . وهذا المثال 
مناسب أيضاً كي يبين أن معارف رياضية عالية نسبيًا كانت ضرورية لذلك . يقول 
البيروني في إفراد ا مقال : «ووجد في بعض كتب الفرس عمل آخر وهو هذاء قال: 
أنقص ظل الاستواء من مطالع الفلك المستقيم للحمل وزذه عليهاللعذراء» ثم اطرخ 
من ظل الاستواء أصبعين ونصف وثلث وأنقص مايبقى من مطالع الفلك المستقيم 
للثور وزذه عليها للأسدء ثم أنقص من ظل الاستواء ثلث أصابع وأنقص الباقي من 
مطالع الفلك المستقيم للجوزاء وزذه عليها للسرطان فتحصل مطالع هذه البروج في 
البلد. . .»”". ويضيف البيروني قائلاً: «قال صاحب العمل وأما أهل بابل فإنهم 
ضربوا ظل الاستواء في خمسة وعشرين وقسموا المبلغ على ثمانية عشر ونقصواماخرج 
من ثلاثين فيبقى مطالع الحمل ثم نقصوا ضعف مطالع الحمل من ستين وقستّموا الباقي 
على خمسة فخرج أصل زيادة كل برج وأخذوا في زيادته على مطالع الحمل للثور 
وعلى مطلع الثور للجوزاء وكذا إلى السنبلة . . . )”*. ومما سرده البيروني من تعديل 


1405 المصدر السابق 57 أ وقارن لقطاهعده< مط بعتو ان عبن عسمهاا امس عامه8 زوجم سم فى‎ )١( 
00 .155 /1557 امم‎ 

(5) ابن النديم 5١-4١‏ ك0 قارن عممعماط.2 في : جملم هاا متطه زه جل سحعمهه 1111 ص (1-15) . 
(") إفراد المقال. /ا ١7‏ . 

(؟) إفراد المقال. ١78‏ . قارن مممدوندمظ 94 -'١‏ هع. مملانوصوع أصدره 11.1605 و 10120 ء2 مقدمة 


رع ناوطع نل( 0 ١‏ -/ا ١‏ مراجع ف أحوال البابلين القدامى مثيتة ففى ص .٠١‏ 


١ 0 94 المصادر‎ 


درجة الطالع باتساع المشارق» حساب أخذ عن كتاب هرمس ذي ال 80 بايًا. وقد 
وصف هذا الحساب على أنه من العجائب . ويعزى ذلك إلى أن هرمس (ناقل علوم 
الكلدانيين إلى مصرء والكلدانيون مما لايخفى حالهم في العلوم) قد نسب إليه 
الككين 014 

وإذا ما أردنا الآن تتبع الحديث عن مشاركة السريانيين في نشأة الرياضيات العربية 
قبل متتصف القرن 8/7 جاز لنا أن نتوقع - وفقا لمستوى الدراسات في الوقت الراهن- 
آراء عامة وأقوالا قاصرة إلى أبعد حد . فهناك أحكام متدابرة فيما يتعلق بأهمية السريان 
دون اعتبار أسلافهم البابليين المتقدمين والمتأخرين» «فروسكا», خلافاً لرأي المشتغلين 
بالدراسات السريانية أمثال [2“انا©:. و «داودة8 هينات » أنكر على السريان النصارى 
في العديد من بحوثه أية مساهمة جوهرية في تاريخ العلوم الدقيقة. ولاتوجد بعد 
دراسة شاملة لمنزلة السريان في تاريخ العلوم الطبيعية» تقيّم المادة التي وصلت إلينا 
وتجمع بيانات المصادر وتأخذ في الاعتبار علاقتها بالمدرسة الفارسية الوسيطة . وأثناء 
اشتغالي بمسألة نشأة العلوم العربية تولد لدي انطباع بأنه كان للسريان دور أهم مما 
تصوره روسكا 8«دد5. بَيْد أن هذا الدور لم يكن من جهة أخرى عظيماً لدرجة أن 
نشاطر لدبساط :1 ,»ه810 عرنة[ن ”" تفاؤلهما ؛ إذ يعتقدان أنه لم تكن هناك أية ترجمة 
عربية لم تتم بوساطة السريانية. 

ومن بين العلماء السريان الذين نعرفهم والذين عاشوا في العصر الإسلامي 
الأول وفي دار الإسلام يشغل «ساويرا سابوخت»- أسقف قنسرين- مكانة خاصة . 
ولقد عرف عن هذا العالم- الذي توفي عن سن عالية عام 775/ لام- سلسلة من 
المؤلفات في حقول مختلفة من العلوم الدنيوية . ومن بين الأشياء الطريفة عنده أنه كان 
يعتمد من جهة على مصادر يونانية» ومن جهة أخرى أنه ترجم بعض أجزاء كتاب 
الأورغانون لأرسطاطاليس عن الفارسية إلى لغته السريانية . وفي اعتقادي أن المعرفة 


() إفراد المقال. 0؟5-71؟77. 
زع :ن1 831000 .© , [3لانا.1 فى تلك سمه 6 زط باريس 2405١9١1‏ انظر 880000 .0 بعنوان هآ 
ءبدت ل خناتع فاق 65ل ناوه«( 65107 فى 5ع ع5 عل 112110021 0008165 "25 بر كسل ١‏ ,.ء ص 0. 
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بالإنجازات العلمية آنذاك فى أوساط العلماء الفرس- تلك الأوساط التى كانت لها 
صلات وثيقة بالعلماء الهنود- أدت بساويرا سابوخت إلى تقديره لإنجازاتهم ؛ ومن 
هنا مصدر شكه في المجد المعترف لليونان في العلوم ويرى في البابليين والأشوريين 
مؤسسي العلوم. ويؤكد المنزلة المرموقة للهنود باعتبارهم فلكيين ورياضيين ”". 
ولقد أشاد سابوخت في الكتاب نفسه بأهمية طريقة الهنود في كتابة الأعداد. 
تلك الطريقة «التى يُعمل بها بالاستعانة برموز تسعة» ولدى سس هه 
المعلومات- التي لاشك فى أنها ذات أهمية كبيرة- توصل ثُو دهلة 20 إلى 
الاقتناع بأن معرفة الأرقام الهندية- وذلك ثابت في عام 5377م بدير قند على 
أعالي الفرات- قد عدّمها سابوخت تلاميذه وأن السريان هم الذين نقلوا الأرقام 
الهندية إلى العرب”" . 

أما أننا لا نستطيع أن نشاطر هذا الرأي بلا تحفظ وأنه يمكن أن تكون قد وحدت 
أقنية مختلفة بالنسبة لمعرفة الشرق الهليني بالأرقام الهندية وعلوم أخرى» فلقد سبق 
بيانه (انظر آنفاء ص »)27١‏ إلا أننا نود أن نؤكد هنا الأهمية الكبيرة لذكر الأرقام الهندية 
في كتاب من كتب سابوخت . فهذا يعني أن معرفة هذه الأرقام وانتشارها في شرقي 
البحر الأبيض المتوسط في أوساط العلماء المسلمين العرب كانت قبل ترجمة المؤلفات 
الهندية بأمر الخليفة المنصور نحو منتصف القرن اه/ ام . 

ولقد خلف لنا هذا العالم ذاته مؤلفات في خسوف القمرء والأشكال المختلفة 
لمنازل القمرء والأصطرلاب» ومجموعات النجوم» وعرضاً شاملا لعلم الكون في 
6 باباً ” تحتل فيها مواضيعٌ فلكية ورياضية وتاريخية مكانا مرموقا.. كذلك فإن 
)١(‏ انظر دنها! ع بعنو أن ١‏ 6ا##عاتزرك نو «م7اعه'4 1/015 في ,18.5 ١9٠١/١56١‏ 170,. وللمؤلف 
نفسه مقالة بعنو أن : سدع سدع 0 عل علاوءس1 ماوطة5 ج6 د56 جهم 661 جه ماصع" “كارمللوااءاعصم" وها جيدى 116ه 17 16 
في 0 ا 1974/17 ا اا 
0( في 18 المصدر السابق .,177١--5‏ قارن +[ في 76و41 عاط هبه #اعناة عله ص 8غ . 
(”) ميخطوطة باريس علا5 .كم .)ةلا .اطذه ”4 ا انظر ده1! .10 بعن و أن عاء* عفد “لآلا بيه اوه بوم دم هآ 


كع «لاد 5ه| 2062 فى 6:66 0 .ع2 0 1١4٠ /١‏ 1 6 505 وللمؤلف نفسه يعنوان ”لاى 172116 هلآ 
201 , ع2 :58 مم , 661 ونه ,ملاععة" “ومنو 1لاء اعبرم" وع1 المر جع السابق 778-7707 اتقائسية8 55 7- 


/اغ ١‏ ؛؟ براروعسرع0 عل منوقظ . 


١ ١ ١ ١ المصادر‎ 


71 العنصر الرياضي يلفت النظر في كتاب الأيام الستة ليعقوب الرهاوي (ألف نحو ٠8‏ ام 
كما يلاحظ ذلك أيضا في رسالة تلميذه مارجرجس أسقف العرب '(ولد نحو 
15مء وتوفي 5 7/م) تلك التي تعالج مسائل فلكية . ولم يُبحث بعد موضوع علاقة 
هذه المؤلفات بالمؤلفات العربية. ولقد اشتغل بها ممهمرونمه8.11 وهو بصدد نظرية 
الأقاليم السبعة”". وقام»#نهدءودهلة بدراسة كتاب ساويرا سابوخت في 
الأصطر لاب لدى دراسته تحريرات أخرى لأصطر لاب بطلميوس”". ومن دراسة 
“#ندطمعده!! يظهر المحتوى الرياضي الضخم لهذا المؤلفء إلا أنه أثبت خطأ عت ! 
في طائفة من الحسابات . 

ويمكن أن نحكم من خلال ماتحصل من النتائج إلى الآن» بأن العلماء العرب 
لم يقتبسوا شيئًا جوهريا عن العلماء ء السريان المذكورين . ولايجوز أن نفهم من 
ذلك أن أولعك العلماء السريان ومعاصريهم لم يكن لهم أي أثر في نشأة العلوم 1 
:العربية» أو أنه لم تقم أية صلة بينهم » بل يجب فهم هذه الظاهرة- في رأبي 
كما يلي» وهو أن هذه المؤلفات السريانية - نظرا إلى كثرة المصادر الموجودة - لم 
.تستطع أن تثبت على مر الزمان؛ ولهذا لم تَبْدُمهمة إلى حد كاف كي ثثر جم إلى 
اللغة العربية؛ ولهذا غابت في طي النسيان آخر الأمر. وهذه ألكتب» 8 
ينقل عنها في المصادر العربية» إلا أنه لابدَ لنا أن نعدّها ضمن مصادر العلوم 
العربية غير المباشرة» كما فعل سدع نم10 على سبيل المثال. وعلى ضوء وجهة. ٠‏ 
النظر هذه درس «مدمهنهه11 تحريرا سريانيًا للجغرافية البطلميوسية» يعود لعام 
5م عنوانه : ع(ساقلبنه مجاه +27 و0وامقبه (وبالسريانية /ة"طة") -عل وه"ماعدوة ) 


)غ2 انظر اقمع ول[ ض جلا برمطوزى مزح 1١11-1٠١6‏ . 
() المرجع السابق» ص ١1١5-١ ٠١8‏ 
فرق برتورمندمم اكلم لترع ل تبر و انالك ,طمام ادم ع زم برماواط راماط 116 فى وزو[ ١1.4 / 5٠‏ / 7 
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ذلك التحريرالذي وصل إلينا”© والذي ربما يكون قد أثّْر تأثيرا غير مباشر في 
الكتابين العربيين «صورة الأرض» و «١كتاب‏ رسم الربع ا معمور»(". 
ولقد وصل إلى العرب كتابء يبدو أنه منحول لبطلميوس اسمه «كتاب 
ص؛ "١‏ الملحمة». مؤلف بالسريانية أو بترجمة سريانية عن اليونانية . ويعزى هذا الكتاب 
إلى بطلميوس . ويشتمل على كثير من البيانات المتعلقة بمواقع المدن حسب 
خطوط الطول والعرض (مرتبطة بمعلومات تنجيمية) . ولقد بيّن 0" مممصسعتمم؟ 
اعتمادًا على المقتبسات ب أهمية هذا الكتاب بالنسبة للمؤلفات العربية في علوم 
الجغرافية والفلك والتنجيم بدءا من القرن 7/ 4 وسنناقش هذا الموضوع في جزء 
الجغرافية . 


ب1١51 لندنء المتحف البريطانى» 11آالقنده ,نطعةا‎ )١( 
.١560 ل١5‎ -116 //## (؟ ) سمفسع تدمع المرجع السابق»‎ 
2.١75 ١؟١/ع (؟) المرجع السابق»‎ 


5١0 س‎ 


(لفسن (ثالمٌلٌ 


الرياضبون العرب 
(إلى نحو ٠‏ !ذآه) 


لدان روعي للا انين جسه دن مسرو ق انتوق انام وهر انام 
م ا ل ا 
ل 0 
ذكرت سفيان مؤلمًا لها. كما أن بعض أقوال عيون الأخبار لابن قتيبة» وكدّلك 
الطبيعية” . ويبدو أن سفيان - وفقًا لخبر يُعد غاية في الأهمية بالنسبة لتأريخ 
الرياضيات العربية» ينسبه مصدر قديم نسبيًا إلى أحد معاصري سفيان - قد اشتغل 
بالمسائل الرياضية التى كانت تعد في زمنه من الأمورالصعبة. فلم يكن لفقهاء 
المسلمين بد عن الاشتغال الجاد بالرياضيات لحسابات الفرائض المعقدة . ولقد نص 
الخبر على مايلي : «كان بالري رجل يُقال له «حجاج» وكان ينزل الأرّْدَانَء وكان 
حاسباء فقدم حجاج هذا على الثوري» فسأله عن مسألة من الحساب. فنظر إليه 
الثوري» فقال: من أين أخذت هذه المسألة؟ فإن هذه المسألة لايحسنها إلا رجل 
بالري يقال له حجاج» قال : فأنا حجاج» قال : فرحب به ثم ألقى عليه عشر مسائل 


)١‏ انظر عيون الأخبار م"اء ص ١94‏ ومابعدها وص2590 1د240 8 بعنوان : ماتلا #اتسااءا5 عذطا 


(778ا5عع) آسن1 - أن وتياك دعل عماياءل +8 
22-3 .5 .1967 (.ووتطا) صصمظ تماد[ «معزناجر دعل ماطع نوعو ءادع 0 بج ول 7اأء 8 وراك 


بالنسبة لاختلاف الكنية عند ابن قتيبة والحاحظ انظر 8942 المرجع السابق» 77 » تنبيه ١‏ . 
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من الحساب» وجعل الثوري يعد. ويجيب فيها حجاج . فلما فرغ قال له الثوري : 
أخطأت فيها كلها»)2 . 

وكما يُستدل من خبر عند القفطي”'" عن حديث لسفيان مع ماشاء الله 
منجم بلاط المنصورء أن سفيان» على مايبدو. كان يقف من التنجيم موقف 
الرافض له . 


الفزاري 


تتضارب بيانات المصادر في اسمهء فأحياناً يدعى إبراهيم بن حبيب» أو محمد 


بن إبراهيم بن حبيب» والاسم الأخير موجود في كتاب الزيج له. أما البيروني فيذكره 


بالفزاري فقط”". ويُّعد الفزاري بحق من أقدم الفلكيين العرب المعروفين وكان يعمل 
عند ا منصورء ولربما استمر عمله حتى عهد المأمون . ترجم براهما ‏ (م؛:««ام5) سدهائتا 
لبراهما قبطا (انظر البيرونيءممرء ص77 . 5-١‏ ) من اللغة السنسكريتية إلى اللغة 
العربية . والظاهر أنه لم يؤلف كتابًا رياضيًا بالمعنى الصحيح إلا أن ترجمة السدهانتا 
وكذلك مؤلفاته الفلكية تدل على معرفة رياضية متطورة لعصره. وتتضح هذه الحقيقة. 
كذلك. جلية من خلال البحث الذي صدر مؤخرا ل أهمتومنم.2 عن الشذرات التي 
عرفها من مؤلفات الفزاري . فهي تشهد للفزاري بمعرفته للمعادلات الجبرية (انظرأيضً 
تاحفن 1 توا وا 3 





-١70ص‎ . ١14655 ابن أبي حاتم الرازي» تقدمة ا معرفة لكتاب ا جرح والتعديل. حيدر أباد‎ )١( 
. ١35 

)"١(‏ ا حكماء؛ ص/7717. 

(9) انظر في النقاش (في هذاالمو ضوع) عع صتطط بحنو أن ١‏ ههه - إن عماجملا عجطاكزه عع روه ما 116 
في 941285 7/ 0م ١١5-٠١“ /١‏ 

() البيرونيء٠‏ تحقيق ما للهند 078-171 اومه1 (ترجمة دهطءد5) م١‏ , 016-114 عممومنم 


المرجع السابق» صض7١١.‏ 


الرياضيون العرب : ا 


ويؤكد أعرعهنم» بحقء» أن زيج الفزاري احتوى”" على مواضيع في ظواهر 
عالجها اليونان. وأشارءه:وهن< إلى أن الفزاري اعتمد على هرمس في البيان المتعلق 
بمحيط الأرض 4٠٠ ٠-(‏ فرسخ) (انظر آنقّاء ص .2”)١189‏ والظاهر أن الفزاري اعتمد 
في ذلك على مصادر فارسية سه 7. 
وسيمكن تقدير دور الفزاري الحقيقي في تأريخ الرياضيات حينما تبحث» 
بتمحيص . شذرات مؤلفاته من جهة محتواها الرياضي . ويسري ذلك على المتقدمين 
ص 71١7‏ من علماء الفلك العرب الآخرين. وهنا يجب أن نشير أيضا إلى مؤلفه في تسطيح 
الكرة وكتاب آلة قياس الزوال الحقيقي . 


مصادر ترجمته 

اليعقوبي » بلدان 5١‏ ؟» المسعودي» مروج 8/ 0١191-59؛‏ سعد. طبقات 
؛ ياقوت» إرشاد »١١94-111/ /١0/‏ القفطي. حكماء. ,.70/1-117١‏ الصفدي» 
الوافي 777-77"7/١‏ بعانر5 ص7؛ نلينوء ٠‏ علم الفلك 507 ١‏ -"151 ؛ ممنيةك مل 


ص 27١‏ ؛ عبومزط.2 المر جع السابق . 


آثاره 
ا 0 

. ا مقياس للزوال‎ 0 ١ 

“- كتاب العمل بالأصط رلاب ٠‏ وهو ذات ا حلق . 

4 - كتاب العمل بالأصط رلاب ا مسطح . 

0- كتاب الزيج على سني العرب . هذا المؤلف محفوظ في تحريرموجود في 
الرباط (انظرباب الفلك) . 
() المرجع السابق» ص .٠١6‏ 


(0) المرجع السابق» ص5 ١١؛‏ تلينو» علم الفلك ملا . 
() مممومنط مرجع السابق» ص ١١90‏ . 
:3 ا 
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يعقوب بن طارق 

يجب أن يعد يعقوب بن طارق والفزاري ونوبخت وماشاء الله وعمر بن 
الفرخان والطبري من أقدم علماء العرب المعروفين في علم الفلك والتنجيم الذين 
عملوا في عهد المنصور (57١ه/‏ 5 5/8-1/0١ه/‏ 0/الام) وفي الوقت نفسه أقدم 
الرياضيين العرب المعروفين . وقد اتضح في مطلع هذا القرن أن يعقوب والفزاري قد 
خصصا مكانًا واسعًا للعنصر العددي في مؤلفاتهم الفلكية واشتغلا بحساب الكواكب 
وميل الزوال وبنصف قطر الشمس والقمر الظاهريّين وبمحيط الأرض واستخدما في 
ذلك طرقًا مثلثية . ويبدو أن هذه الأمور لم تساهم في قليل أو كثير في جعل الآراء 
غير الصحيحة حول نشأة العلوم العربية موضع شك. وفي السئوات الأخيرة فقط 
قام كل من 6هرودنط.2 و بإلعددء5.5.1 محاولة ذات أهمية في جمع شذرات من مؤلفات 


يتديق ظارق وها وقوفينا : ولقد أكد عممومتط وهوماسي أن شرت ]اليه 


(انظرآنفاء ص؟١3١2»‏ أن هذه الشذرات كانت مناسبة لإعادة النظر في التصورات 
السائدة عن العلوم العربية القديمة. 


مصادر ترجمته 

ابن النديم 7178 صاعدء طبقات» 25١0‏ القفطي. الحكماء» 8/ا: 
لاا ا تأطه مل كرجا ترعكء015ار[ تجرعل كله تع و دبجاء دمع طز] «عل عامل نع كع )) "نر بتعل أعصطعسماع 11.5 
4 عاذ :2101/10324/1870/332-333 نها لاله «عاتط ع عتطومه عثل إبنه 181 2116 نلينو 3 
علم الفلك ١0-١514‏ ؛ 
خلال :ها و21 1 ط1 طبان 'ملآ كزه كععام/17 عي زه دانع مع 10 7176 ,ععرع متط .1 :1,530 «مامة5 
:1 12710 نط[ طياو هلآ زه بوبمع 1 بأاقط1ىة/! ميلا 71:6 ,لالعصمع؟]1 .8.5 :27/1968/97-125 
-27/1968/126 كطلدل 

وسنعالج في باب الفلك الكتب الآتية من بين مؤلفاته المعروفة : اكتاب تقطيع 
كردجات ا جيب" و«كتاب ما ارتفع من قوس نصف النهار» (انظر البيروني» تفهيم 
ص 69 »)١7‏ «كتاب الزيج». محلول في السند هند لدرجة درجة وه وكتابان. الأول 
في علم الفلك والثاني في علم الدول. و «تركيب الأفلاك). 


1١١4 ص‎ 


الرياضيون العرب /11 5 


زيج الهرقن 

يحتمل أن زيج الهرقن أحد كتب الزيج العربية التي نشأت في أوساط علماء 
المسلمين العرب بُعَيْدَ ترجمة المؤلفات الهندية الرياضية والفلكية. ولقد نبّه سَاخا 
قطعة 5‏ عندما ترجم كتاب البيروني عن افيد" “إلسن ذكره كتاب الزيج هنا9) 
ولانعلم من البيروني هل كان هذا الزيج قد ألف أساسًا بالعربية» أم أنه قد ترجم عن 
السنسكريتية» وماهو الأصل الذي ترجم عنه . ولقد تبع نلينو-فيما بعد أقوال ساخو 
وأضاف إلى ذلك أن هذا الكتاب.لابد وأن يكون قد ألف فيما بين 4 17١ه/‏ 57لام 
ونهاية القرن الرابع/ العاشر”". ويذكر البيروني في الموضع المعني أن هذا التأليف زيج 
إسلامي . ونعلم عن محتوى وطبيعة هذ الزيج شيئًا أكثر عن طريق كتاب تمهيد ا مسثقر 
للبيروني”»» ومن ذلك أنه ألف نظمًا حسب العرف الهندي» ويحتفظ لنا البيروني 
بتسعة أبيات شعر تتعلق بحسابات معادلات عن الشمس والقمر . والأبيات التي 
وصلت إلينا تذكرنا بصيغة قصيدة زيج الفزاري» وبترجمة كتاب زيج هندي لمؤلف 
مجهول. ذلك الكتاب الذي وصل إلينا جزء منه في كتاب إفراد المقال للبيروني 
(ص55-157١).‏ وعنوان الكتاب يعبر عن الكلمة الهندية مس«موبم41» الأمر الذي 
يعني (انظر كذلك لعممعع! 206 ,ع1 ,710 دعاطم1 اهعنم مدا ءذنمرهاء1) حساب الوقت 


بين حقبة عهد معين وبين نقطة معينة من الزمان" . 


جاير بن حيان 
تبرز أهمية جابر في تاريخ العلوم الطبيعية العربية في مجلدات مختلفة من كتابنا 


.07 تحقيق ماللهند /94 اممه:1. م27‎ )١( 

(5) اعممنة. ماء ص7/8. 

(*) علم الفلك ل/ال١١18-1١‏ . 

(4:)ص"5. 

(9) فيما يخص الترجمة الإنجليزية انظر ... «:ض»جه:1 .. . 87,370 - 41 ترجمه م . صفوري و أ. إفرام 
مع شرح ل زلعممع»ا 5.5 بيروت 11854 , ص ٠‏ "71-1 انظر كذلك غلنسك0.5 بعنو ان : «مانمسمسم 0,106 
1 1ل 6ج 07 في كناهناةامت0 ل ا ال ا ال ا 0 ا م 


إن تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(انظر المجلد الثالثء» ص١١777-75»‏ والمجلد الرابع»ء ص”779-17). ففي عام 
م وضع #عانا5 جابر من الناحية التأريخية من بين علماء العرب في الرياضيات 
والفلك في المرتبة الثالثة . ولقد عرف عان5 ماذكره ابن النديم من أن جابر! كتب شرح 
لأصول إقليدس وشرحًاللمجسطى لبطلميوس . وليس هذا الخبر الذي يمكن أن 
يشك في صحته ‏ بل شهادة محمد بن سعيد بن مَشاط السرقسطي”" (في النتصف 
الأول منالقرن )١١/5‏ هى التى سمحت لم#هان8 أن يعد جابرا من الرياضيين 
والفلكيين . فلقد رأى ابن مشاط كتايًا لجابر فى استعمال الأصطرلاتء ذلك الكتاب 
الذي عالج نحو ألف مسألة ولم يكن له نظير في زمانه . 

وبعد أن نال جابر أهمية عظمى بالنسبة لتاريخ العلوم نتيجة لاكتشافات 
5.1.0 في العشرينيات من هذا القرن» قوّم روسكا 811518 بعض فقرات 
من مؤلفاته بالنسبة لتاريخ الرياضيات» حيث يقول : «لم يُعثر في المؤلفات الطبية 
والكيميائية - التي في حوزتنا الآن - على إشارات مباشرة كثيرة إلى مفاهيم 
رياضية . وعلى كل حال هناك إشارتان تستحقان الذكر» فأولاهما في موضع 
من كتاب السموم . تبن معرفة جابر بتصنيف الأعداد إلى أعداد لها قاسم مشترك 
وأخرى ليس لها قاسم مشترك» وأما الإشارة الثانية -وهي الأهم بالنسبة لتاريخ 
بالصفر» . ش 
«ويأتي جابر في الباب الثالث من كتاب السموم إلى الكلام على تصنيف 
الأعداد التي لهاء وليس لهاء قاسم مشترك» أو كما يَسَمّيها هو «المتقاربة»). أو 
«المتباعدة». ذلك أنه أراد أن يشرح القرابة والبعد بين العقاقير الرطبة الباردة 
واليابسة الباردة من جهة» وبين اليابسة الباردة والرطبة الساخنة من جهة أخرى . 
ويرى فيثاغورس - الذي جعل ا حساب أصل العالم أن الأعداد إما أن تكون متقاربة . 
وإما أن تكون متباعدة ولايوجد نوع ثالث كذلك الأمر في العقاقير. ولقد بيّن 
جابر على مثال العددين 5 ؟ .”57 » وفمًا للطريقة المعروفة» أن كلا العددين له 


(؟) انظر صاعدء طبقات ات القفطى . حكماء .١5١‏ 


77١ بس‎ 


الرياضيون العرب 58 


حد مشترك هو العدد .٠‏ وكمثال على الأعداد التي ليس لها قاسم مشترك يتخذ 
العددين 7؟ 0 

«هذا وقد ورد الصفر تموذجًا في شرح أساسي مشابه. كل مايوجد في العالم 
أصله الماء أو النار أو الهواء أو التراب» إلا أن أصل هذه العناصر الأربعة الأخيرة. 
التي يرجع إليها كل شيء آخرء هو الحرارة والبرودة والرطوبة واليبوسة. وهذه تدرك 
بالعقل ولاثرى بالعيون» وهذا هو السبب الذي يدعونا (إلى اعتبار) هذه الأشياء ليس . 
لها جذور أخرى . إذا سأل سائل : ماطبيعة النار؟ لقلنا: الحرارة اليابسة . فإذا قال: أو 
تستطيع أن ترى اليبوسة والحرارة؟ لقلنا: كلاء لكنها تسلك مسلك الصفر للأعداد؛ 
لأنه هو أيضا لايرى ولايدرك»26 . 

يعقّب هلود على ذلك بقوله : «لانريد أن ننازع جابرا في صحة برهانه أيّا كان» 
فهو يريد أن يقول : إن الصفر بالرغم من كونه رمرً للا شيء إلا أنه بحكم ارتباطه 


دق ته لاع متءلةاتمدمك ودر عزعمام اعم ععطنا مسعلدط تمرعدراء وزال[ ممزز هلط صطة عتطق © أعط اأبلا! مل اطه7 بمتاورج .ل 





لختصلاعع1 .ل .نا .ووت/الا .)دا .ندل .ل .طعوء0 .1 اتاعرم 11/ 1929/ 264-263 . 

ويقول كراوس دهء»! في هذا الصدد نفسه: (م؟ » :)١81-11/4‏ «وفي موضع آخر يشبه 
جابر الطبائع غير المادية بأمور رياضية . (يشير كراوس إلى موضع من كتاب ا خمسين. لم يكن 
معروفاً لروسكا حينذاك: فالأسطقسات أجسام مركبات بسائطها مثل العناصر لها كالصورة أو 
كالأبعاد أ و كالنقطة من ا خط). حيث يستعمل أيضاً اصطلاحاً مولداً. هو الصفر» . 

«وفي كتاب التجميع» (الورقة 2118 يعرض جابر ترقيماً طريفا لمراتب الكيفيات الأول 
(انظر بعد» ص ١185‏ ومايليها)» مستعملا في ذلك الصفر الذي نص على صلته بالحاسب الهندي : 
افنقول إن مقام ا مرتبة الأولى مقام الآحاد في الأعداد, ومثاله ألف مفردة لا شيء قبلهاء وقد يجوز 
أن يكون بعدها أشياء أخَر من جنسها وغير جنسها . فإن كان قبلها شيء على غير سبيل التعليم من 
ا حروف اخْنُسب به فإذا زادت ا مرتبة الأولى فصارت كالثانية كدرهم ودانق في الأولى حتى يصير 
ثلاثة دراهم وتصف ء ليِجْعَلَ قبله صمّر (في المخطوط : صفة) كما علّمناك في ا حساب الهندي في 
كتب النجوم وا مداخل في تلك الصناعة فليكُنْ علامته على هذا 0 آ. فمتى زادات)هذه التي هي في ١.‏ 
ا مرتبة الثالثة كانت العلامة الألف . لك نيُجعل بين يديها صفران حتى تزيد في الثالغة وهي بيت ا مئين » 
والأصفار فلاشيء لأنها علامة لاشيء . . . وأما إن زادت ا مرتبة الثانية أو الثالئة حتى تصير والرايعة 
شيئاً واحداً جُعل بين يدي الألف ثلاثة أصفار » وكذلك يُغمل في باء. جيم » دال كما مثلنا في ألف ' 
( وسعكام؟ ء امك حاشية١).‏ 


57١ ص‎ 


ون تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


بالعددء من حيث مرتبته» يُحدث تأثيرا واضحًا ملحوظً». 

«وبهذا الدليل المأخوذ من كتب السبعين لجابر يرجع استخدام الصفر والأرقام 
عند المسلمين إلى مابين عامي ١٠7/ام»‏ و ٠/الام‏ تقريبًا . َيِل فإننا لانجد أنفشتا ملزمين 
بالرأي القائل: إن محمد بن موسى الخوارزمي هو أول من أدخل الحساب الهندي . 
ويجوز لنا - وباقتناع كبير - أن نفترض أن الحساب الهندي كان متداولاً عند الفلكيين 
الفرس القدامى الذين كان لهم صلة بالهنود»” . 

وقد كشف وده>1» فيما بعد» في دراسته'' المستفيضة بعض معالم مهمة في 
اشتغال جابر بالرياضيات وبَيّن أن فلسفته الطبيعية بكاملها تقوم على مبداً الترتيب 
الرياضي للعالم . ولقد لاحظ ده:ك1 على سبيل المثالأن جابرا كثير ماينصح القارىء 
فى مؤلفاته أن يتزود يمعرفة عامة بالمنطق والحساب والهندس”". ووفقًا لدعواه أن 
العالم يتب بالتدريج؛ ولذلك يعكس كل كائن طبيعة الكائن الأعلى» فإن الإنسان 
هو أصل عدد من العلوم مثل المنطق والهندسة. . . إلخ . ونتيجة لدعواه فإن المنطق 
والهندسة وال مساب وكذلك كل العلوم الأخرى ليست أشياء واضحة فحسب, ولكنها 
رموز توجد في النفس ويُعبّر عنها من طريقها"'". 

وفي «كتاب ا خواص). الذي يظهر أنه كان موضع تنقيح حتى أواخر حياة 
المؤلف (انظر المجلد الرابع من تاريخ التراث العربي» 515) يذكر جابرفيه مصطلح 
ا جبر وا مقابلة » ولكن ليس على أنه علم مترابط قائم بذاته» بل باعتباره طريقتين 
رياضيتين إلى جانب القسمة والضرب”". 


. 514 #نوسج المرجع السابق» ص‎ ) ١( 

١١‏ ) 1942-43 ,وعنة>! ,11-آ وصماوة'! حسمل وعرو تمكو وعقلز وعل عرامنوتط' أل ورمالاطاسلدمن) ,اتاتري11 ارطة 017ل ,كلتهكلاط 
(*) يقول جابر مثلاًفي كتابه «الأحجار على رأي بليناس»: «وتأخذ من الكلام وعلم ا منطق وا حساب 
والهندسة قليلاً بحسب مايُسَهَل عليك تَصّوّر ا مسائل». انظر كراوس م١‏ . 18 » ن”7. 

() انظر كراوس م” . 5801 ٠‏ 708 . 

(0) «. . . فدل على أن الأشياء ا معجزة إغا تخرج من أربعتين في ثلاثتين فتكون اثنتي عشرة» ثم 
تضرب في نفسها فتكون مئة وأربعة وأربعين» فهو جدَرْ إذ ذاك وقسمة وضرب وجبر ومقابلة فاعلم 
ذلك" انظر المختارات ص5١‏ ؛ كراوس م7 2 6118 178 . 


الرياضيون العزرب 1/١‏ 


إلى جانب مصطلح اامربع) الذي يحتمل أنه يقابل الكلمة اليونانية 
017 يعرف جابر أيضا مصطلح (مال» ذا الأصل الهندي”" في أغلب 
الاحتمال. وفضلاً عن ذلك فلقد استعمل جابر مصطلح «مكعبات»» كما ذكر أيضًا 
تربيع”" وتنصيف وتثليث الدائرة”". وأخيرا فقد ذكر نسبة محيط الدائرة إلى قطرها 
وهي 0 

,لديا يتان فو ساني تميق الى بحلل لط باد 
للصفرء بينما استعمل الهنود النقطة رمرًا له“ . 

وكان جابر يطلق كلمة «التعاليم»”" على الرياضيات كما كان مألوئًا لدى 
الرياضيين العرب لبضعة قرون. وحيث إن مؤلفاته الرياضية قد مُقدت كلها فإننا 
لانستطيع أن نكون ة ة دقيقة عن مدى معارفه في هذا العلم . ويتضح من أجزاء 
سجيرء الى رصت لد اشام رع ل يزوس كي رادل زر باضجات 
إلى اللغة العربية إلا القليل» وربما أصول أقليدس فقط . ويظهر أنه لم يكن يعرف 
مؤلمًا من المؤلفات الرياضية التى انتشرت فى ترجماتها فى أوساط العلماء العرب 
السلمين في التصيق لول من القرن له ويذك جايو (اكتابه البحفة أحد 
آخر مؤلفاته؛ أرشميدسء ولكن متعلمًا بالكتاب المنحول في علم السوائل”©. كما 
ذكر أيضا مؤلقًا لمنالاوس في الموضوع نفسه”"» وربما كان كتابًا منحولا. (ولم 
يُتداول كتاب الأكر لمنالاوس في ترجمة عربية إلا فى النصف الأول من القرن 
الب لطر اا ْ 
.١)١(‏ . . في ا مربعات التي يقال لها الأموال» انظر كراوس م7 » 1//8. ا حاشيتين 07 7. 
(؟) كتاب البحث.» انظر كراوس م١ ٠‏ 177 . 
إفرة «وهذا فقد ذكرناه لك في تقاطع الدوائر بنصف وثلثين من تعاليم الهندسة». انظر التجميع ؛ 
انظر ا مختارات ص48 7. 
(؟) كتاب التجميع ؛ انظر ا مختارات ص8: 49-7 ”7. كراوس م7 .١ 1١5-116‏ 
(5) انظر كراوس م” ١7/4 ٠‏ ن 4 . 
(1) انظر كراوس م١‏ »*لومانه. 
(0) انظر كراوس م7 . 8701-170. 
(6) قارن كراوس م527٠"‏ . 


5١5 ص‎ 


ا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


إن عناوين مؤلفاته الرياضية وملاحظاته ذات المحتوى الرياضي في كتبه التي 
وصلت إلينا لاتدع للشك مجالا في أن جابرا يُعد من أقدم العلماء في مرحلة التلقي . 
وبغض النظر عن علم جابر الناقص» إذا ماقورن بأقرانه من علماءالنصف الأول من 
القرن ”7/ 9ء فإنه يتميز عن الكندي (انظر بعدء ص )١5500‏ وعن بني موسى (انظر 
بعدء ص )١55‏ وعن العباس بن سعيد الجوهري (انظريعد.ء ص ”17 71) وعن 
المتأخرين» في تقديره المطلق للرياضيات واقتناعه بالترتيب الرياضي في عالم المادة» 
الأمر الذي لم نعهده بمقدار مشابه عند أي من علماء العرب الآخرين» ولم نلاحظه 
إلا فيما بعل عند 00522105 211201005 (المتوفى عام ١4‏ م( و معامء ‏ (المتوفى عام 
م ). إن معرفة جابر بالمصادر القدية المتأخرة ومعرفته بالرمز العددي في صدر 
الإسلام تسوّغ الاعتراف له بالفضل بأنه» في مرحلة استيعاب الرياضيات العربية» 
أحدث «الانتقال التدريجي من فن أسرار الأعداد إلى علم الرياضيات 
الدقيقة»”" . وتتضح في مؤلفاته فكرته عن العالم بأنه كرة لانهاية لهاء كما لاحظ 
كراوسن :ذلك هن با:0. وما ينبغي ذكره في هذا الصدد أن جابر تعد يل عنك صايقًا 
على :عمدون؟1 7 . وللكونء» كما يرى جابرء شكل هندسي» ولدى التنظيم المطرد 
لموجودات العالم فيهء تشكل الأعداد» كنقاط» الخطً» وتشكل الخطوط السطوح وهذه 
تشكل الأجساء”». ويعبر جابر كذلك عن الطبائع الكيفية التي تقاس رياضيًا بأسلوب 
هندسي» فتكون الحرارة في الحيوانات مكعبة» كما تكون البرودة والرطوبة واليبوسة 
مريعة - أمافى ملكة النيات فإن الحرازة والبروذة مريعةة بينما الرطوبة واليبوسة مكعبة. 
وفي مجال المعادن تُمثّل الحرارة والرطوبة بالجذورء بينما تمثل الرطوبة واليبوسة بصورة 
عدا «نقاط). . .9 
)كماع كان لد كمس ١‏ انظر عماططهال! داعتساءت8 يعن و أن ١‏ .لسبجراء سال مسب عمقططجى عط ةسعدلا 

ْ 0 ,1937 عالوكآ لعجا سطع ع يموصع طلوم ععل عو ملوعهع0 عبج موقراء8 

(1) انظر وسهكام7 150-1592. 
(9) فيما يتعلق ب:ههدود انظر المرجع السابق» ص88 ومابعدها. 
(5) انظر وها م7 ص 174 . 
(6) انظر 5نهءا م" ص7/8١7/9-1١‏ . 


الرياضيون العرب يفا 


وهكذا عرفنا الكثير عن الطابع العام لمراجع جابر (انظر المجلد الرابع من تاريخ 
التراث العربي» )١175 ١5٠١‏ بحيث يمكن إرجاع كوسمولوجيته. في الرياضيات 
والهندسة في نهاية المطاف وبشكل غير مباشرء إلى الفيثاغوزئيين المحدثين 
والأفلاطونيين المحدثين . وقد استطاع كراوس أن يبيّن ذلك ببعض الأمثلة”)؛ وفي 
هذا يحتل كتاب :71:0 لأفلاطون مكانة مهمة . 
وفي كتاب ا خواص نصادف إشارة إلى أوميروس» وذلك في صدد الحديث عن 
اشمان ف الاك عي لد 4 الذي ولعت :دوا ف نهب العواون” كما نمست 
جابر إلى أوميروسء في كتابه «مُصحّحات أفلاطون» معرفة أوميروس للرباعية9) 
ال 
يتحدث جابر في موضع من كتابه «التجميع؟ عن الحساب الهندي . وقال: إنه 
عرض للحساب- الذي يدور الحديث عليه- في إطار الحساب الهندي» وذلك في 
الكتب الفلكية وفي المداخل إلى هذا العلم'؟. ١‏ 
وها يتيغي اعتنازه فى كلام جابر على يعن السسائل الخسابية أزاؤه فى الربعات 
السحرية . فقد سبق ل 5م:طه. أن أشار إلى أن جابرًا «لم يكن يفكر في الأغراض 
السحرية» عند حديثه عن مربعات الأعداد «بأي شكل من الأشكالء وإغا اشتغل 
لأغراض رياضية بهذه الأشكال»» وأن اسم «المربع السحري» آل إلى مصطلح رياضي 


محدد(2) 1 





.771-177٠6 1835-180١ . انظر المصدر السابق م7‎ )١( 

(؟) «فقد ذكر أوميروس الشاعر أن الأرباعيات ذوات الثلاثة الأوجه من أمهات العلم» فدل على 
أن الأشياء المعجزة إنما تخرج من أربعة في ثلاثة فتكون اثنتي عشرة..... / (كتاب ا خواص» 

ص 6١"ء‏ كراوس م7 .)١١8 ٠‏ ش 

(7) كراوس م27 .١١8‏ 

(4) انظر المصدر السابق م” » »18١‏ ن١‏ . 

(0) مطوعة عمل امتله0 تع اعحنههم عذل «عطنا «والهبم؟ ني مداه /ا/ /1١9117‏ 188 ومابعدهاء انظر كذلك 
وماعامهاك.8. 1[ بعنو أن : اعوط موس رج عله ممتعاطةل بعنتلسمم عرعطصية عتاكزم ومعتيمك ءأطوطممم 


في ك5 .اذا .اها .أعرى. 5/ ه9١/ ١004-45‏ 


ص 5750 


537 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أما فيما يتعلق بذكر الصفر فى مؤلفات جاير» وإذا ماكان ذلك دليلا على عدم 
أصالة مؤلفاته» وأنها ألفت في وقت متأخرء فإنني أحيل إلى مقدمة هذا المجلد (انظر 


آنفاء ص ٠١‏ ومابعدها) . وأود أن أؤكد هناء كذلك. أن جابرًا لم يعرف سوى كتاب 


يونانى واحد فى الرياضيات هو «أصول» أقليدس . وهذا أحد الأدلة العديدة التى 
تدحض الرأي القائل بأن القبول بأصالة جابر تقتضي سبق تلقي العلم اليوناني بجملته 
في الإسلام (انظر المجلد الرابع من تاريخ التراث العربي» ص865١-181١).‏ 


مؤلفات جابر الرياضية 

-١‏ لكات الوسرسدا” ذكر في «كتاب التجميع» لجابر»ء وذلك عند الحديث 
عن مساحة الدائرة . انظر ا مختارات » ص58 .٠‏ كراوس م١‏ رقم 21805 المجلد الرابع 
من تاريخ التراث العربي» ص7517. 

١‏ - «كتاب حدود الَنَصْبَّةَ فى الطول والعرض والعمق» ذكر فى «كتاب ا حاصل» 
كابر اقل رمو ا 1 الخلد الزابع موتاريع النزات العرنيه ص1 

'- «كتناب شرح أقليدس» ذكره ابن النديم (ص/701) . وقد أشير إلى أقليدس 
في مؤلفات مختلفة لجابر . وينتقد جابر في موضعين من كتاب البحث جميع المفسرين : 
«ولست أحسب أن ذلك من فع ل أقليدس . . وإغا أحمل ذلك على تقصير ا مفسرين » 
لأن أ أقليدس أ أوماً إلى ذلك | لِعاءَ فقط. حتى أن أقليدس يقول في مصادرة ا مقالة 
ا خامسة . . . 1" «وقد ضل في تفسير هذا خل قكثيرون»» انظر كراوس م١‏ » ص117١‏ . 

- «كتاب الزيج اللطيف» (ذكره ابن النديم » صفحة /701, انظر كراوس م١2‏ 
رقم )١1874‏ جداول فلكية» يحتمل أنها احتوت على حسابات مثلثية . 

انظر في مذهب فيثاغوري : كتاب السموم. ص 87-875 ؛ انظر آنفاء ص 5-1/6/. 


0 
ل والقضية التى احتفظ لنابها 
البيروني وتتعلق بتحديد الجزء المنصرم من النهار أو الجزءالمتبقي منه» وذلك من خلال 


57١1١ ص‎ 


الرياضيون العرب ا 


مقارنة مقياس الظل مع ظل الزوال» تشهد بأن ذلك كان مبنيّا على حسابات مثلثية . 


الحجاج بن يوسف 

ربما يكون الحجاج بن يوسف بن مطر أول من ترجم «أصول» أقليدس إلى اللغة 
العربية» وبذا يكون قد ساهم مساهمة مهمة في المصطلحات الرياضية العربية» وعلى 
ما ذكر ابن النديم فإن الحجاج قد ترجم أو نقح «الأصول» لهارون الرشيد (١١١ه/‏ 
85 197ه/ 6١94‏ ) مرةء وللمأمون (/877/518-4811/19) مرة أخرىء ريبما 
في السنوات الأولى لحكمه . ويُظن أنه قام بالترجمة» كما ذكر آنفا (انظر ص85 وما 
بعدها) عن اللغة السريانية . كما يُْظن أن جابرا قد شرح هذه الترجمة . ويفيد اليعقوبي 
في كتاب البلدان م" . 1 أن الحجاج كان حاضر] تشييد بغداد (40 ١ه/‏ 5 ) وعليه 
فلعله ولد نحو ١‏ ١١ه/‏ /""/ام» وحيث إنه شهد حكم المأمون فلابد أن يكون قد توفي 
في ططلع القرن 851 ع عدر يديد . وفضلا عن ذلك فققد تر جم أيضا اللجسطي (انظر 
مجلد الفلك) . 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص 707 66٠‏ القفطي. الحكماء. 15. ابن أبي 
أصيبعةم ١‏ » ص 5 7١‏ ؛ طامتسةاكا في 222310 76/ 7١7/18/01‏ ومابعدها؛ نعانا5 
ص؟ ؛ دمامة5 ماع ص 655. 

الترجمة الثانية لكتاب الأصول الموجودة في شرح النيُريزي (انظر بعد 
ص ”187) قد وصل إلينا بعضهاء محفوظ فى لايدن. :0 ١/9949‏ (ق 2241-١‏ 
همه انظر طبوم؟ 3917) . ل عن ري ل ليك ص 785. 


ادا رس ري ل لاو ل . ولقد 


ل رم الجاحح رو ال افكام لوازي رجا 


ك/ا 1 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يذكر البيروني في استخراج الأوتار (؟ ص ” )١1‏ مؤلفًا بعنوان «اكتاب العلل" 
(في طريقة عمر بن الفرخان في حساب معادلات الكواكب). انظر أيضا: البيروني» 
القانون م7 . ١557‏ (هناك عن «ممر» في العلو) . 


أحمد بن محمد النّهاوندي الحاسب 
عاش في النصف الثاني من القرن 8/7 والنصف الأول من القرن 4/7 وكان 
رياضيًا وفلكيًا. أما كتابه «المدخل إلى علم النجوم» فقد ألفه اول أكبر أبناء مو سى 
ابن شاكر. 


مصادر ترجمته 
ابن الندم 85 ل دعاطه1 امف مهاعم عنسماء! ,لالعصمعع] ,5.10 تعاس5 
20.1 القريانى /78-51 . 
ص/7"؟ آثاره ْ 
١‏ اكتاب ا جمع والتفريق». ذكره ابن النديم . 
"- «الزيج ا مشتمل" الجداول الفلكية الشاملة» نقل عنه ابن يونس" . 


يحيى بن أبي منصور 
فارسي من طبرستان كان فلكيًا ومنجما. انتقل فيما بعد إلى بغداد واتصل 
بالوزير الفضل بن سهل (توفي 7١7ه/‏ 818م) الذي اشتهر بكونه منجمّاء وكلفه 
الملأمون بالمشاركة في الأرصاد ببغداد وتوفي في طرسوس في حملة من حملاته وكان 
مرافقًا فيها المأمون (05١١ه/‏ ١7ى/ا١‏ 1ه/ 877). 
ويهمنا بشكل خاص من إنجحازات يحيى بن أبي منصور في باب الرياضيات أنه 
خصص في زيجه مكانًا واسعًا للطرق العددية. وكتاب الزيج الذي وصل إلينا لابد 


)١(‏ يضيف «000مه.5.5 في المرجع المذكور أن: «ابن يونس ينص على أنه لم يقف على أرصاد 
للحركة الشمسية الدنيا فيما بين زمان أرصاد بطلميوس والممتّكَن سوى أرصاد النهاوندي» . 


11١/8 ص‎ 


الرياضيون العرب يفقم 


أنه ذلك الكتاب الذي دقق فيه يحيى الحسابات السابقة . هذا وقد ألف ثابت بن قرة 
فيما بعد كتابًا في سبب الخلاف بين زيج يحيى وبين زيج بطلميوس, ذلك الكتاب 
الذي عنوانه : «جواب عن سبب ا خلاف بين زيج بطلميوس وبين الممتحن" (انظر 
القفطي ١‏ ال حكماء .)١١٠١‏ 

إن الأقوال العددية في زيج يحيى بن أبي منصور كانت موضوع بحث ل 
,كأئة.21 و لإلعهمع1 .5.5 اللذين اشتغلا إلى الآن بجزء الكتاب المخصص لكسوفات 
عسي 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ها" ؟ القتهفطيء» الحكماء. 5604-7017 - بعان5 ص رأ ؟ 
501 م1 ٠‏ 011 ؟ لإلعممعكا.8.5 بعن و أن دعءاط10 أهء170011ك4 عنتجرهاد1 رقم ١0؛‏ 
كلكة .]8 لصة لالعصمعكا. 18.5 بعنوان : قطه .8 جنرزهل! زه عناوتسأء16 عورزناءظ بهام5 17:6 
و ل في 0110112 اقم 01 1115013 عط له اسه 3-٠١ /ا١ 1/١ /١‏ القرباني 
55-4 ؛ موووء01..1 بعلتوان : 70507و804 - الم ره 171667165 07ننآ 1716 
في :عع ع5 أعقيدظ ذه 110139 عط جم ملتاععم / ١1/١‏ ام ؟ 711/1 


آثاره 
«الزيج المأموني ا ممتحن». الأسكوريال» 9717 ٠١1(‏ ورقة). 
يذكر ابن النديم أيضا : «مقالة في عمل ارتفاع سدس ساعة لعرض مديئة السلام» . 
فيما يبخص «كتاب الرجوع والهبوط» الذي وصل إليناء انظر باب الفلك . 


محمد بن عمر الفَرّحَان 
عاش أبو بكر محمد بن عمر بن حفص الفرخان الطبري في النصف الأول من 
القرن ”/ 9 » وقد كانء كما كان والده أيضاء منجما فى الأكثر (انظر آنفاء ص5؟١53)‏ . 
ولابد من ذكر زيجه في كتاب الرياضيات». ذلك الزيج الذي توضح نخحواه تحن 
الشيء نقول البيروني عنه . 


١7١9 ص‎ 


57 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر تر حمته 
ابن النديم 3/77" . - أعانا5 ص ١١‏ ؛ لالعمدعكا بعنو أن : أهع مام اكه ءناه1ى] 
65 رقم ؟ ١‏ 4 


آثاره 


(الزيج» نقل عنه البير وني في إفراد المقال.ء ص87 ٠١9-1١١8‏ (حول تعيين 
ارتفاع الشمس من خلال ملاحظة الظلال والدائرة الهندية) . 


الخوارزمي 

لانكاد نعرف شيئًا عن حياة أبي عبدالله محمد بن موسى”" الخوارزمي, إلا أن 
من الثابت أنه كان يعمل في عهد الخليفة المأمون (/9١ه/‏ 18-4011 1ه/ 817م)2 
وأنه من الفلكيين والجغرافيين الذين قاموا بخدمة هذا الخليفة . وألف الخوارزمي كتبًا ‏ 
وصل إلينا جزء منها في الرياضيات والفلك والتاريخ الحضاري . ويعود الفضل في 
شهرته الواسعة» قبل كل شيء» إلى كتابين له في الجبر والحساب . وحيث إن نشاط 
الخوارزمي يقع في الحقبة الكرة من التراث العرين كل يُعد خطأ في كتبنا المدرسية 
الرياضي العربي الأول لذا تحظى مؤلفاته التي نعرفها بأهمية خاصة . 

ويهمنا في المقام الأول مسألة المصادر التي استعان بها الخوارزمي في كتابه 
الجبر . هذا ولم يُتفق حتى الآن على الإجابة عن هذا السؤال الذي سبق أن طرحه 
نالووه”" عام/11/91م. فمن الباحثين من يميل إلى أن الخوارزمي أخذ اجيبر عن 
اليونان» ويذهب آخرون إلى أنه أخذه عن الهنود. وروسكا 58د الذي ندين له 
بموجز مفيد للمناقشة الحادة في مسألة المصادر. قد علق على ذلك بقوله: «إنه يندر 


)١(‏ كثيرأًمايختلط اسمه باسم محمد بن موسى بن شاكر (انظر مواد« بعنو أن .طفمس«مله 
أدج مها - أن وواللا في كمعر )80١-78 0/١91“‏ 

(؟) للهوومع بعلو ان 7 هممرنة2 بنعطعجلن 'لاعل فكده انا أددع عمجم تدادط ,ل أأن1] ا "مركن جا ,عدراعة+0) انظر 
112ل يعنوان أكاستلارع عع]! أده فاع ع أل ترعطء حقطن ىن ارعاوء 011 جلاة في و.ووة/الا.ل .على «عورعط[اعلا1ع11 .ل اك 


.57 .ططق .2 ,1917 لعا .)حلط .وماتطط 


757٠١ ص‎ 


الرياضيون الغرب لحف 


ألا يوجد حل بمكن لمسألة المصادر لم يُعرض» كما يندر وجود رأي لايقابله رأي يبطله . 
ولا يمكن إحراز تقدم في إيضاح نقاط الخلاف إلا بالاستعانة بمصادر مخطوطة جديدة» 
وبمناقشة الظروف الخارجية اللازمة لنشأة مؤلفات رياضية عند العرب» وبدراسة حقيقية 
لقاصد المؤلف وأهدافه» وبتحليل دقيق للمصطلحات. (المصدر السابق نفسه. 
ص6 7). ولقد سلك 42مه6 فيما بعد اتجاها ثالك افي معرفة المصادرء حيث كان يميل 
إلى أن جبر الخوارزمي يرجع في جملته إلى البابليين. وقد أوضحنا (انظر آنفاء ص 
)١‏ إلى أي مدى يمكننا أن نشاركه رأيه . وسنعود إلى ذلك مرة أخرى بعد أن نكون قد 
كوا انطباعا عن محتوى مؤلفات الخوارزمي الرياضية وطبيعتها . 

واسم كتاب ا خوارزمي في الحبر هو «الكتاب ا مختصر في حساب ا جبر 
وا مقابلة؟ . ويقول: «لقد شجعه المأمون على أن يؤلف كتايًا مختصر! حاصرا للّطيف 
الحساب وجليله لما يلزم الناس من الحاجة إليه في مواريثهم ووصاياهم وفي مقاسمتهم 
وأحكامهم وتجارتهم وفي جميع ما يتعاملون بينهم بمساحة الأرضين ولري الأنهار 
والهندسة وغير ذلك من وجوهه وفنونه»”2. ووفقًا لقصد المؤلف. يتألف الكتاب من 
ثلاثة أجزاء في مسائل الحبر والقياسات الهندسية وشؤون تتعلق بالوصايا. أماالجير 
فيعني ‏ بالرغم من أن الخوارزمي لم يفصح صراحة عن ذلك إعادة وضع (حد في 
مكانه المناسب أي بحذف الكمية المطروحة عن طريق الإضافة إلى طرفي المعادلة) 
وا مقابلة تعني ا موازنة (أي حذف ال حدود المتساوية فى طرفى المعادلة) . وقد غُبر عنه 
شَ اللاتينية؟) ب : مالتومهمه اه مله ماوع هذاو نا لفقل اير - مع مرورالزمان- 
تعبيرا عن علم الجبر بمجموعه. وفي الجبر كما يفيد الخوارزمي”" ثلاثة أصناف من 
الأعداد. وهي : جذدور. وأموال. وعدد مفرد . ولدى تتبع استعمالات هذه 
المصطلحات في مسائل الخوارزمي الجبرية نستنتج أن «الجدّر» يرمز لمجهول أس الدرجة 


الأولى من جهة» ويرمز للجذر من جهة أخرى . هذا ويُستعمل مصطلح «شيء" رمز , 


للمجاهيل . ويحاول الخوارزمي» ل ل إرجاع 


)١(‏ انظر نشرة 20660 ص 7 2 ترجمة اود المرجع السابق » ص6 


(؟) قارن تاوس المرجع السابق» ص 8-١١)‏ . 
زفرفق نشرة م205 ص "207 #عد» المرجع السابق» ص 115-1١‏ 


7١ ص‎ 


لكا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الأحوال كافة إلى تماذج حدودها مجموعات فقط لا مطروحات: 


كد 1 5 
-١‏ اس '-ب س -١‏ أ س'دح 
5ع ول كس 4- س أ+ب سدح 
4- س'+حدب س 1- س "حب س + حر ١‏ ”ا 


هذا ويوضح الخوارزمي في جزء نظري- في أول الأمر- حل المعادلات» ثم 
يضع لها قواعد توضح بنماذج عددية . وبعد أن يتطرق إلى أشكال مختلفة في حل 
المعادلات يركز على الإثبات الهندسي. حيث يعالج» باهتمام خاص. الحخالات التي 
لا يختفي فيها أي عامل . وعلى سبيل المثال تعلل طريقة حل المعادلة التربيعية س'+ب 
سح - في المثال العددي س”"+١٠١‏ سى ١9‏ - بإنشائيين تربيعيين مختلفين . ففى 
الإنشاء الأول يُرسم مربع كما يرسم على كل ضلع مستطيل» ومن نَم يُضاف على 
الزوايا أربعة مربعات صغيرة بحيث ينشأ عن ذلك كله مربع كبير . نفترض أن س' 
تمثل مساحة المربع الداخلي» أماب س فتمثل مساحة المستطيلات الأربع » وهي في 
المثال العددي تساوي ٠١‏ س. ينتج من ذلك انتعرفن كز متعطي بسار 
١‏ 0 5 0 ع 
--” > وأن مساحة المربعات الصغيرة 2724© 12 . فمساحة المربع الكبير المنشأ 
تساوئ ان "نهنا ر:يه؟ أواتستاؤئ 2* حيث إن رس ٠١+"‏ سروم . وضلع المربع 
الكبير إذن ,|4 -م وضلع المربع الصغير سر- 1-0-7 . وتُكتب بالصيغة الجبرية التي 
تقابل الصيغة الهندسية كما يلى : 


7 
سن الا 0 ع '< جح +غ ءا( 6 


(س++؟»ا مح '-حب+:( 2) ١‏ 
1 


كم - حبرت 0 


)١(‏ لم يستعمل الخوارزمي الرموزء وإنما كان يعبر عنها بالكلمات. 


الرياضيون العرب ١‏ ش خيلا 


٠‏ هنا تتم الصغة : بأرخك) "بم نت 
ومن تنتج الصيغة : س : : 


وفي الإنشاء الثاني بالنسبة للمعادلة نفسها يُرسم على جانبي ضلعين متجاورين 
للمربع (س؟) مستطيلان (ب س فى المثال العددي ٠١‏ س) ويرسم على امتداد 
القداعين اخار جين لوو ا ار و فتكون مساحته 74 . وعلى هذا فإن 
مساحة المربع الكبير س'+١٠‏ س +70 -4*(+ه7 - 14 . وضلعه ل 
ولقد وجد الخوارزمي في مثاله بالنسبة للمعادلة س' + ح- ب س (في 
اللشال العددي س" + 7١‏ - ١٠س‏ )» وفيما يتعلق بالحالة س - 37 لور موتح 
الأمر الذي يحتمل أنه لم يكن معروقًا لليونان» ولكن كان معروفا للهنود (قارن 
تماصوعم ١‏ ء ص 0/7 : طعكان جع اطءون1 ص1772 » 7017). وقد حصل الخوارزمي عن 
طريق برهانه الهندسي بالنسبة للحالتين على القيمة التي يمكن صياغتها كما يلي : 


س ‏ 22د (لتك) ادوم ون دسديه (32) الى 
3 3 5 7 


إن كلام الخوارزمي في العمليات الجبرية واسع بحيث لا يمكن اختصاره في هذا 
الموضع . وبالنظر إلى موضوع المصادرء لابد من تأكيد أن استعمال الرموز مفقود في جبر 
الخوارزمي» فهو يستعمل بدلا منها الألفاظ. أو أن طريقة تعبيره هي طريقة الجبر بالكلمات . 
تدم يضلك ردن فى هذا اليد عن الخبر البونائن + واسر الواي هن عق البو اليش : 
وإذا أزدنا بعداهدة اليل الرجر أن ونس ع نصافو سير الشرار رفي : 
أمكننا أن نغض النظر عن كل الآراء التى كانت قبل كانتور :مامت . فكانتور (7ماه©) 
الذي كان على علم بالأحكام المتناقضة لسابقيه» يرى» بشكل رئيسي» أنها من أصل 
يوناني» ولكن بتحفظ سببه ذو أهمية بالغة لمسألتنا. فهو يقول : «لقد رأينا أن الخوارزمي 
استخدم كلمتي ا جبر والمقابلة في العنوان» إلا أنه لم يشرحهما في موضع ماء حيث 
إن الكلمة المجردة لاتكفي أبدا لفهم معناها التقني . والنتيجة الحتمية لذلك هي أن 
ص 77 المنوارزمي» حتى لو كان أول مؤلف عربي في موضوعه. فإن الموضوع الذيعالجه 


ص 7777 


1خ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


لم يكن بحال من الأحوال جديدا على قومه. بل إنه. عن طريق التعليم الشفوي. 
الملأخوذ عن النقل الشخصي لعلم أجنبي أو عن كتب مؤلفة بغير العربية» لابد أنه كان 
معلومًا ماذا تعنى كلمتا الحبر والمقابلة» . 

اوهكذا وصلنا لق التمؤال عن أيه لخة لتقت نتيا الطاانة التريقة تاذ لويش لدع ذا 
الاشتقاق . ولاتكفي مادة المصادر المعروفة للإجابة عن السؤال الأخير . ويمكتناء فقطء أن نزعم أن إدخال 
الجبر لابد أنه حصل قبل الخوارزمي بأمد بعيد» لاقتضاء أن تلك المفاهيم والمصطلحات الفنية» التي وضعت 
لهاء كانت معتادة مألوفة بين أوساط المتخصصينإذ ألف الخوارزمي كتابه لهؤلاء . ولكن من أين جاء 
الجبر آنئذ؟ هناك, على مانرى» مصدران متوافران. فما ذكره الخوارزمي يمكن أن يكون ذا أصل يوناني» 
أو هندي» أو ربما يكون مديئًا بوجوده لرافد مَرّجَ بين المصدرين . كما سبق أن وجدنا كذلك في كتاب 
الحساب أشياء هندية في الغالب» إلى جانب آثار يونانية متفرقة . وسنحاول أن نبيّن» إن كان ينبغي» على 
الإطلاقء أن يُنْظر إلى الجبر على أنه مزيج » أن أصولاً يونانية» على كل حال» قد عسّه على نطاق واسع 

«هذا وإن طريقتي الجبر والمقابلة اللتين تفترضان وجود حدود موجبة فحسب على طرفي 
المعادلة ‏ إذا ما كانت المعادلة كاملة ‏ لايمكن أن تكونا هنديتين؛ ذلك لأن الهنود لايعرفون شيئاً من هذا 
الافتراض . وحري بها أن ترجع إلى أصل يوناني . فإذا قارنا ما اخترناه من ديوفنطس”" وجدنا مواصفات 
الجبر والمقابلة بالضبط» ولكن دون ذكر اسم لهاتين الطريقتين. فهذان الاسمانء إذاء مُحْدثان 
ويفترض أنهما من أصل عربي . ونجد عند ديوفنطس كذلك الصيغ الثلاث للمعادلات التريبعية غير 
لكات عردها ترص فى مزلت ركاط تعر ا اخلديت فته . ولنواصل المقارنة»”" . 

ويذكر :0ا«ه0 أن جزءًا كبيرًا من المادة التي اتخذها للمقارنة يمكن أن يكون ذا 
أصل هندي» كما يمكن أن يكون ذا أصل يوناني» وأنه لايمكن إيجاد مفتاح سر مسألة 
المصادر في مقارنة الكلمات (المصدر السابق» 5-177 77) ويتابع قائلاً: «فإذالم 
نخطى فإن المفتاح يكمن في الأشكال التي رسمها الخوارزمي لتعليل حلوله للمعادلات 
التربيعية غير الخالصة» أو ربما يكمن في الحروف التي استخدمها للرمز لهذه الأشكال . 
إن الخوارزمي يبرهن المواضع الكرية رسيا وهذا من أصل يوناني لاهندي؛ ذلك 
أن الهندي اعتاد استخدام الطريقة المعاكسة» أي معالجحة المواضيع الهندسية جبريّاء 


. يشير :ههه هنا إإى ص 117/7 من الجزء الأول من كتابه‎ )١( 
(؟) امو م1 ا ل‎ 
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الرياضيون العرب 18 


ولم يوجد توضيح هندسي إلا في حالة معادلة تربيعية غير معينة: س ص - 
أس+ ب ص +ح. تلك المعادلة التي تجعلنا نفكر ذف في أصل يوناني لحل هذه المعادلة 
بالذانت كما أن انكر ارود يري لاتتكاله بالخروف» وهذا أيضا يونانى لااهندي 
(المصدر السابق» صخ .)7١‏ ويجد :1مامةن)» من خلال استعمال الحروف فى الرمز 
إلى الأشكالء تعلّعَا معيئًا بتسلسل الحروف الأبجدية اليونانية دون أن يبرهن على صلة 
مباشرة للخوارزمي بمؤلفات يونانية معروفة قد يكون لها دخل في ذلك . ويتابع قوله: 

«نحن نزعم » معتمدين على هذا التعليل» أن البراهين الهندسية؛ على الأقل» 
التي استعملها محمد بن موسى الخوارزمي لحل المعادلات التربيعية غير الخالصة» 
يونانية. . . )7 ووفقًا للنظرة التاريخية الحضارية العامة التى بيّنها :ماصهح فى الباب السابق» 
لايمكن أن يوجد شك في كيفية وصول الخوارزمي إلى الجبر اليوناني: «. . . فالعلماء 
اليونان الذين ظهروا في البلاط الفارسي كانوا يتتمون إلى زمان وقع بعد قرن ونصف من 
ديوفنطس . وعن طريقهم يمكن أن يكون قد جُلبٍ شيء من ديوفنطس أو من المعارف التي 
لم تبلغنا باللغة اليونانيةإلا عند ديوفنطس . . .» (المصدر السابق» ص 775) . 

«وبالطبع لايفتقر الخوارزمي» إلى جانب الأشياء التي يظهر فيها تلميذ 
لأصحاب الجبر اليونان» لايفتقر إلى أشياء يتميز فيها عنهم وعن الهنود ولا إلى تلك 
التي يتجاوزهما فيها . وقد مهد اليونان وكذلك الهنود لحل معادلة تربيعية غير خالصة 
نحو : أس' + ب س - ج ؛ وذلك عن طريق مضاعفتها بعامل الحد التربيعي. أو 
ضربها بأربعة أمثال هذا العامل. وينتهج الخوارزمي الطريق المعاكس. فهو يقسم 
معادلته على ذلك العامل ويجعلها في حلوله بالصيغة الآتية:س '+ب ,سح ج , 
ونحن نتذكر كذلك أنه صار من المحتمل جدّاء على الأقل» أن ديوفنطس لم يعلم 
أن لبعضن المعادلات التربيعية غير الخالصة جذرين موجبين مختلفين”). أما 
ال لك ال ال ا لي 0 . ولريما يعود 


ا ٠‏ 756ل9. 
() ؟مامة0 يشير هنا إلى ص"ل!5 من كتابه . 
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5 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


العربي في نطاق محدود جد يمكن أن يسوّغها هذا العنصر الهندي» . (المصدر 
السايق» ص 9777-1/750) . 

وبعد أن أشار ءه:هة© إلى أن قاعدة الثلاثة خصصت بالجبر» كما هو الحال عند 
الهنودء بينما لم تكن معلومة لدى الرياضيين اليونان الذين نعرفهم» تناول مامه 
دراسة الجزء المتعلق بالمساحة في كتاب الخوارزمي . وبالرغم من أنه مقتنع بأن الأمر 
يتعلق ب «باب يرجع دون شك إلى مصادر يونانية» (المصدر السابق. ص 7/55). فلا 
يبلغ المرء من خلال أقواله إلى الاقتناع نفسه . لعل آراء 0اهه©. الآنفة الذكر, المفصلة 
إلى حد ماء تبين لنا أن حل مسألتنا لم يكن ممكنًا حتى زمانه . 

هذا وقد بحث امه © عن جواب لمسألة المصادر فى اتجاه آخر تمامًا. ولا . 
يمكننا أن نشاركه الرأي فى يسرء إل أن آراءه و تعافجه ملائمة لتريد إيضاننا وبيانًا أن 
أتققنا وله ل دتعي وا رومس إلى دارمو عفيية تغروفة الها الى فاق 
هذا وترد المصادر البابلية الله لعفهه6 مصدرا من المصادر”"' . 

ينطلق 2دمه © من دورية الرياضيات البابلية التى يقسمها إلى مرحلة أولى 
ودرككلة ارم بوالانارية أن موولية سويدة البكى كن نات فيلول الرهلة النائية . 
وقد اختفى فيها تهيب المدرسة القديمة قبل المعادلة س' + ج - ب س . ويعدٌ 
الخوارزمي في نظر 42م6 ممثلاً للمدرسة الجديدة” . 


إلل4 وهو بالرغم من أنه فى مقالته الأولى : ب«طعع لك دجم سم أ-لن زه كععهلامى 176 (فى 05115 /١‏ 

5 518) يصف هذا الاتجاه بأنه مدرسة ثالثة «تقليد فارسي سرياني» إلا أنه في مقالتيه يتكلم 

غالباً عن المدرسة «البابلية) . 

)م لومم ععناعط م متععة عبد رورطعع[2 مدتمم1ئز82 مذ أمع مرمماء ناعل 01 دوعع50م عط لع تروك لاطا عمالاو 
01 0 تاناطسامم لمعع عط عجتمع معع1 نمم لإممرء/17 .ورطععلة عتطدرة اذع تامدء عط 01 رعاعةعقطك عط لمماوععل مهنا 
]0 عمتطوعم؟ مذ أقطا بصتدع2 أء#تكقطم ص عط أكتامر أذ أنا8 .2رطعع21 04 5وع2ع20م عطا 10 المجلمة نط1 - الى 
:05 كعم نه عأطدعة عدعط) 01 رماع لطز عط قن ,[50021عم رعط تفط :ه53 0 مدع م2 )مج 0ل ع8 , التجتة سسطل[ - ام 
ع عتطوعة عطا نزآده عدن 0 سه وعم 150 مدتهم[تزطد8 010 عطا علساعيرة 0 لإعمعلمع) عط 01 ,م أمستع كه عطا 
0) ولمطاعم عدعغطا لع صعوع1م ع8 .[ممطءة ممزورع6 02 مقتده1:[ط82 0101 تنه 01 20976 أمعوع2مة عطأ نزاده كلع1]1 


عواء ناع1 عطا ممععدلل نواأكدع 23 رعلا وططعع 21 5امتجتكة تاتاط؟1 - لم م[ .أتلعيى عطا مسلط عننزع علا مك لصة 'لالرعادمم 
3/1938/509-0 051115 صز ''لع10ألأغة مقتده]لإط82 عط 01 
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الرياضيون العرب يلين 


ويقول 02هه6 : إنه سوف يتضح أن الأصناف الثلاثة للمعادلات العربية هي 
وحدها التي استخدمت باطراد ورُفضت الأصناف والطرق البابلية القديمة ومن ثم 
اختفت . ويقرر 42فة6 أنه كثيرا مايوجد فى جبر الخوارزمى مسائل مشابهة للمسائل 
الموجودة فى الكحب النابليّة . بيد أنه استبعدت طرق الخل البابلية باطراة: تلك الطرق 
الى كافك قريية امزال وملاكة ندا كذلاكة. :وهنا يكمن الفضتل العطي للخوار رمي 
في مساهمته الجليلة في تطوير الجبر. فهو لم يعر اهتمامًا الجميع الأفكار اللامعة 
والخيل ذات المعنى العميق» التي ابتدعها البابليون في حل مسائلهم المعقدة. وبدلاً من 
ذلك فإنه يبدأ بما يمكن أن نسميه الجبر التقليدي . وبذا تكون طرق الحل قد تحددت 
الآن. ويقول 62092: إنه استعملت عند الخوارزمي ثلاث صيغ قياسية فقط (بالنسبة 
للمعادلات التربيعية) ويمكن أن ترد جميع المعادلات التربيعية والمسائل إلى هذه النماذج 
القياسية وأن تحل وفقا لقواعد حلها. وبعد أن وصف الخوارزمي الأبواب الستة (في 
المعادلات الخطية والتربيعية) وأتى على تفسيرهاء قال فى (ص ١١‏ ) من كتابه : «ووجدنا 
ها سوا يده تعبات اللي والنار 4 انه اليه مداق الزن الحد الم اي الضلة 
فاعرف ذلك» . إن هذه الكلمات تتضمن نزاعا علميًا حادّاء بل إنه يريد بذلك أن 
يقول: «لاحاجة للمرء في أن يضيع وقته في التعلم عن ظهر قلب واستعمال تلك 
الأغاط البابلية البالية وتلك الخيل التى لاحصر لها واللازمة لإعادة المسألة إلى أحد 
هذه الأبواب. فيكفي أن يتعلم المرء الأبواب القياسية التي شرحتها آنفاء عندئذ يصبح 
في مقدوره حل جميع المسائل . وقد وُضعت بقية أجزاء جبر الخوارزمي بحيث تسوغ 
هذا الزعم . وقد أخذت المسائل من مخزون الرياضيات البابلية الكبير. ويمكن إرجاع 
جميع (المعدلات التربيعية) إلى الأبواب العربية الثلاثة . وبذا يظهر جليًا للعيان عدم 
جدوى الطرق البابلية وفائدة الطرق العربية»)2©9 

هذاوقد قال 6002 بمناسبة براهين الخوارزمي الهندسية : «بينما يثبت أقليدس 
جبر البابليين القديم بوساطة هندسة متطورة» يشبت الخوارزمي أبواب جبر متطور 
بهندسة البابليين القدامى البالية» . «لقد اعتقد مؤرخو الرياضيات القدامى أنهم وجدوا 
في براهين الخوارزمي الهندسية دليلا على التأثير اليوناني. والحقيقة أن هذه البراهين 


ه١‎ /191 /7" )انظر 2 يبعنوان 15نم لمنا روت عذله جه 0 عبلة زم قتع ”بور ماعن 2 مده برع 071 فى وزو‎ 1١) 
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الهندسية تقف حجة ضد نظرية تأثير يوناني» فهي تبين عمق الهوة بين هذين النظامين 
في التفكير الرياضي » سواءفي الجبر أو في الهندسة» 20 . 

«إن الشكل الهندسي الذي استخدمه أقليدس لا علاقة له بشكلي أو بأشكال 
الخوارزمي الثلاثة. ولقد أثبت الخوارزمي نوعين عربيين مختلفين مستقلين عن 
بعضهما. أما أقليدس فقد أثبت النوع البابلي 811. وفيما يتعلق بالجبر فإن الخوارزمي 
يتقدم على أقليدس ٠٠٠١‏ عامء أما بالنسبة للهندسة فهو يتأخر عنه ١٠٠٠عام'".‏ 

ويقول 62042 في معرض المقارنة بين الخوارزمي وديوفنطس : (إن كلا من 
التواررض وويوقتطيو يعر اين معن بابليي. ولكن بينما يلتزم ديوفنطس بطرق الحل 
المعروفة لدى البابليين القدامىء فإن الخوارزمى يرفض هذه الطرق العتيقة ويدخل 
(طرق حل) حديثة)”" . ب 

لايتعرض 6502 على حد علمي الو لاطو في توما ٠:‏ وري المتنادة 
البابلية» ولكن كل ماهنالك أنه يقرر العلاقة بين جزء كتاب الخوارزمي» الذي يتناول 
موضوع المقاييس» وبين الكتاب العبري 110401ا-هط نمساعذاة ”1 الك تر الفا 
بين ٠7و600م.‏ ولربما أمكن للخوارزمي استخدامه نتيجة لترجمة شفوية”) 

لقد نُشر وحقق منذ بضع سنين كتاب في الجحبر لمؤلفه عبدالحميد بن واسع بن 
ترك . ويبدو على الأقل أنه قديم قدم كتاب الخنوارزمي . وقد أثبت ناشره تلذنوة5.م 
استقلال الكتابين بعضهما عن بعض . ولكنهما يوحيان بأنهما اعتمدا على رواية في 
الجبر قديمة وراسخة (انظر بعدء ص١55).‏ يتأكد من خلال كتاب ابن ترك وكتاب 
ا جبر وا مقابلة لسند بن علي الذي بقي مجهو لآ إلى الوقت الحاضرء يتأكد خطأ الرأي 
الشائع بأن الخوارزمي كان أول مؤلف لكتاب عربي في الجبر . 


.075-657 المصدر السابق»‎ )١( 

(0)المصدر السابق» .0١9‏ 

(9) المصدر السابقء ص/07 . 

(5 ) مجطعهام تواست سم لاه إن ومعسامى 1176 فى ونرزو0 1/ /١9755‏ 1515 وما بعدها. 

(6) تأكدات معرفة اخوارزمي بالعلوم اليهودية من خلال مقالته حول النقويم اليهودي: إلا أنه لم يكن 
لذلك أثر على مصادره فيما يخص موضوع الحبر » خاصة وأن 03-8110006 )دهةذاة خال من مادة الحبر كلها 
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وبالنسبة لمؤلف الكتاب الذي بين أيدينا لاشك فى أن الرياضيات عند العرب» 
بما في ذلك الجبرء قد مرت بتطور قبل الخوارزمي . ولاتوجد إجابة في الوقت الحاضر 
عن التساؤل فيما إذا كانت هناك تماذج عربية سبقت كتب الخوارزمي وابن ترك وسند 
ابن علي بعنوان ا جبر وا مقابلة وإلى أي عهد تعود هذه النماذج . إن الجبر العربي» 
شأنه في ذلك شأن أغلب العلوم الرياضية والطبيعية وكذلك علم الفلسفة. مدين 
للدفعات الحاسمة للتطور الذي مرت به العلوم في الحقبة الزمنية المتأخرة عند البابليين 
واليونان والسريان والهنود والصابئة والعبريين والفرس . هؤلاء الذين لا يمكن فصل 
مساهماتهم الفردية بعضها عن بعض . هذا ويصرح 1159 #اءاط5ا1 بقريب من هذا 
فيقول : «إن الخوارزمي كان أغلب الظن-عارقًا بالتقاليد التى ظهرت في الشرق الأدنى 
والأويشط و والقى ماك صاصر من الغلوم البائلية واليو كانه والزومائية بصووة معاظلة: 
هذا ويفترض أحيانا أن كلمة ا جبر نفسها نشأت عن الكلمة الآشورية - دءطة - بمطمع 
قط كما أنها نشأت عن المصطلح دعن ةطهم: بوساطة السريان والآراميين. ذلك 
المصطلح الذي استخدم عند البابليين ليعبّر عن تساوي شيئين»”"' . 

ولايقل كتابه فى الحساب أهمية عن كتابه فى الجبر . فقد وصفه طاءكنععاطء915) 
حدق نال اندز الأو الذي «(صدرت عنه ف الكتابة العددية الجديدة فى نوعها 
وافعرك ةف الناذة العرية وأوووياء #ولقل نالع :هله الطاريقة لولف أهمية بالق 
ليس فقط بالنسبة للرياضيات» بل كذلك بالنسبة للتطور الثقافي في العالم». وما 
يؤسف له أنه لا يعرف عنوان الكتاب الذي فُقد أصله العربى وحُفظت ترجمته اللاتينية 
وتنقيحاته . فلم تأت المصادر العربية لافي التراجم ولافي أسماء الكتب» بل ولا في 
المصادر المتخصصة ‏ على ذكر لهذا الكتاب. ويظن روسكا 1.1518 اعتمادًا على 


المحتوى ‏ أنه لابد أن اسمه كان «اكتاب ا جمع والتفريق بحساب الهند)”". ويقترح 


اع عا بجعا اعون[ أن اسمه كان اكتاب حساب الهند). كناء على أنه فى أن عناوين 
)١(‏ طعمتسع سونط ص 717-717 , 

(؟) فيما يخص مصنف لأبي عبدالله محمد بن موسى ا خوارزمي ا مجوسي في حساب الهنود. 
انظر : .22 .5 ,1964 عتتماعا .لعالة .نا علتمطعة؟ ركمته .812 .ل .طعدوع0 عنظ عطتعتمعء لم5 عات العطلم8 


فرق ع ع ألم ترعاءختطن جه عاد 2147311 انظر المرجع السابق » ص .١19-4‏ 
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1 المؤلفات التي وردت باسم سند بن علي (الذي يتبع اسمه اسم الخوارزمي في فهرست 
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ابن النديم مباشرة) قد طرأ علّيها تغيبر في الترتيب» وأن العناوين حري بها أن تنسب 
للخوارزمي”'. ولكن يظهر خطأ ذلك ؛ لأن مااكتشف من مؤلفات سند بن علي (أحد 
معاصري الخوارزمي) يشهد بصحة البيان المذكور عند ابن النديم . وكذلك المخطوطة 
الوحيدة للترجمة اللاتينية التي وصلت إلينا لا تحمل أي عنوان . أما العنوان ,4/1 
71670 46 في المقالة التى نشرها نهعدم70هءم80 فما هو إلا محاولة لاستعادة 
العنوان الأصلي بناء على الثقرة الأؤلى من الكتاب”". ويظن أن الكتاب العربى قد 
ترجمه إلى اللاتينية 1 0ل لندطاعطاى في القرن الثاني عشرء وهو الذي ا في 
عام 77١١م‏ النسخة المحررة من الجداول الفلكية للمؤلف نفسه . والترجمة اللاتينية 
التي وصلت إلينا في نسخة سقيمة» سيستّهل دراستها وفهمها التنقيحان اللاتينيان أو 
النسختان الماكماة : ويحتمل أن رسالة بعنو ان عءتجاء«بعاره مع ممم عه نامع ترهموام وطن 
قد ألفها ه!ان»ء5 هه وعدمه10 في القرن الثانى عشر . أما الرسالة الثانية فهى بعنوان: 
الع مع مس7 اجرواسمطع لوطا وتر جع 5 القر 0 ْ 

أما فيما يتعلق بعرض محتوى مؤلف الخوارزمي في الحساب وأهميته» فأكتفى 
بالإشارة إلى مقالة طءئازهعاطون3 الممتازة بعنوان: مام 1 -له دعل علرع/18 كول هل ») 
(المرجع المذكور آنفا)» إلا أنني أريد أن أؤكد أن مُوَلّف الخوارزمي هذا أيضاء لا يرجع 
إلى مدرسة رياضية معينة . فبالإضافة إلى الحساب الهندي» هناك عناصر أخرى. ربما 
تعود إلى أصل مصري» كاستعمال التضعيف والتنصيف . وتجدر الإشارة في هذا الصدد 
إلى أن الخوارزمي ينسب النظام الستيني إلى الهنود. وتتضمن جداوله الفلكية» التي 
سنتحدث عنها فى الباب المخصص للفلك» تتضمن بابًا فى المثلثات سبق أن نشره ودرسه 
وطمرة | 8 247 و ولقد عرف الخوارزمي «الجيب» ول الظاهر باسم «الجيب 
)١(‏ طعئتوع ويل المصدر السابق . ص 55 .ن8١.‏ 
(5) انظر دنه المرجع المذكور أنفاء ص8١‏ : 
(7) طعكانوءطتاءوية المرجع المذكور أنفأ. ص ”75-17 . 
(؟ ) ,1909 متقطمءط 2 >[ معطادع2 .ك1 لنا اتسامامعظ كيذ .عمادهم1 مماعتماع رورمو ى "ترج اجوسساء - لقم 
(0) عمل وسستوطموء8 عمل رز لوتمةسمدكعا - له هدياز وجطة بابز عمل ساعله1 تعطعجتصم ملع عام 
«عل ص0 زان 807 ارمند لطاع طلم كعل وج اعكورءطلا برعطعء عتتراءنها «عل كتير 1 تزلهم - اذ ... 4امماد هلم 
1 .]| للا وطاررةز8 .4 1001 نعلاو ه107 نشره وشرحه تعانا1.5! ني معي ةطدعمه؟! 5 ١91١‏ ,» ص158- 
08 ٍْ 
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امسو ي» الذي أذَاه ضنهظ ده؟ نعدطاعطاة فى الترجمة اللاتينية ب «مبسمام طزءع/. وينقل 
881 705 «ا جيب ا منكوس» لطا دن 5 أي ا جيب ا منقوص أو ا جيب ا مصغر 
(وصوابه اهنا اذى أي ا جيب ا مقلوب ) ولقد وقع :عادءط© ده؟ رءه1 في الخطأ نفسه 
وذلك في ترجمته لكتاب جابر بن أفلح في الفلك . ولقد ذكر الجيب في الجداول ذات 
الأعمدة الأربعة على شكل أجزاء (نصف القطر- ٠١‏ جزءا) أو دقائق وثوان. ويبدو أن 
جداول جيب الخوارزمي لم تتبع جداول أوتار بطلميوس وإغا كتاب السدهانتا . 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص 775؟ القفطي. الحكماء» ص5886 . وو5ه7:.8 بعنوان : 176 
| نرعط 07717160 [لتأل[ زه © «طء 41 تحقيق وترجمة ا لندن 181١‏ ملآ 
بعنواك :41-1612701 ل عبطقهاه فى 56 8[ لا /١١‏ 8/ا8١/‏ 38-0. عصسدلا.م 
يعن و أن : اله7اعتء بهككبابا ترعط لءن«تتجصه هاا عل أسطوددء1! هآ 
20612111 عل دعلقصصة دع 11آء/1نا0[! نضا ,صمح ماء .لدعا ,ع«طمع م «مى 26 6 / ١855‏ / 
,0,١-661/‏ طبعة ثانية منقحة فى :8ع ناممة لع قندم وعنادمعنقم نل تلحمدث روماء 
الك 21815 اعلمهة11] بعنوان : .«اله/1.ل .00507 ,2 لايبتسغ 141/4م2 215114-109 
#ماهون م ١‏ الالال بروكلمن م١‏ » 1-5106١51؟,‏ ععاند ص 1١1-1١‏ . ممضصزك./1 
بعنواك: 302128وسجر لهنس عطذع 1ج طققلط و تددس لاج في مطغطنة.0.طععم ١8‏ / 
١41١‏ م2 5 "١7 - ١‏ ؛؟ فاكمتويةكا.0..آ بعتو ان : زه «متلعاكايه:1 وا رعادعلل إه ارعطمىر 
لارجة روسو 041-16 هرطعع 1م ءر1ا في : ماعطنة]3 .اطز8 ١91١ /١ ١‏ م- ١41١‏ م/ ١١١-16‏ 
(عرض لدهءادن 1.8 في : كزو1 4/١9151١5-1؟5؟/‏ 006-605 )4 بعمانءاء:11.9. بعنوان 
.] اكتتطءكااع2 نهذ ترجه بمسواء لل مكيابز ««ط[ا مع« «تمطيابة قعط بعطمع/نتهدع لنائعاط +1 1216 
4 .نا مسعطنة]2 (انظر كنآ 6/ /١9177‏ ١1؟7)‏ 4لأود8.[ 53,57-67 .80 غطءتمعاملا وكليم 
بعتو أن أكبتلع عع ]1 هاجلا مرعع ألم برعتاععتطهجه ارعادء1اة «ل2 في ععطاع لزع 219117 
500 م١‏ » 015-017» جلمهن.5 يعنوان : 
عا هاه .كا .ن) 150 للتمطه كره جاع ورمع 6 ع رطء 7[ أعرجل 176 ,78-1110001 أممطكقالا 116 


و7التعكع جرع ١‏ ,(820 .ع) تناع 7م06 عقطع م أىجآ[ 1176 ... مكنتالا أدطة لاجم لال[ زه لتتأعصدمعء0 
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عأطمعقف مده سمعرطء ل ع1 زه :دم ةاالء معد ل .1مك 1و7 تممطد ةلق عط زه «متكدعلا عتطه 4 ء1ا 
65 010 611011 كانه !1 ,71101611011 (أأانطا كدعا فى : ,./8/13 .ل .اعوع0 عند .تاذ .نا .[أعن0 
علأولزنا2 .لامومماقة ؟ / 1977م/ او مارخدها (الطلر 50 في ولو[ ١‏ 5/ 19737ام/ 
80-3 5؟؛ وللمؤلف نفسه بعنو أن : هرطء وا د اقتترةغ سو ج16 - الل ]0 دعم /لام5 7716 في : 
ومزو0 /١‏ ام | 7777-/17ل71. وللمؤلف نفس : ره رماع عل 10ر0 درتو س0 +17 
6 هطع و أه عتطمسق ارده هبه بأعء07 ,اندها نط8 انا كترمتاكلاوء ع ملاو فى 5ترأو0© 
8/7 ١م ١5‏ --االاه. وللمؤلف نفسه  :‏ 6مترمن بطم لزه عرناء وال 17:6 في نمزو 0 
/ م ام / ١-1١9‏ ؟؛ عزرمزويرل طم بعنو ان ١‏ هلع «تتجهاعا! تمللم« زفاعطاء 4 
ترم ن1-لل معبتلة صعط فى علتصطاععا ١‏ ةتهقصده سادعاوع تترماكز ناكما تإلناطآ ,5551 سا8 .0هلاى 
١/١‏ م/ هم -/ا؟ ١‏ وللمؤلف نفسه: «املاجاطط ##طم دعل عرمعلة! درت مءطنة 
طاطغ 4 :”نجه :11:1 ا مرجع المذكوز انفا؛ وقرباني 41-١‏ . 
آثاره 

-١3( ١/7١ 5 «الكتاب ا مختصر فى حساب ا حبر وا مقابلة؟» أكسفورد :ه11‎ -١ 
875/اهء أنظر ذ#نارقم 91 ص44١): كابول» رئاسة المطبوعات (انظر مجلة‎ 5 
معهد المخطوطات العربية 1946577/7م/19١)؛ المدينة» عارف حكمت جبر؛‎ 
(1ورقة؛ 141١1ه)4 و6 (١"ورقة». 119هء ناقصة) (انظر عمر كحالة في مجلة‎ 
المجمع العلمي العربي بدمشق 58/ "191م/ 845)؛ ووجدع. أنبوبة مخطوطة‎ 
أخرى في مجموعة برلين 6906 (50أ-70) نشرها 7:20562, لندن ١187م» وع.‎ 
مصطفى مشرفة ومحمد مرسي أحمدء القاهرة 1979م.1178؛ وهناك ترجمة‎ 
روسية قام بها 0اء1مء8.8055. طشقند 19535م؛ وترجمة لاتينية قام بها د0١ لعقط:ء6©‎ 
11151616 065 8ه باريس /ا8"الاى 977379326 ؛  نشرها. ختطنآ.0 فى كتابه‎ 
؟ . «هناك ترجمة‎ 9/١ الها[ د[ كعنوانمد العم ومعنءن56 باريس 1818م ص‎ [ 
)0040.2012]1/100054470( مختلفة قليلاً عن هذه ل ونكهعمناء ودااىعاه مو جودة فى فينا‎ 
فنعا انضنا في درسدن (0.80) (رعاناى ص ١١)؛ انظر كذلك 0طتنة © ص !5 -8/غ ؛‎ 
.م1917/١ ترجمة فارسية لخديو جام. طهران‎ 

هناك شرحء ربما لأبي العباس أحمد بن محمد بن الهائم (توفي عام 5 ١./ه/‏ 


الرياضيون العرب 50١‏ 


7م انظر بروكلمن ؟/) شهيدعلي5١77/ه‏ عاج ادوس 
الامه) . 

هناك مختصر لأبي عبدالله محمد بن أحمد الخزاعي (القرن السابع أو الثامن 
للهجرة) بعنوان «باب من الوصايا بالسطوح الهندسية؟ القاهرة. طلعت» مجموع 
54-٠ /‏ 57لاه). 

"- وصل إلينا كتابه في الحساب في ترجمة لاتينية في كمبردج 6.5 000.11 نشره 
تمعدممردعمه 8.8 روما /101 ١م‏ اعوهكا.>1 بعنو أن ك'تجة مسالل مكبسالط صطة لمعن« جتعنزما1 
963[ تعلهة *21//271 11015271 1قه ااعتجبلعء 1 ميج اعباط باعا عاد ءطلاجر 1205 .كناركىة مم41 
80.111 قنهة!1ناة (انظر 5مندم5.81.8 فى داهو ١‏ 4/ 1955 7772ء طعماتوعاطءونة فى : 
111515 امآ .طععم . ٠لا-الا/‏ و /١‏ ؟١١١3-1١١)؛‏ ونشرته طءازبواءمهك]1 5-5 
بتصوير الأصل مع مقدمة ل اععاذهء كلك وى في بمطاعع]' بخقا! مطعىء0.؟ طلعممعاة ع9 
. لايبتسغ 1955م. 

ص ”51١‏ “ل (رسالة في استخراج تاريخ اليهود» تحتوي على بعض أجزاء رياضية» انظر 

باب الفلك . 

4-و صل إلينا مؤلفه في الأصطرلابء انظر باب الفلك . وقد قام ممهدعل».58 
و 016ه:.[ بترجمة الجزء المتعلق برسم الدائرة التي تتحدد بوساطتها أوقات الصلاة 
وتقاس بها الظلال وذلك ضمن 1.611 ه8113 في 551/1515 07-01 / ١‏ 
65 انظر عاةتهم ١‏ » 051-051. 

انظر فيما يخص زيجه باب الفلك . 

ذكر كتاب الرخامى عند ابن النديم . 

انظر كذلك باب الجغرافية . 


ابن ترك ْ 
ولد أبو الفضل عبد المجيد بن واسع بن ترك» أبو محمد» في جيلان» أو في 
خطل ؟ ولا نعلم عن حياته فيما عدا ذلك شيئًا . توفي لابن ترك نخَلَف يقال له أبوبرزا 
(انظر بعدء ص775). يغلب على الظن أنه حفيد لابن ترك حيث توفي عام /9١ه/‏ 


ص 717 
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م وبذا يكون ابن ترك معاصرا للخوارزمي . ولايذكر ابن النديم من مؤلفات ابن ترك 
الرياضية الكتاب الذي وصل إلينا: كتاب ا جبر وا مقابلة » وإنما يذكر كتابين مفقودين : كتاب 
ا جامع في ا حساب (مكون من ستة أبواب) وكتاب المعاملات . أما ابن القفطي فلا يذكر 
الكتاب الأخير» وإغا يسرد كتابًا بعنوان كتاب نوادر ا حساب وكتابًا بعنوان كتاب خواص 
العدد (وليس من الواضح هاما فيما إذا كان العنوان الأخير عنوانًا لكتاب مستقل» أو أنه 
يعود إلى عنوان الكتاب الأول ولم يصل إلينا-مع الأسفسوى جزء من كتاب الجبر) . أما 
رأي فاازه5.ة الذي قام بتحقيق وتحرير هذا الكتاب فمتأرجح في أولية مؤلف هذا الكتاب 
أهو الخوارزمي أو ابن ترك (انظر ص08 قارن المصدر السابق» ص١7‏ . 07) مع أنه أميل 
إلى ترجيح أولية ابن ترك. وباعتقادي فإن نشأة الكتابين مدينة إلى تراث متأصل في العالم 
الإسلامي . أما إن كان قد وجدت غاذج عربية سابقة» وإلى أي تاريخ تعود (إن وجدت)» 
فهذا موضوع آخر . ولابد من الاستعانة بكتاب ا حبر وا مقابلة لسند بن علي في الدراسة 
المقبلة . إن هناك معالم مشتركة بين الكتابين الأولين» إلا أن هذا لا يعني وجود علاقة مباشرة 
بينهما . أما بالنسبة لادعاء أبي برزا من أن الأولية تعود لجده (انظر ح . خليفة»؛ ص/5407١-‏ 
4 1114-:1470١)فإني‏ أرجح فهم ذلك من أن شهرة الخوارزمي آنذاك, الذي كان 
أول مؤلف لكتاب عربي في الجبر» لم يسلّم بها هكذا بلا نزاع . 

ومجمل القول فإن جبر ابن ترك يشبه جبر الخوارزمي» ففي حالة المعادلة 
س "+ ب س - ح يستخدم النموذج س'+ ١٠س‏ - 74 فقطء أي أن المثال الثاني المألورف 
س' + ١٠س‏ - 4" لايرد عنده . أما العمل الهندسي المذكور بالنسبة لحل المسألة فهو نفسه 
عند ككجهيا: آنا بالنسبية تلك ماعن ري ع فز ندال العددى هر 
س' - 6س + ه بينما مثال الخوارزمي هو س' - "اس + 6 (ذاازة5 المرجع السابق» 
ص77) . ومن الجدير بالذكر معالجة المعادلة مس' + ح > ب سس لدى ابن ترك التى يعرضها فى 
الأمولة ير ل كام و 14د + [ سن مو اده دلاسن حر اناك تاس . 
فالمثال الأول استخدم للإيضاح بالنسبة للجذرين الموجبين . أما الثاني والثالث فقد 
استخدما بالنسبة للحالة الخاصة س- 0-2 أماالمثال الرابع فقد استخدم لبيان 


:. 37 , 0 
استحالة حل المعادلة في حالة ح > 2220 (المرجع السابق.ء ص58). 
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مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 58١‏ » القفطي. حكماء ص 77١‏ .]عانا5 ص 18-١7‏ بروكلمن 
ص ١‏ 587 ؛ طعكاتوعاطءون1 ص 7515-5711 . 
آثاره 
2320 كتاب ا جبر وا مقابلة» وصل جزء منه بعنوان: الضرورات في ا مقترنات » جار 
الله 166/ ؟ (15:-6أء القرن السادس للهجرة: انظر دده ص448)غ خسرو 
باشا لاه 7 (5وأ-مأء القرن الحادي عشر للهجرة) نُشر وتُرجم إلى كل من اللغتين التركية 
والإنجليزية من قبل تاتوه5.ظ بعنوان : ءالمعل /دعل علتعلصا سلة/7ضة1 درطة لذنمه «انفط4 
لمعته اط ععتاتعوعءءل/! لععتهها) تعطعه (س) مضق عر تعتمملا قاقه ععالءصممة فاأليعام 


(©:1177 15 كره مرطع ع4 00 171 مطة لك قديه 88 - الى لط4 ترط 10111101 أنقر 12 . 


سند بن علي 

ش كان أبو الطيب سند (أو سّئد) بن علي يهوديّاء لكنه اعتنق الإسلام بدافع من 
الخليفة الملأمون. وقد تمتع بمجد عظيم» باعتباره رياضيًا وفلكيًا (انظر باب الفلك) 
ومهندسًا. اشترك مع العباس الجوهري ويحيى بن أبي منصور وخالد بن عبد الملك 
في استطلاعات فلكية» أجريت في بغداد ودمشق عامي ١5‏ 5ه/ 814 و 17 "ه/ 
87 . وكان بالإضافة إلى ذلك انعد العلسباء الذين كلنهم امأمون بحساب قطر 
الأرضء اعتمادًا على قياس درجة بين الفرات ودجلة . وقد أسس كذلك مبنى الأرصاد 
ص”57 7 الفلكية عند باب الشماسية في بغداد . ولابد من الكشف عن أهمية مؤلفاته التي وصلت 

إلينا . توفي سند بن علي في النصف الأول من القرن 1/7 . 


مصادر ترجمته 

ابن النديم 1/5؟ . 275155 القفطي » حكماء 5 ١١‏ .]عل1زءهدءوهزء51 يعنوان : .4/7 
1 .4 .انا ص 5 0-1 00 رمامو0 م١‏ ٠ثالاء‏ معنند صضص 15-1١‏ . 
آثاره 

كتاب ا جبر وا مقابلة. حلب. باسل (انظر نة56» فهرس م١ ١١ 5 ١‏ رقم 
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.)5 

يذكر ابن النديم كذلك : 

كتاب ا منفصلات وال متوسطات (عانا5. المرجع السابق). -كتاب القواطع (انظر 
باب الفلك). - كتاب ا حساب الهندي- كتاب ا جمع والتفريق - . شرح لكتاب 
أقليدس (انظر ابن النديم ص 2777 وهةكا المرجع السابق م١‏ . .)١157‏ 

انظر كذلك البيروني» قانون 27507 0١‏ » 507 ؛ وكتاب نحديد 5٠١٠ 4١‏ 
للبيروني كذلك . 


الجوهري 

كان العباس بن سعيد الجوهري عاًا في الرياضيات والفلك . ولقد شارك في 
الأرصاد ببغداد (وحسبما يروي البيروني فقد رصد النقط الرئيسية للسنة عام 8157م 
في بغداد مع علي بن عيسى وسند بن علي . وترجم» بتكليف من المأمون» كتاب 
السموم لمؤلفه شاناق الهندي من اللغة الفارسية إلى العربية (انظر المجلد الثالث من 
تاريخ التراث العربي» ص ١97‏ ومابعدها). وكما يخبرنا ابن النديم (ص777) شرح 
الجوهري كتاب أقليدس من بدايته إلى نهايته. إلا أنه لم يُعثر على هذا الشرح مع 
الأسف . إن بعض مقتطفات نصير الدين الطوسي من «إصلاح بكتاب الأصول1. 
تشهد شهادة كافية بموهبة الجوهري”" العالية في الرياضيات . ويظن أنه توفي في الربع 
الأول من القرن ”4/7 . 


)١(‏ يقول واذهههوسد (ص 7378) فيه مايأتي : «اقترح الجوهري برهاناً للمصادرة الخامسة يعتمد 
على الافتراض الضمني الآتي : إذا تساوت الزاويتان الناشئتان عن تقاطع مستقيمين مع مستقيم 
ثالث» فإن هذا هو الحال عندما يقطع هذين المستقيمين أي مستقيمين آخرين . هذا الافتراض يطبقه 
الجوهري في شكله الأول الذي ينص فيه على أن مثل هذين المستقيمين لايتقاطعان وإنهما متساويا 
البعد. ومن ثم يستنتج الجوهري من ذلك أن المستقيم المنصف لضلعي مثلث يساوي نصف القاعدة. 
وأنه من أي نقنطة داخل زاوية يمكن رسم مستقيم يقطع ضلعي الزاوية (ومن هنا تنتج المصادرة 
الخامسة). إن هذا الكل لاخر ينقت الاعاسقها شام 


الرياضيون العرب 566 


ص 5: ١‏ مصادر ترجمته 

ابن النديم 577 ٠‏ 31/7 ؛ القفطيء الحكماء 4١67انْو‏ ص١١‏ ؛ بروكلمن 
المللحق١/‏ 85 : مماية5 م١ ٠‏ 17 0ء ممة؟! 11, 71 ,ززهماط ص ؟ ١‏ طعها نوع عدم 
ص 555 ل/ال11. 50/4؛ قرباني 51-54١‏ . 
آثاره 

١‏ «زيادات فى ا مقالة ا خامسة م نكتاب أقليدس». محاولة بناء نظرية التناسب 
على أسناس من تعزيك ناوي السب بتساوق مشكوك نسبها المتتالية6 وذتك 
بالاستعانة بكتاب الأصول ١‏ < لأقليدس » فيض الله /١769‏ 5 (184لا- ١غ‏ لاب 
49ه. انظر ءوده[ ص5 5 5)؛ طهرانء كلية الآداب ج584/ ١‏ (ورقتان» القرن 
العاشر للهجرة)؛ تونسء. أحمدية 7/0587 (3717ب57-7أ القرن الحادي عشر 
للهجرة)؛ حيدر آبادء عثمانية» مكتبة الجامعة 8 0٠١‏ (ورقتان» نسخة حديثة). 
برنستون 04 (٠8--١8ت,‏ انظر 300 رقم ١‏ 54865). 

الإصلاح لكتاب الأصول" (لأقليدس)» وصل بعضه في «الرسالة الشافية 
عن الشك في ال خطوط المتوازية» لنصير الدين الطوسي . وهي أول إنجاز مهم للعرب 
في نظرية التوازي» طبعة حيدر آباد 1704 م2 ص/7١-715.‏ 

”كلام في معرفة بُعد الشمس عن مركز الأرض. انظر باب الفلك بخصوص 

4- شرحه الكامل لكتاب الأصول. ذكره ابن النديم . 

5 اكتاب الأشكال التي زادها في ا مقالة الأولى من أقليدس»» ذكره ابن النديم 
والقفطي . 

. اكتاب الزيج؟ ذكره القفطي‎ ١ 


خالد الروروذي 
أجرى خالد بن عبدالملك المروالروذي مع عدد من العلماء أرصادذًا في بغداد 
ودمشق بتكليف من المأمون . ولا نعلم إن كان قد ألف كتبًا رياضية . ومع ذلك فإنه 
يحق لنا أن نعده من أوائل الرياضيين العرب. إذ كان الفلك الرياضي والجغرافية 
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موضوعيه الرئيسيين . ولا يتضح ذلك فقط من الحسابات القليلة التي جاءتنا عنه» بل 


يدل على ذلك أيضا تقرير ابن القفطي الذي يذكر أن زيج حفيده عمر بن محمد (انظر 
بعل ص 7177) كان على المذهب الذي ظهر على يدي جده (الحكماى ص" 51). 


مصادر ترجمته 

المسعودي». مووج 1 4١8:7” ٠‏ القفطى . ال حكماء » ص9١5‏ » 557؟؟ ععاناك 
ص ١5-1١١‏ ؛ ومنمو5م .»1٠ ١‏ قربانى 5١-759‏ . 

فيما يخص النقول انظر البيروني» قانون م١‏ 0 م1 اكية 
والآثار الباقيةء ص 2.١05١‏ وتحديد نهاية الأماكن .ص90 . .5١5 27١ 24١‏ 


ص 10 ” صالح بن بشر 
كان أبوعثمان صالح بن بشر بن هانئ اليهودي فلكيًا ومنجما ورياضيًا. عمل 
في خدمة كل من طاهر بن الحسين الأعور (توفي 1٠٠ه/‏ 877م) والحسن بن سهل 
(15ه/ 86٠١‏ م) وزيري المأمون (انظر باب الفلك) . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 77/5 . سعد» طبقات 38 » #عاناة ص ١5‏ ؛ وماة5 م١‏ 659 


بروكلمن ص١‏ 2 795. 
«(كتاب الهيئة وعلم ا حساب» ذكره ابن الندي”" . 


منصور بن طلحة 
منصور بن طلحة بن طاهر بن الحسين الخزاعى أحد أفراد الأسرة الحاكمة» كان 
هو نفسه حاكما على كل من مرو وأمول وخوارزم . مات أبوه طلحة عام 1١7‏ 5ه/ 


)١(‏ جاء في طبعة 11801 للفهرست ذكر”لكتاب ا جبر وا مقابلة » وقد ذكر أيضاً في تعليقة على حاشية 


مخطوطة تشستر بيتي (ومن نّم في طبعة طهر ان ص 7 » وفي ترجمة »ه200 ص 7 19) . 


الرياضيون العرب ١1/‏ 


2001 . كان عمه عبدالله بن طاهر (توفي اهم 5 5م)يدعوه «حكيم العائلة) . 
كان فيلسوقًا وعالم رياضيات وفلكيًا وعالم موسيقى. مدح الكندي كتابه ا مؤنس . 
توفي على مايبدو عام 4"هم/ 864م. 


مصادر ترجمته 

ابن النديم»ء ص ١١7‏ (المصدر نفسهء طهران. ص .)17١‏ 

يذكر ابن النديم عنوائ”" يدل على موضوع رياضي : رسالة في العدد وا معدودات . . 

تقول البير وني في كتابه القانون م١‏ » 774 » وتحديد نهاية الأماكن. ص"؟ ٠»‏ 
67١. 7094.98. 41/‏ 3587070. يرجع معظمها على مايبدو إلى كتاب 
الإبانة عن أفعال الفلك (انظر ابن النديم ء ص 2١١7‏ تحديد» ص41 حيث إن العنوان 
هو «كتاب في الإبانة عن الفلك" أو «كتاب الإبانة عن استدارة الفلك١)‏ . 


بنوموسى 
ص ١45‏ حين يذكر أبناء موسى الثلاثة» محمد وأحمد والحسنء في المراجع العربية أو 
في المراجع المتخصصة الحديثة» لايذكرون فرادى وإِنّما في مقال واحدء إذ ليس من 
السهل تحديد ماساهم كل واحد منهم في كل مؤلف من مؤلفاتهم ' ويستفاد من الروايات 
أن أباهم كان في شبابه لصا يقطع الطريق ثم تاب وسلك حياة أخرى» وقد حظي فيما 
بعد يمنزلة عالية فى قصر الخليفة المأمون (انظر ابن القفطي. الحكماء.ء ص .)51١‏ 
كذلك حظي بنو موسى الثلاثة برعاية الخليفة وعطفهء إذ انكبوا على العلم فكانوا وافري 
الحظ في الهندسة والتنجيم والحيل والموسيقى» وأقاموا مرصداً. رحل بنو موسى إلى 
بلاد الروم وأنفذوا إليها علماء كَُُا ليخرجوا ويحضروا الكتب اليونانية. توفي 
محمدء أكبر الإخوة الثلاثة عام 09 "ه/ الهم . 


)١(‏ انظر الزركلي م” » ا 
)١(‏ يذكر ابن النديم من مصنفاته الفلسفية «كتاب الوجود' الذي انتقده محمد بن زكريا الرازي 
(القغطي . ا حكماء ص 70/7) وكذلك «كتاب الدليل والاستدلال؟. 
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من المؤكد أن من الساتغ أن يوصف إنجاز بني موسى بأنهم كانوا نقطة التتحول 
والانعطاف من مرحلة التلقي والاستيعاب إلى مرحلة الإبداع الحقيقي في العلوم 
العربية . فالازدياد المطرد في العنصر النظري بإزاء العنصر العملى والاشتغال بمحتوى 
المؤلفات اليونانية الأصيلة ا الوعي بالقدرة على تجاوز نتائ 8 الأساتذة الأوائل» 
هي مميزات هذه المرحلة . وفي رأبي أن كل مادرس وحقق من كتب بني موسى حتى 
الآن يسوغ هذا الحكم. 
دفعت الترجمة اللاتينية لكتاب الأخوة الثلاثة في الهندسة, التي قام بها 
جيرهارد فون كريموناء بعض مؤرخي الرياضيات في منتصف القرن التاسع عشر إلى 
أن يدرسوا تعلق مؤلفي هذا الكتاب يمن سبقهم. وأصبح موضوع المناقشة حل مسألة 
تثليث الزاوية» كما جاءت فى كتاب بنى مومسبى . هذا وقد دفعت ملاحظة ل 
ناكانمءم0 1 حول حل المسألة ذاتها في ل يفيه ( طبعة عام 5/857١م)‏ بعتاسد©.]/! 
إلى أن يتتبع مسألة : هل كان بين يدي 5دانصمعمه»1 كتاب 65ل»0ذل! ( انظر آنفاً ص 
4 المفقود أم لا. وقد خلص 0:26 من دراسته إلى نتيجة مفادها أن المصدر الذي 
توافر ل 5نءانه5عم10 كان كتاب بني موسى الذي -من المحتمل- كانت طريقة حلهم فيه 
ص ١417“‏ (الحلزون الدائري) ذات أصل يوناني» ولعلها مأخوذة عن كتاب المأخوذات الذي 
عرق إلى رسفي 1ك اشتعن ممعي نمه لد ألةامن يسنوت (" مر فنا مين 
ادعاء 26:ن©. مضى فيه إلى القول : إنه لايكفى ماتوصل إليه عتاءدت من استنتاجات 
لكر على بني موسى فضل السبق في حلهم لتقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام (1>001 ص 
١‏ في المقال الآنف الذكر). ثم أضاف اده إلى ذلك أنه « يُطْلَق على المنحنى الذي 
: يسميه 1715600080106 «الحلزون الدائري»», يطلق عليه عادة حلزون باسكال. ويعزى 
اكتشاف هذا المنحنى إلى لقعكة متطمعن5 (08/6 1101-1 م), وهو والد لمعقدط عوتقا8 


4 فى مجلة .كلاط2 ملا طلة]8 . وطعوائع2 4 ١‏ / 5 /ام ١‏ / كلاق 5:57 ق بعنو أن ١‏ عم ممعنه م00 مونل 8. 


0( فى : 5821158 5 00-0/ ١977-1١977‏ م/ 84-8 ١‏ بعنو أن : عاعلم ةللا حمل وساء تعبط عمل عانلعيه 6 جره 


الرياضيون العرب 509 


(اللقال السابق» ص .27)١8١‏ ومما يدل على أهمية عمل بني موسى التاريخي قولهم: 
"ولنا أن نقسم بهذه الحيلة أي زاوية شئنا بثلائة أقسام متساوية » (81ه1 ص 17١‏ في مقاله 
الآنف الذكر)» وبعد أن يقوموا بطريقتهم التي يستخدمون فيها وسيلة إنشاء منهجية . 
سموها شظية* وسماها اليونانيون 706:6 يعقبونها ببرهانهم . واستطاع 001 أن يبين 
بوضوح في سياق كلامه أن حل 01006065( بوساطة الحلزون الدائري يختلف عن حل 
بني موسى » وهو الحل الذي سماه الرياضيون العرب بدءاً من القرن الرابع الهجري/ 
العاشر الميلادي : الطريقة المتحركة» وقدموه على حل تقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام 
«بالطريقة الهندسية الثابتة» ( انظر المقال السابق » ص 185 ومابعدها). لقد كان العلماء 
العرب مدركين لفضل سبق الإخوة الثلاثة وتقدمهم» وشهدوا لحسن بالنصيب الأوفر. 
يقول ابن القفطي عنه : «لقد كان تخيله قويّاء حتى حدث نفسه باستخراج مسائل لم 
يستخرجها أحد من الأولين كقسمة الزاوية بثلاثة أقسام متساوية»”". 
وقد اشتغل :20.0181 من جديد بمسألة أهمية بني موسى في موضوع تثليث 
الزاوية» ويظهر من أقواله أن حلهم كان ذا صلة بحل كتاب المأخوذات ( انظر آنفا ص 
ص 14/8 )175١‏ الذي يرجع إلى متأخري الأوائل . كذلك درس 012888 الأثر الذي كان لطريقة 
تثليث الزاوية -كما قام بها بنو موسى- على بلاد الغرب» فاكتشف من خلال ذلك 
قرائن تشير إلى صلة قائمة بين بنى موسى وبين لوعمة2 مقطامع56 ٠‏ أما أن كسدلمو1 
ناذه قد أخذ -فيما أخذه - تثليث الزاوية غن ترجنةالكتاب بق موسى فى هذا 
ا موضوع . وذلك في الكتاب | لرابع من مصنفه 5ذادومةنن علمعطتنآ» فذلك أ ا ش 
عديد من العلماء. وإن كان ,:هامهه قد اتخذ في كتابه (م؟, ص الا- لالا) موقف 


(1) وها يسني إضاته في هذا الصدد 0101 لاتخظ أن ثى مون لم يكونق عدر كين ملق اهيز 
عملهم بقوله: ١‏ إن هذا الفضل يستحقه (0.ه5 0هامه:5 فهو الذي أدرك أنه يمكن تقسيم أي 

زاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية وحلزون باسكالي واحد يُرسم مرة واحدة» خلافاً لحلزون دممعممناز 

( عاش نحو عام 7١‏ ق0م)2. ( المقال السابق. ص ”18 - .)١45‏ 

(؟) الحكماءء ص 457 . 


# هكذا في معرفة مساحة الأشكال لبني موسى ص 77» تحرير نصير الدين الطوسي : 


ص 14" 


الرفض لذلك . أما أاععةن فيبين أن حلين من حلول 115 الثلاثة يرجعان في 
جوهرهما.ء مع تغيير طفيف» إلى كتاب بني موسى » ويرجع الثالث إلى حل لابن 
الهيثم قضله تداههن:ه1 على حل بني موسى ؛ ذلك أن هذا الحل يستخدم وسيلة العمل 
بالمخروطات الهندسية إلى درجة عالية» ولايستخدم طريقة بني موسى ذات الطبيعة 
الميكانية أكثر . وقد رجع «ناههلهم1 في ذلك إلى الترجمة اللاتينية لكتاب ا مناظر لابن 
الهيثم (ععوم ءلللثال! معطا انا دعلء ستأعنفض المجلد الأو لء مهؤتلة13/1 عام 14م ص 
مر 
من اليونان إلى بلاد الغرب» شغل هذا الدور بعض العلماء في القرن التاسع عشر 
الميلادي» ففي عام 5١18م‏ تبين ل فسهمءل؟ أن هناك اتفاقاً حرفيًا تقريباً» بين كلام بني 
موسى وبين هندسة 2158 م70 00عقومع .1 ( القرن الثالث عشر الميلادي) . وأكد بهذه 
المناسبة أن المسألة ترجع إلى إيرن عبر العرب”" . وأكد طءئاآت]] .21 عبر دراسة جديدة 
قام بهاء علاقة 30:ةهمع.1 بكتاب بني موسى » كما أكد أن برهان بني موسى لايطايق 
برهان إيرن» وإغا يمثل«صورة محورة» . ونحن نعزو ذلكء» وععنى مشابه لما ذهمب 
إليه طءونادة]”"2. إلى نقلة علوم متأخري الأوائل . 

ومما تجدر الإشارة إليه كذلك أن نسبة قطر الدائرة إلى محيطها حسبت فى هندسة 
طريقته كاملة!". إن حساب النسبة كما يظنها 26:د©. ناشر الترجمة اللاتينية لكتاب 
بش موسئ فى الهتدسة» ريما كانت الضوزة الأصلبة سات الذائرة الأرشميدية: 


(0) انظر ماكتبه 1110115 فى .ؤلاطا2 .13803100 .رطعوائء2 4/ 1/1851 517-741 بعنوان م 
الءلاع3 أعمل «عل ترمقاعصب 1 كن عاءمزع 2[ وعل مزع ة|] مزل «عطزة جاوو مزع .ا معو ممىء711 

(0) المصدر السابق نفسه.ء ص 718 . 

(9) يقول بنو موسى: ١‏ ثم لنبين نسبة القطر إلى محيط (الدائرة) بالوجه الذي عمل به أرشميدس 
فإنه لم يصل إلينا وجه استخ رجه أحد إلى زماننا غير ذلك» وهذا الوجه وإن لم يوصل إلى معرفة 
قدر أحدهما من الآخر حتى ينطبق به به على الحقيقة فإنه موصل إلى استخراج قدر أحدهما من الآخر 
إلى أي غاية أراد الطالب من التقريب» . انظر ععان1.5] في 75 نط8 */ /1١94037‏ ”377 بعنوان: 


3417 عط أعقاز وعل عسرزةد عل متماعمرمم 2) مزل مطل . 


الرياضيون العرب ص 


لكن :عانا5 يصف علاقة بني موسي بأرشميدس وصفاً آخر: تختلف صورة الطريقتين 
بعضهما عن بعض اختلافاً بيناء حتى وإن كان بنو موسى يتبعون طريقة أرشميدس » 
وأما أن يقال: إن طريقة بني موسى هي مجرد تأدية للصورة الأصلية في حساب الدائرة 
انيدي تلبين الام كدلف) ذلك أن بش موسق بذلوا جهدهم -كما يعترف عتاتد0 
نفسه- في أن يبتعدوا مااستطاعوا في كل أشكال مقالتهم عن النماذج اليونانية التي 
عندهمء وذلك عن طريق تقديم برهان مغاير واختيار حروف أخرى» ذلك اتزيعاوفقو 
إليه من ذلك كان في حساب الدائرة9" 2 . 
ومن الأقسام التي كانت ذات شأن حقيقي في الهندسة, في ذاك الزمان» الشكل 
السادس عشر الذي عالج بنو موسى فيه الطريقة التي يتم بموجبها استخراج شكل 
الموسّطين اللذين يبحث عنهما ضمن مقدارين معلومين. ومن حلول هذه المسألة تحليل 
منالاوس» وحل آخر يعزوه أوطوقيوس إلى أرخوطستهاه:ة ”. أما بنو موسى 
فقد جاؤوا بالنسبة لهذا الشكل» الذي عرف في تاريخ الرياضيات بأنه مسألة تضعيف 
المكعب» بتحليل بسيط”” ينسبه أوطوقيوس إلى أفلاطون» والحلان موجودان في 
كتاب كدائة01مع1! كنامةل:10 بعنو أن : كنلمسومهن” عل «عطن وفى كتاب وؤلط ده 1 
بعنوان : 607:611ع 270/1 . ولطالما نوقشت مسألة 0 الذي رجع إليه هذان . 
الرياضيان من رياضيي القرن الثالث عشر بخصوص هذه المسألة . ومن الثابت الآن 
أن مصدرهما يرجع إلى كتاب بني موسىء وإن كانا يذكران حلا ثالشاً. يرجع إلى 
ص 50١‏ كتاب إيرن في ال 1/607616 وصل إليهما عن طريق ماء ولايزال مجهولاً بعد . 
كذلك يبين بنو موسى : 


. 77/7 المصدر السابق. ص‎ )١( 

0 المصدر السابق أيضاًٌ ص 717. 

() انظر فيما يتعلق بترجمة هذا الجزء إلى اللاتينية والإنكليزية» ااعهة1ا© ص ؛ 831-77" . أما 
بخصوص شرحه فانظر كذلك المصدر السابق» ص 7560 -755. 

2 نشر كع .0 مقالة علو أنه : مج ميتعوممجي ل( منسولسم ل لت ممواط ول رودمعنا ترعطهج رم ررم 

تعاب تمصلدء و سناع جوم لمع اع رتللا عل عمرعاطمرط وعل برعم اوقا 

(في :.3. 8/1210 .اطنظ 5/ 196/ ١0-7515‏ ؟) ناقش فيه اعتراض /مامه0 (م, » ص 7,١‏ ا و 

« لقد نبه تماهه) في كتأبه الدع مط عمل عالعنبءعم0 عطق «موصسععارها (م, ٠‏ ص 85-8١‏ (كذا) 

إلى أن 715 101032105 يورد في كتحسستانت ٠‏ كا ألاع 106117 حلين لمسألة تضعيف المحكعب » 6و2 


"0١ص‎ 


الملا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الستينية؟ في مثل هذه ا حالة يحول العدد المعلوم إلى الثالثية أو السادسية أو التاسعية» 


حسب الحاجة التي يقتضيها إيجاد عدد مكعب صحيح أصغر مايمكن يتضمنه 
50” ء وبذا يحصل على القيمة التقريبية بالدقائق أو الثواني إلخ. 


والحل الأول منهما ( حل أرخوطس 5م8001 ) موجود في الترجمة اللاتينية التي قام بها جيرهارد 
الكريمونيٍ لكتاب نا ممع عل سنا ملف ثر تررياام1 ««عطآط » فى حين أن الحل الثاني (حل إيرن في الصورة 
التي ينسبهاً أوطوقيوس إلى فيلون البيزنطي) لايتطابق مع الحل الآخر للإخوة الثلاثة (والحل الآخرإنما 
هو حل أفلاطون) . وقد ظن :0نددح» لهذا السبب ولأسباب أخري» أن يورد انس 5دههل:ه1 لم يستفد 
من كتاب اماع رومع عل تاماه جل لاام1 ع 117 وإثما كان بين يديه مؤلئف (ولعله لثايبت بن قرة) رما أخحذت 
مادته 0 من كتاب الأخوة الثلاثة») 3 

«إن إحالة مامه إلى مولب لثابت بن قرة الذي يُطن أنه كان مصدراً ل كناهة1020 » لم يكن 
بالتأقيل تنبيها لأيفوه على أساس» نض اراقع عمل ايت - كما يفيد :6اا1.5! في بحثهء01) 
زعملا عراز ته عونق رمل ترم رمتسم جاعة لسر علا ناته ثعلا في: : تمعطنهل0.8 عنطء تطعوع 0 عدج .للسمططف» 
© ام ص 17)- ترجمة لاتزال محفوظة لجزء من شرح أوطوقيوس للمقالة الثانية من 
عر و لل ل لم ا ار ار ا ا 
ناطق 00 الموضعين المقابلين من شرح أوطوقيوسء اتفاقاً جيد نوعاً ما. . ومن جهة أخرى فإني لا 
أرى داعياً عتقاد أن ثابتاً استقى بعضاً من مادته من كتاب الأخوة الثلاثة ؟ إذ بهذا لايمكن تفسير 
التوافق الحرفي بين الكتاب اللاتيني عند 5لاهة10:0 وعند جيرهارد» حتى ولو افترضنا أن وسمهلءه1 كان 
يعرف اللغة العربية» لكن يغدو تفسير هذا التوافق أيسرء إذا ما افترضنا أن جيرهارد الكريموني 


:ترجم كتاب ثابت (. ..)وأن 11015 استعمل هذه الترجمة» . 


« ناهيك عن أن هناك با يجعل هذا الموضوع أكثر تعقيداً » إذإن 0 
هندسته (. . ) بمسألة تضعيف المكعب وأتى بما لايقل عن ثلاثة حلول للمسألة (. ) . الحل الأول 
منها (حل أ خوطس كقالإطعرى ) لايتفق ألبتة حرفيًا في الغالب مع عرض 1 
وكل الشواهد تدل على أنها ترجمة أخرى للنص العربي» » توافر نصها اللاتيني ل 5ناهمل0ل ؟ والحل 
الثاني (حل إيرن أو فيلون البيزنطي) يتفق حرفيًا مع ا حل الثاني عند يوردانس 10:09005» كما يتفق 
كذلك الحل الثالث ( حل أفلاطون) حرفيًا مم الحل الآخر للأحوة الثلاثة» 3 

فإذا ما افترضنا أن جيرهارد الكرموني ترجم كتاب ثابت المذكور آنفا وأن هذه الترجمة 
توافرت ل 5نامة10:0 كما : توافرت ل002:00ماء اتضح بالتأكيد سبب التوافق الحرفي بين الحلول المذكورة 
بمافيه الكفاية ؟ وخلافاً لهذا فإن من الصعب أن نفهم لماذا استقى دفنة همه من هذه الترجمة الحلين 
الأخيرين فقط من حلوله . ولايمكن التمسك بالغرض المظنون إلا على شرط أنه لايمكن العثور على 
فرضية أفضل . أيَا كان فإنه لن يمكن إلا عن طريق دراسة عميقة أن نعرف معرفة راجحة من أين أخذ 
كل من مصوواط ملمقصمعآ , كنائتة:مدمع]؟ وننمةل:10 حلو لهما لمسألة تضعيف المكعب » فمثل هذه الدراسة 
أمر من المرغوب فيه" . 

إن إيضا المسألة الذي مناه تمقاوع م8 قد أتّى به في رأبي » عع » انظر مقاله : وملع امم 
في المصدر المذكور آنفاً» ص 755-590 وص 508 - 1585 . 


الرياضيون العرب نحن 





أما كيف يُتَوَصَّل إلى مثل هذا العدد المكعب» فلم يوضح 20 2. 
الناقص بالخيط (الطريقة البستانية ) وذلك بوساطة خيط يثبت فى نقطتين ويشد 
تفضتك زفق 1 
مصادر الترجمة : 

ابن النديم ص 57١‏ 2 القفطي , حكماء ص 0715-١1١6‏ وص 44١‏ -6675 
وكتب تعلاعهتاءكماء1/1.5 مقالة في مجلة . طنه/ة .اطز8 /١‏ لاحم ١‏ م/ 58-45». ص الام 
1 /ا بعنوات : «لهل5 «زعط مكداط دعل ء«ر[ة5 عنط و انظر ماكتتهحنهةلا ع2 وسة© 
فليى: 21.5 .طنه]8 .أطز8 "١-١ 4 /١‏ يعن وان : ناكل 110أدمممجم عدرلا 
,0067125 7قك كأناعلفء دعل تياد مكينه1/! عل 1”115 05 11:7 وانظر بروكلمن م١‏ 6 صضص 7١6‏ 
001 م ١‏ ص ااا عا ؛ تعاناك ص 5١-٠‏ ول شرف الدين (دقهء21) 
: 150ل[ ابه 7 ابملطه جه أدأى ةل رع طنا الا رت زووعل1 استنبو ل ١1م‏ ؟ للقصرعل 15.11 فى 
1 06 أء0 :[1/1611:67111 اننا 16ترو م روك4 ١١15١/19555375‏ بتمتوان: تناه 
اصع اطع نس سصاكم] عنة .تطءئازع2 سار طون م١‏ ٠ص 051-06١‏ ؛ علامه1 م ص 
١‏ ؟ طعكا نوع لطءدن1 ص ١‏ /1؟ - 50/5 ؛ طعدططة-1.41 فئ : 81087 216/50 م ١‏ » ص 
7( 5-5غ52؟ قرباني 5م-؟5"., 


3 


3 
الآثار ٠‏ 
١-كتاب‏ معرفة مساحة الأشكال البسيطة والكرية» فى تحرير نصير الدين 





)000( اعد زتء !عونل ص الا 
(1) باصت ملع ص ”7لا . 
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30 4 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الطوسي» سرايء أحمد الثالث : 1/8407 -1١44(‏ 165ب القرن السابع الهجري)» 
5ج :وجب ١لألاه‏ انظرءونة:1 ص »)2٠0١‏ المتحف العسكري 79// 
1917-1473 7١51ه.‏ انظر المصدر السابق ) (كوبريلى) --17١5( ١4/947١‏ 
0 أء نحو عام ١٠8هء‏ انظر المصدر السابق)» ١4/917١‏ (79أ- بملاج ولاه 
انظر المصدر السابق) آيا صوفيا 9٠481(19/71/5١1أ-1417‏ أء 844هء انظر المصدر 
السابق» ص »)050١‏ جار الله ١507/1510‏ قء القرن الثانى عشر للهجرة» انظر المصدر 
السابق)» 9/1607 (7 ب400-7 ب 844 هء انظر المصدر السابق)» بشير آغا /44٠‏ 
4ق 74 هء انظر المصدر السابق) عزت 7/705 ١17(‏ قء القرن الثانى عشر 
الهتجرى» انظر المضندن السابق)؛ غاطف 371/1١‏ اود وات القرن الغانى 
عشر الهجري. انظر المصدر السابق)» سليم آغا 17/47/ 8 (1/1--1اب القرن الثالث 
عشر الهجريء انظر المصدر السابق)»» أنقره» صائب 7/1185 2)737-17١3(‏ برلين 
44 (ق *148- 94١).ء‏ برلين» 0 ١/1851‏ (1055--2)2151 باريس 75517 
(5 --57.» القرن العاشر الهجري)» أكسفورد .طاديه]3 .8021 ١7(/ 1١9‏ قغ1,نآ رقم 
لندن: المكتب الهندي 5 7/87. ( رقم 47 »2٠١‏ القاهرة: دارء رياضة ١4م‏ 
(7+- اب 47١1١1ه.‏ انظر الفهرس م5', 27١7‏ طهران: مجلس /١١9‏ 7(انظر 
الفهرس م؟ » »)١١17‏ طهران: مكتبة معتمد الخاصة ٠ ٠(‏ /اهء انظر نشريه م 1 2 2)574 
مشهد. رضا 0008 » نيويورك : جامعة كلومبيا :705245.0/ 17 (انظر عواد في : سومر 
1401/10 70).» كلكتاء بوهارء 4/57 (74-- ١7أء‏ القرن الحادي عشر الهجري) 
فيينا: المكتبة الوطنية :94341 ١1/١17٠‏ (انظر الفهرس. رقم 00؟؟)2 ترجمة روسية اج 
. الدباغ في فنهة«ولعادد علمامعطء)نغدسرعاهم - 190,110 م 0 ١‏ عام 1959م2 ترجمة لاتينية ل 
جيرهارد فون كريمونا بعن وان : 607:©1710ع 06 تلطه :زر «لاةم! اعطانآ نشرها ١1.0512‏ في : 
عالق , #نسعفماخ عد -.مدمآ نعل قاعخ وول( م 49 رقم 7 . 1846م ؛ تُرجم جز ع 
إلى الألمانية وصححه تعان1.5آ بعنو ان : «ءط 4كقلط دعل عسطةى عل عنس س«رمء0 ذل رعمانا 
17 في : 3.1 .طند]3 .أطن8 9'/ اا 0/1 انظر كذلك ماكتبه ااه؟1>.1 
بعنو ان : عام ةللا دمل ع«انطاع؛اء12 مهل 06و66 21 فى المصدر المذكور له آنفاً ٠‏ وانظر 
في المخطوطات اللاتينية رفهسعته ص 44-48 ؛ وهناك ترجمتان: إنكليزية ولاتينية 


000 ان 


عا مع شرح لغاعع 11.012 في : 

20150 ,1آ دمع م 7811:0016 عا برذ ومعلء «تطع4 عام ١05‏ م ص ااا ال 

(أ) برهان للشكل السابع؛ ربما لأبي جعفر الخازن (انظر بعدء ص 598): 
برلين 597 (15١أ).,‏ لندن: المكتب الهندي 5 85 الورقتان /8-51, ١4١1اهء‏ 
انظر طامآ رقم 57 »23١‏ انظر كذلك ص 54؟ بعد. 

(ب ) رسالة للحسن بن الحسن بن الهيثئم ( انظربعدء ص 708 ومابعدها). 
قول ا حسن بن ا حسن بن الهيثم في شكل بني موسى» 0 
بعده» ص؟١/ا7.‏ 

(ج) ولأبي الفتح محمد بن عبدالملك الدواني : «تعليق على ماقاله بنو موسى 
في البرهان ». آياصوفيا 5877 (775 7, القرن الخامس الهجري» انظر فهرست 
المخطوطات م١‏ ص 4+ 1). 

"- كتاب ال مخروطات لأبلونيوس ١‏ انظر قبله ص ١14‏ ) ترجمه ثابت 
وهلال» ونقحه بنو موسى ( انظر آنفا ص .)١177‏ 

وقد نشرت مقدمة بني موسى لتنقيح كتاب ا مخروطات . 

(أ) "قول أحمد بن شاكر في تثليث الزاوية»؛ موجود في مخطوطتين : 
أكسفورد افتناط]: ,8041 ٠910م‏ (1 مالاب لم1 أ #لاكه) اكسفوزد كوللك ها 
7م ).؛ وقداستخدم أحمد القطع الزائد في حل المسألة . 

(ب) نُعَيْم بن محمد بن موسىء» ولد أكبر الإخوة الثلاثة» ألف «كتاباً في 
الأشكال الهندسية»» + يحتمل أنه وصل إلينا كاملا أو جزء منه: مخطوطة استنيول .+ 
. _مكتبة الجامعة .ل.ه 176-71770815 ب. القرن الثاني عشر الهجري., منقولاً 
عن نسخة نعم الديى الطومتن )جاه فى صندره] هده ميان عكدشية من كنات 
يم . . . نقلته من نسخة في غاية الفساد وأصلحت مافهمت منها ونقلت مالم أفهم 
على الوجه الفاسد كما كان في النسخة والله المستعان» إذا كان مربع أب ح د ومعلوم 
الأضلاع وزاويتا. . 

هذا وقد ذكر ابن النديم عناوين المؤلفات الرياضية التالية : «كتاب الشكل ا مدور 


ا مستطيل»( أي القطع الناقص ) للحسن بن موسى . «اكتاب الشكل الهندسي الذي بيّن 


ص 707 
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مَنَالاوس» ( فى طبعة ا»ع1:18: جالينوس ) أمره لمحمد بن موسى» وكتاب بين فيه 
بطريق تعليمي ومذهب هندسي أنه ليس في خارج كرة الكواكب الثابتة كرة تاسعة» 
لأحمد بن موسى . كتاب ا مسألة التى ألقاها على سند بن علي أحمد بن موسى . 
كاف عات عدرنة الها بول مت ويية ا خنة ١‏ ْ 

انظر كذلك أبواب : الفلك والفيزياء والفلسفة والموسيقى 


بنوالصّباح 
يظهر أن بني الصبّاح : محمد وإبراهيم والحسن» كانوا من معاصري بني موسى 
(انظر آنفا ص 757). وقد اشتغلوا بعلم الهيئة والهندسة» وأوردهم ابن النديم (ص 
© معًا؛ لأنه ماكان للواحد منهم أن ينفرد عن الآخر في تواليفهم. إلا أن ابن 
النديم مالبث أن أفرد القول (المصدر السابق في الصفحة نفسها) في أصغرهم؛ الحسن . 
وفي القرن الرابع / العاشر تناول أبو نضر بن عراق بالدراسة طريقة أكبر الإخوة في 
حساب الميل » +اقعاجة غليها ععيا ‏ والحن يها تيزاقين اغترى بحاي 7 





: لقد درس وحقق كل من برع مدء».5.5 و 5ماعه11.5في إطار مقالة أبي نصر بن عراق في ا موضوع نفسه‎ )١( 

رعطعقة1 دوعتل سعطتها/! عطا تصذتءةاصناعء عط زه يوناطه عرز وودرتجر رسع اعل جم كلماعت فنع لله مسال “ 
.290 22 

و هاهي نتائج درا ستهم بالتفصيل : 

ومه ل تزع 05 ععتطا أهطا لع طلترعوعزم 0 طتصةران71 , توولظ نا!طث ما عمتلرمعع م4 : لمطاعحم و*طقططج21-9 م18 “* 
عمد عط دز ععتط [له لسة بعسنا كه كلةلمعام لقناوء اه ,هد 03 لمة 60,62 معطم عط علد اتام صة علحتاره عط 01 
عمو عط من علوم .أمومة ذنإول لإأعلط) كممتكوءء0 ععرط) من عوتعطناة 01 أمقاكصا عط كاوععع ناد ع0] .توعلز عط 01 ممكمء5 


سوط .2 20قة 77,72 رككع6 لزنام عتمم عقبطا متقاطه 0 الناوعر عط عاطدمل لصة ك5ع2ة ععتطا عوعطا 01 طعوء 01 


: (الوتر ا مستخرج) لرمط لعاعهناءة عط لعالء ذذ طعتط 2 ور م ح بير ترمة معطا 


عمتمسعاعل ب سمط له (العمود)نةانهءنلمعمعم عطا 621160 000 9 - م حمر عا بامصمم رعط1 


2 بعاعتك علنا) تام مه عحتاره عط له تعاع صتدتل عط , مار سمحن 

"150 21 ©5109 فى إملة عمه عع ذأ عنام ذاءء عط ذه بإاتبوذاطه لعرتوعل عطا معط .عتهمم 6 5ز ب 01 عصتر عت عط 1 
وقد علقا على ذلك بقولهما: 1 

"ومع 7ع ]ع5 مهد 0101 5 انان مع اك لا عكة 075 أذوع رمعا عط , ' لع دنا 15 من تأ هط تالاد عتةبطعع 21 مماءعا عأطقيخ عط مل عنام 01 


( المصدر المذكور لهما آنفاء ص 788 منه) . 


الرياضيون العرب سل 


مصادر الترجمة 

القفطي : الاو ا 
الآثار 

ول محمد بن الصباح : 

-1٠.١( 14/4870 رسالة في العمل بالساعات ا مبسوطة. آياصوفيا‎ -١ 
القرة الشابم المجري),‎ 4 

؟- رسالة في امتحان موة ضع الشمس وميلها وسعة مشرقها وكمية 
مسيرها » لخصت في رسالة أبى نصر بن عراق : في امتحان الشمس ( انظر بعده 
ص 0:#) 000 ْ ْ 

هذا وقد أورد ابن النديم العناوين التالية : «كتاب عمل نصف النهار بفَيْسَة واحدة 
بالهندسة. عمل الكتاب محمد وتّمه ا حسن ' . ابرهان صنعة الأسطرلاب» بدأه 
محمل وكّمه إبراهيم . 'رسالة محمد في صنعة الرُحَامَات ». 

«كتاب الأشكال وا مسائح» للحسن . 

«كتاب الكرة١‏ للحسن . 

«كتاب العمل بذات ا حلق» للحسن . 


هلال بن أبي هلال الحمصي 
ابن طبيب» ورد ذكره ه في المجلد الثالث من تاري بخ التراث العربي» ص 777 . 
وكان هلال مترجما عتازًء عمل لأحمد بن موسى بن شاكر (انظر آنا ص 445 : 
ومن ترجماته المقالات الأربع الأولى من كتاب المخروطات لأبلونيوس ١‏ انظر آنفا 
ص )١179‏ . 


مصادر ترجمته | 

ابن النديم 17 1» القفطي : الحكماء ص 17 » ابن أبي أصيبعة م .١‏ ص 2704 
7ع 0أعمطعكماعن5 : الترجمات العربية ٠/ا١ )١1(‏ رومن مق تعانر5 ص /7» سارطون 
ماءص098. 
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عُطارد 

كان عُطارد بن محمد رياضيًا وفلكيًا ومنجماً . اشتغل . معتمد] على ترجمات 
كتاب ووالهنة ده» داتس طامة» بالمرايا المحرقة وبالأحجارء وسمه ابن النديم ب 
«الحاسب». ربماعاش في القرن الثالث/ التاسع » أفادنا اقتباس عند البيروني أن هلالا 
صنف كتاب زيج أيضاً . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ات القفطى . المحكماء 50١‏ ؛ تعاند ص 5١/١‏ ؛ لالعصمعع] بعنسماك1 


1165 أهء 0111 :ه451 ر قم 10# 


آثاره 

الزيج الكافي» اقتباس منه في كتاب تمهيد ا مستَمّرٌ ص 15. 

أما كتاباه اللذان وصلا إلينا فى المرايا المحرقة وفى الأحجار فقد ذكر كل منهما 
في بأبه . ش 1 

جابر بن إبراهيم 

يظهر أن أبا سعيد جابر بن إبراهيم الصابىء - ويغلب على الظن أنه عاش في 
النصف الثاني من القرن الثالث / التاسع ( وليس في النصف الأول منه )- من أقدم 
مؤلفي الرسائل المعروفة عندنا في قاعدة الخطأين . 


مصادر ترجمته 
أعاناة ص 14 2 بروكلمن م١.‏ ص 9١7؛‏ سارطونم١‏ . ص 1١5‏ . 


آثاره 
«إيضاح البرهان على حساب المخطأين؟ : لايدن . :0 5 /١‏ 1(ص 71١-1١8‏ ؛ 
انظر ط:هه؟ ص ١١١)؛‏ أكسفوردنتناطآ..لله8 ٠91لا‏ / 7 (انظر 1امع171 ص ١55)؛‏ 


الامتوة الفرين 0 


وهناك مخطوطة أخرى فى أكسفورد, وما .8001 17/17 51/1014 - 17ل اج 
ولاه .)؛ تيويورك 0 بكللة اندلا .طسام> / ٠١‏ (انظر عواد في: فو /1/ 
.))26/0١‏ لقدوصلت إلينا هذه النسخ ومعها معجم صغير للألفاظ لأبي الفتوح 
أحمد بن محمد بن السري بن الصلاح ( ت: 54 0ه/ 07١1١م؛‏ انظر بروكلمن» 
الملحق م١‏ » ص 8617). انظر مقالة :عان5 في مجلة : 3.1 الع طلة11 .أطز8 17/8 -19- 
١‏ م/ 7717-7 بعنوان : تعللءعتطممه نعط تعطمج ]يلم ملع ممع عوألراق 


110111110111001 


الكندي 

اشتغل أبو يوسف يعقوب بن إسحق بن الصبّاح الكندي ( توفي بَعَيّد عام 
7 هم ١٠417مء‏ انظر تاريخ التراث العربي ماء ص 4 5 227 المسمى فيلسوف العرب» 
فيما اشتغل فيه بالعلوم الطبيعية وبخاصة الرياضيات . لم يصل إليناسوى بعض مؤلفاته 
الرياضية» ولم يُدْرس مما وصل إلينااسوى جزء منه. أوضح بادآ بناء على ماورد 
في كتابين للكندي في القياس هما : «رسالته في عمل السمت على كرة» و 7 رسالته في 
الرخامة بالهندسة»» بعض السمات: «لقدعولج الموضوع معالجة ساذجة بدائية» وبلغة 
تختلف ببعض الألفاظ الاصطلاحية عن ألفاظ المتأخرين» من ذلك مثلاً أن أوصاف 
الأعمال جاءت وفقاً لوضعها باليد وطريقة التصنيع دون أي برهان أو 


ص 500 


: لقد علق مان على الأهمية التاريخية الرياضية لهذه المقالة بما يلي‎ )١( 

( يذكر منقنادءمع.0 في التعطلهال! طامناطنظ 0" 5 19م ص 4١9‏ موضعاً من رسالة ل 
ونه تاريخها عام ١٠11م‏ قال فيه: « لم يحصل» في رأبي » اكتشاف قاعدة الخطأين 
على الإطلاق إلا في القرن الثاني عشر » . أما هذا الرأي فتدحضه المقالة الآنفة دحضاً نهائيا» 
وماكان لهذا الرأي أن يطرح قط : أولاً: لو أنه درس عنوان المقالة منسمنسس سنك الوه طنط 
عن التي ترجمت على كل حال في القرن الثاني عشر ودرس محتواها دراسة دقيقة . ثانياً: لو 
أنه انتبه إلى أنه قد دُكرت مقالات ١‏ في الخطأين» في ثلاثة مواضع من كتاب «الفهرست» الذي 
وأضع قبل سنة 14٠‏ للميلاد) (رعابن5ة ص 75-/70). 
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إيضاح"”"". وخلافاً للغة المجردة التي استعملها معظم المهندسين العرب على غرار 
إقليدس» فإن الكندي يقدم معلومات واقعية في عمل الأقواس المطلوبة وفقاً لخطة 
تشبه خطة بطلميوس في كتابه (أنانًا 7:4 دفي مسائل الهندسة العملية 
التطبيقية)29 . 
وقد وردت في رسالة عمل السمت» طريقتان في تسجيل مستوى الشمس 
على كرة مبتكرة كنسخة من الكرة السماوية» وذلك في مكان ما بالنسبة ليوم معلوم 
وبالنسية لعدد ساعات كاملة)27 , 

ص 701 ويذهب «»ءدد1 إلى أن الطريقة التي في «رسالة عمل الرخامة » تقوم على «أن 
عمل القسي وأوتار الكرة يرجع- كما هو ا حال في الأنانًا لبطلميوس انطلاقاً من 
البيت- إلى نتائج أعمال جزئية في المسطح' إلا أنه لا يوجد في أعمال الكندي 
ووصفه مايثبت اعتماداً مباشراً على الأنالما 9 . 

وهناك عناوين كتب كثيرة تدل على اشتغال الكندي بالحساب» فرسالته على 
سبيل ال مثال : «في ا خطوط والضرب بعدد الشعير» عا حت. كما يرى :ماهد 


0) انظر المقالة في مجلة دذاهادءز,0 /١915/8/11/‏ 590 يعنوان : 

غك تجء بلتفاا دعب ك كت ماكز مك وص جبمررط سبج مون جزم« 
(0) المصدر السابق» ص 495 . 
إفرة « النقطة موضع تقاطع دائرتين» عملتا بالبركار على الوجه العلوي من الكرة. إحدى هاتين 
الدائرتين في الطريقتين: الدائرة الموازية المععمولة حول مركز السمت أفقيّاء وأما الدائرة الأخرى ففي 
الطريقة الأولى دائرة حول مركز الطلوع» وفي الطريقة الثانية دائرة حول قطب الفلك الشمالي. 
تحفر الثتقوب بالرجوع إلى الساعات المعمولة على القبة » ومن خلال هذه الثقوب يمضي شعاع الشمس 
إلى الساعة المعنية في مركز الكرة » أي أنها رخامة كرية أو أنها نموذج من هذا القبيل)(المصدر نفسهء 
ص9 5). 
(5) المصدر السابيقء ص 458 . 


)0( .0 .عدوي م ١‏ 2 ص 18لا. 


الرياضيون العرب 51١‏ 


هذا وقد وصل إلينا من كتبه التي تتناول المؤلفات اليونانية وذات المحتوى الرياضي 
الجزئي» شرحه لموضع في المجسطي في ذات الحلق”" وإصلاحه لترجمة كتاب 
أبسق لاوس (" 0م6000 (على حسب مخطوطة قسطا) الذي يعد أقدم كتاب من 
مؤلفات اليونان» قسمت فيه الدائرة إلى 7٠‏ جزءاً”". كما وصل إلينا تحريره لمناظر 
إقليدس» الذي من بين مافيه -وهو ذو أهمية هندسية- قيسة الارتفاع بالظل . 
ومن وقت قريب بين( العالمان ههنئده80ط2)0ط11.16 و ععطءوء*./( كذلك» أن 
الكندي كثيراً مااستخدم الرياضيات في كتبه الفلسفية للبرهان على أقواله. فهو 
يذهب. على سبيل المثال».في كتابه إلى أن كل شيء» بدءاً من العناصر الأولية وحتى 
الجرم الأقصىء كري الشكل ؛ وهذا خلاف (ماكان يراه ) كل من بطلميوس 
وأرسطاطاليس» اللذان عاخا الموضوع نفسه في المجسطي وفي كتاب الطبيعة . فبينما 
كان تعليلهما أقرب إلى الطريقة الوصفية» يتخذ الكندي الهندسة ؤسيلة 
ص 107 لدعم تعليله» ويحرص الكندي في كتابه #في وحدانية الله وتناهي جرم العالم» على 
أن يثبت تناهي جرم العالم بالاستدلال الرياضي . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص ١5‏ وص 501-/70 ؟ القفطى. الحكماءء» ص 717١-5759‏ 
وص 77١‏ ؛ ابن أبى أصيبعة ص ١‏ ؟؛ انظر ماكتبه «:هطامءم أء/آا بعنو ان : .(عىء0 «لاكة 


عط 2) ع لال جزم ناكا 171 71(ء[217 01 ف جاع[ “27 ع 1نلا ةراط .4 . 


)١(‏ معننى صن 735. | ش 
(؟) حسب المخطوطات المحفوظة. انظر أنفاء. ص ١55‏ . 
(؟) ومسقزظ5 في : #معلدءج ١1/‏ .5 ١91١م‏ .م5775 ؛ وانظر كذلك قبله ص ١55‏ . 
(5) فقد كتبا في : :151/ 07/ 19470م/ 194٠0‏ -140» مقالاً بعنوان: 
مومعسطورل]ا معطا كم مسن نسي عتسصععسم0) ءعطز جرم ماتكتمظ ك5 البدط- إلى 
كما كتبا في المجلة نفسها: دزو[ 07/ 19760/ 477 - "477 . مقالاً آخر بعنوان: 


.مومع ستولا مطاكره معط ع[ جره عالسخوط تلمكا - الى 
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برلين 2١8957‏ ص 8-١١‏ وص 94/- ؟؛ بروكلمن م١‏ 2 6 ؟؛ باصم مل ص 
مالا و١اكلاء؛‏ آعاناة ص 31-71١‏ ؛ أوداة2.1 : مخطوطات استنبول» ص59 5- 
506١‏ «إمعاماط فونه مدن -لل , لقطاصعوهج ,رز فترن 2 .0.1 1ل عنمم0 مز .0 1ل ناك 
51210 1 » ص 175 - 0ق باصمو مفاطا8 فعنمامسة سق ,أم غلم تعطعوع .اج 


فى طعتناطما ]اط عام 6م ص ”687 . 


آثاره 

-١‏ (رسالة في استخراج الأعداد المضمرة ». آياصوفيا 7/587١‏ (81أ-7/ 
>“ /71اهء انظر ءودهك» المصدر المذكور له آنفاً» ص 59 ). 

"- ( رسالة في إيضاح وجدا ن أبعاد مابين الناظر ومراك ز أعمدة ا جبال وعلو 
أعمدتها وعلم عمق الآبار وعروض الأنهارء وغير ذلك وهي تسمى (أي الآلة؟) 
موريسطس» آيا صوفيا 11/487١‏ (5 77١71ب‏ 15اه)ء 1477/ 7071ب 
ء القرن الخامس الهجريء انظر #وده:» فى المصدر المذكور له آنفاً» ص 59 5) . 

ضما السنع على الكزة اميل 021001 اا 97-4 مع 
المقالة التالية)» انظر إعءد1< المصدر المذكور له آنفاً» ص 40 . 

4 - (عمل الرخامة» برلين .)215.006 712101795 16" أ مع المقالة السابقة)» 
انظر لإت»اءددآء المصدر المذكور له آنفاً. ص 5950 ومابعدها. 

0 - «رسالة في السبب الذي له نسبت القدماء الأشكال ا مقمسة إلى 
الأسطقسات» آيا صوفيا ١١/4477‏ (17-714ب» القرن الخامس الهجري» انظر 
65 في مجلة : 060 لشن انظر كذلك باب الفلسفة . 

1- «رسالة إلى أحمد بن ا معتصم في أن العناصر وا جرم الأقص ى كرية 
الشنتكل' أيا صوفيا 5 ١1//57‏ (375-180أ' القرن الخامس الهجريء انظر 
ذه المصدر المذكور له آنفاً ص 7517 فيه )» انظر باب الفلسفة . 

/ا- «رسالة إلى أحمد بن محمد ا خراساني في إيضاح تناهي جرم العالم؟. 
انظر باب الفلسفة . 

-«رسالة في إصلاح ا مناظر» انظر أقليدس» ص ١١7١‏ آنفاً. 


الاين الذرت بنك 


1-كتب ورسائل رياضية للكندي في ملحق كل من مخطوطي طهران؛ 
سبهسالار 509 . 0917 (انظر. :مم7 0958 . 

-٠١‏ لأغراض كتاب أقليدس"؛ في الفهرست لابن النديم ص ١77‏ شذرة 
منه» وكذلك فى كتاب ال حكماء لابن القفطى 55- 2750 . 

ص 558 لفان المظات تعزو باه في القبناعة الاو نالبق 

(#مأ- ١ماب‏ انظر ل#طتمعدمع, فى اعدو اكرول ص ”17 5). 

اكلا سات ين الك ةروما نضا قلعة يعلهها من المجسمات وأوائل قريية من 
البسيطات) ...2 رول الك نه انظر المصدر السابق» .55١- 55٠‏ 

١‏ -(كتاب تبسح اللكر عن ذكره فى الكتاب نفسهء انظر المصدر السابق» 
4ص ْ 1 

11- اكثاب ادحل إلى العدد» ذكزه فى الكداب نفسه + انظر الصدر السابق) 
0" 1 0 

060- «كتاب فى استعمال العدد القياسى2. ذكره فى الكتاب نفسه. انظر المصدر 
السابق» .55١‏ ْ ْ ْ 

7- اكتاب في استعمال العدد الهندي ». ذكره فى الكتاب نفسه. انظر المصدر 
السابق. ص ١‏ 55 . ْ : 

» «رسالة في استخراج بعد مركز القمر من الأرض». ورد عند ابن النديم‎ -١١/ 
. 7١5 وذكره البيروني في كتاب إفراد ا مقال.‎ 


فيما يلي نورد أسماء كتب ذكرها ابن النديم وابن القفطي وابن أبي أصيبعة : 

-رسالة في أن الكرة أعظم الأشكال ا جرمية والدائرة أعظم من جميع الأشكال 
البسيطة . 1 

- رسالة في تَسْطيح الكرة . 


)١(‏ في مخطوطة آيا صوفيا /7401, ”5 يوجد ملاحظة للكندي «فى ترجمة كتاب أليدس؟. 
شرحت فيها المصطلحات : الحَبّر وا مثال وا لف والنظر والمَصْل والبرهان والنَّمَام . 
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- رسالة فى الكريات . 
- رسالة فى زعلا كتانب افلناض: 
- رسالة في تقريب قول أرشميدس في قدر قطر الدائرة من محيطها . 
- رسالة في عمل شكل الموَسَطيْن . 
- رسالة في تقريب وتر الدائرة . 
- رسالة في تقريب وتر النّسْع . 
- رسالة في مساحة إيوان 
- رسالة تقسيم 4 500 
- رسالة في كيفية عمل دائرة مساوية لسطح أسطوانة مفروضة . 
- كتاب في شروق الكواكب وغرويها بالهندسة. ‏ - 
- رسالة في قسمة الدائرة ثلاثة أقسام . 
- رسالة في إصلاح ا مقالة الرابعة عشرة وا خامسة عشرة من كتاب أقليدس . 
- رسالة فى البراهين ا مساحية ل ما يعرض من ا حسابات الفلكية . 
- رسالة في صنعة الأسطرلاب بالهنادسة . 
- رسالة في اس ستخراج خط نصف النهار وسمت القبلة بالهندسة . 
ون ا ا 
- رسالة في عمل الساعات على صفيحة "" نْصَّب على السطح ا موازي للأفق 
خير من غيرها . 
- رسالة في أبعاد مسافات الأقاليم . 
- رسالة في استخراجآلة وعملها يستخرج بها أبعاد الأجرام . (انظر بتعاناة 
تالمعلا - تعانلهسرعناتعلة ص .)١9 - ١٠١‏ 
- رسالة فى الإبانة عن الأعداد التى ذكرها أفلاطون فى كتابه السياسة . 
#رسيالة فى تالت الأعداد ْ | 


الفرغاني 
عاش َم العباس أحمد بن محمد بن كثير الفرغاني (ولاضقع 2 آم ) المنجم 


55١ ص‎ 


الرياضيون العرب نا 


والجغرافي» في عهد الخليفة المأمون وفي عهد خلفه ٠‏ كان الفرغاني ولعاًبالرياضيات» 
وخافة الإندسةء كملع مين عد وا كه لقا لاقه ار ليلقية , وغا وا اله طلا 
”رمم عام ١٠14م‏ (ص 18) كون الشذرات التي وصلت إلينا من مؤلفات 
الفرغاني لاتتيح للقارىء فرصة تكوين فكرة كافية ألبتة عن كتبه الفلكية . ثم مالبث 
فيدمان ”01160600“ أن نبه فيما بعد إلى أهمية الجزء النظري من كتاب الفرغاني 
«الكامل في الأسطرلاب»”". ويعد الأسطرلاب وذات ال حلق بالنسبة للفرغاني آلتي 
قياس غملتا على أصول الهندسة. ولهذا سمي كتابه الذي يتناول ذلك : «الكامل في 
صنعة الأسطرلاب الشمالي وا جنوبي وعللها اليتس وا حساب). ولم يراع أسلاف 
الفرغاني في عمل الآلة وفي القياس بالأسطر لاب «سوى ماتتطلبه معرفة الأصل الذي 
يقوم عليه شكله ومايتوخى من صحة البيانات المكتسبة به 4 أماهو افلم يحصل على 
معلومات تفيد أن واحداً منهم (أي العلماء الأول) قد مَصّل هذه النسب في مؤلف من 
المؤلفات . .» (المصدر الآنف الذكرء ص 7١‏ ). ولهذا صدر كتابه بباب «في تقديم 
أشكال هندسية» . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 071/4 القفطي . ا حكماءء ص 148 ابن أبي أصيبعة م١‏ ص/1١7»‏ ول 

ععاءمءه مقال بعنوان : كته كاذ كلانه" كلاو أ ءاي 'لاك 1101106 نشره في : 14ة١/‏ 17م/ 
١١5١-4‏ ؛ بروكلمنم١.‏ ص ١١١‏ ؛ااتاستسيه,8 مونام١ء‏ ص 48 4970 /عاناة ص8١-‏ 
١4‏ ؟ متعطنط : عمدمكا يل 11 م ؛ ص4 7١5-7١‏ ول مصفصيعل8.116 وعادم1.5 مقال 
بعنو أن : نماك[ جنا نزمجعاءء 0 ءذط (أو قات الصلاة في الإسلام) نشراه في 5821/1515 /09-0/ 
7-/ام/ ”ا 5؛ سارطون م١‏ . ص 217 ؛ تعانا11.5 , أعمرعلا.1 في : 812 م 7 ص 
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فى مجلة : الهااء/1 25م 275 عذد 5-1 /م/ كر 


لذن تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 
آثاره 

وحري هنا بنا أن نذكرء بصورة خاصة» التحريرات المتأخرة لجدوله الفلكي 
(انظر كذلك يأ عل الفيك ): ْ 

-١‏ «الكامل في الأسطرلاب»» ذو محتوى رياضي إلى حد بعيد» وفي الباب 
الرابع جدوله. انظر طهران: مجلس 551١‏ (١175-١"أء‏ القرن الثامن الهجري). 
وانظر بخصوص المخطوطات باب علم الفلك . 

- كناب جوامع علم النجوم» ( انظر باب علم الفلك ). وألف في جداوله : 

(أ)١الجحداول)‏ لمحب الدين محمد بن أحمد بن العطار (عاش في القرن 
التاسع/ كتين مقو م 213 «ية و3 :00ك 10+ القرة الاسم 
الهجريء انظر الفهرس رقم 7001 /1). 

(ب) اتتمة جداول الفرغاني» ل أحمد بن محمد بن أحمد الأزهري الميقاتي. 
غوتا ١١7‏ (الورقة الأولى من مخطوطة قديمة )؛ ويؤخذ منه أن الفرغاني 
«خلف مؤّلفاً غير كامل يتناول البلدان الواقعة مابين الدرجة ١0‏ والدرجة .26٠‏ 

(ج) «جدول الفرغانى على قطر ا حدي) ل مجهول. مانيسا 7/١594‏ (في 
| الأؤرراق 2-907 و«القرن العا قير لحري )؛ ْ 

ملاحظة: إن المخطوطة الموجودة في القاهرة : دار الكتب» ميقات 195م(٠7-‏ 
- ١”أء‏ القرن التاسع الهجريء, انظر الفهرس م 0 . 73١١-751١‏ والتي عنوانها : 
احساب الأقاليم السبعة». إغا هي جزء من كتاب « جوامع علم النجوم' . 

وقد ذكر البيروني في كتابه «استخراج الأوتار» ص ١1/8‏ انتقاداً للفرغاني على 
زيج الخوارزمي . 

انظر مقالة : بإلعممع].8.5 و 2لالانتناةا.ث في 18/135 40/1/11 ١م/ ١١١7‏ بعنوان: 


0ن ناو عوآهو5 عطأا مه امتامز8 . 


الماهاني 


يؤخذء مما ذكره ابن يونس عن أرصاد الماهاني الفلكية فيما بين 4 57ه/ 8057م 


الرياضيون العرب /11 5 


و767ه/887م, أنه ولد على مايبدو نحو عام١١7ه/‏ 8757م ولربما بقي حيّا حتى 
عام © 11ه/ 18م . وينسب إليه في تاريخ الرياضيات العربية الفضل في أنه أول من 
قام بمحاولة إرجاع مسألة لايمكن حلها بالفرجار والمسطرة ناة قسصعنا ,وعلءعسنطعيق) 
(4:0114:فاسن 1ه ورعهنامه 2 إلى معادلة من الدرجة الثالثة (انظر انفا ص 30) . وبفضل 
دراسة مقالته «في معرفة السمت لأي ساعة وفي أي مكان؟ التي قام بها (©»اءدد1ط بعد 
أن اكتشفها ءودهع01.1 ثبت أن الماهاني سبق 5داههاههموزعء2 (توفي عام ١417/0‏ م) من 
خلال تعيين السمت الذي ينسب إليه في علم المثلثات الكرية» إلى اكتشاف شكل 
التجب”'. ويرى «هماءددآ أن المحتوى الرياضى لطريقة الماهانى». الذي حسب بالجب 
ولويحنبببالارتان) يتودق الس اسيك إلى المتاو ا العالية: 

ش |06 نع قم 8 

2050 6005 © 


ح 0 زا5 
60057 


حيث يرمز الحرف ‏ إلى الميل» و 7 إلى الارتفاع » و ٠‏ إلى ارتفاع القطب ( - 
العرض الجغرافي ) . ووضع نصف قطر الدائرة الأصل يساوي , . فإذا كان م - ١‏ 
تحولت المساواة مباشرة إلى شكل جيب التمام (553]2ناه0081)» وكان البتاني واحدًا من 
استعملوها فيما بعد. 

لقد شرح الماهاني من كتب اليونانء المقالة العاشرة من كتاب أقليدس » والمقالة 
الثانية من كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة» كما حرر كتاب الأكر ل منالاوس . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 5515 والاتى القفطى » ا حكماء » ص ؟ وكتب عاءمءعم/11 


)١(‏ لقد رد بره«ءسافى مصدره المذكور له آنفاء ص 007 منهء على قول عتسةاء1.8.1.0 فى كتابه 
7 01 بال 7116مترم رركن '[ عل ءرأمادال] باريس9 18١‏ م)ا ص "٠‏ كما رد على قو ل اانامتمنهم8 010 لكر 
فى كتاية عتجاع مهمع :1ل .لعو 0) عمط ومو سوء اسملا لايبتسغ عام لال م2 م » ص . وكلاهما 


يؤكد أن كناممغممسرونعء 2 لم يكن له في هذا سابق بين العرب . 
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ككانا تعصير ان 411/77 ه01 4 6:جا6 ج41 نآء تعرض فيه ص 45 - ٠١7‏ إلى 
الماهاني؛ عانص 51-751 ؛ بروكلمن. ملحقم١.‏ ص 787 ؛ رامت مل 
ص لال ؟ مها : المصدر المذكور له انفا م ص ١5-١5؛‏ 011 مك ص59١؛‏ 
'عذنلة5ك1.]/! : دمماعدعا! رود )نيرق زوك ؟ ص ؟ ١‏ -” 3 ؛ برععاءيدآ : موقفعزاء8 فى ه1أقامء0,1 
40/1 ١م/‏ 05-9 إززهواط ص ؟ ؛ طءها تمع ادن[ ص 56١‏ و ”0١‏ ولاهدا'و 
1 ؟ ؛ ول «تسدمطء20.5 مقالة في مجلة فكروفن 7/ 1975م/8 بعنون: اهنطا 
ارم ءددععد اللا بعل مالع فلعده0 عل ججذ وصبنالءزى عتهرإبره11 ؟ قرباني 79-577 . 


آثاره 

-١‏ «رسالة فى النسبة». جار الله /١6٠07‏ 50(86١-ا5أ.‏ 8159ه» انظر 
11356 ص ١‏ 50)؟ 507 (٠١‏ بعنوان : «رسالة فى شكل من أمر النسبة). 8ب 
-58 أ )؛ باريس1917(15/55537 .لاس القرن الغامق الهجرق» انظر 7202 
215 فيبنا : المكتبة الوطنية .3 7/155٠‏ (7119. انظر الفهرس. رقم 7174 ) 
حيدر آباد آصفيه» رياضيات /٠77‏ “701(7ه» انظر فهرس مشروح م01 2)191 
طهران : سبهسالار /091 ( بعئوان «رسالة فى المشكل) ,٠٠٠‏ 596١1--85١ت,‏ 
ه.). وفي لينينغراد مخطوطة أخرى»ء الحيه اشرق ممه 51(4--5 ول 
القرن التاسع الهجري) . ْ 

» (مقالة في معرفة السمت لأي ساعة أردت وفي أي موضع أردت»» سراي‎ -١ 
أحمد الثالث» 7/7747( 7-13/4/أ» القرن السابع الهجري» انفظفر هنهم‎ 
5٠60 /م19148/1١1/ وانظر مقال بإعاءددآ لأهميتها في : مجلة هنلقندءة,0‎ )50١ ص‎ 
. ومابعدها‎ 

- انمحري ركتاب منالاوس في أشكال الكرة والأسطوانة ؛. وصل إلينا بإصلاح 
أحمد بن أبى سعيد الهرويء لايدن . :0 7/999 (87ج7-- ه١٠اب,‏ 794دهء غير 

ص ؟5؟ كامل» 00-06 60) انظر ماكتبه ء5داه,11.16 فى ذلك : 
كه 1 طاطم رمن وباعووءطام ملا 000 كاك 05 هأعتع ار جهن 6116 ب[ ورك عذج[ 


لط نالك .ط «تاكدعلة برلين 475 ١م‏ شن 1-17 1 


الرياضيون العرب 51 


- اتفسير ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس »2. باريس 5501 ١80(‏ ب- 
0-١‏ 8ه"ه). 

0 -«شرح المقالة ا خامسة من كتاب أقليدس»» ذكره ابن النديم ص 557 . 

1- اكتاب في ستة وعشرين شكلاً من ال مقالة الأولى من أقليدس التي لايحتاج 
في شيء منها إلى الخأّف» . ذكره ابن النديم ص 717١‏ . 

/ا- #شرح لكتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة) مناه ه متعمرامك ءطء 
وصل غير كامل» انظر قبله ص 17١‏ . 

/-(رسالة في مساحة المكافىء2» ذكرها إبراهيم بن سنان» (انظر طبعة حيدر 
آباد سنة 954١م‏ لكتابه حركات الشمس». ص 59). 

انظر فضلاً عن ذلك باب الفلك . 


الصيّممري ظ 
كان أبو العنبس محمد بن إسحق الصيمري ( ولد عام ١1‏ 7ه/ 78م وتوفي 
عام 710ه/ 884 م) عارفاً بالنجوم» وأديباً» وشاعرا. ومع هذا يبدو أنه اشتغل 
بالرياضيات اشتغالاً مستفيضاً. 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 778٠ ١55-1١6١‏ ؛ معنة ص 7١-7١‏ ؛ بروكلمن ملحق 
ماء ص 591. : 


آثاره 

با11١8-55(‎ ”؟/5١١‎ 7 كتاب فى ا حساب النجومىء بورسه اهمده‎ -١ 
. )9 /ا1ااه) فاتيكان /401 ( ق 5056 ١ه انظر 7108 12اء2 ص94‎ 

-١‏ الزيج» ومنه الأبواب 57 » 45 » 40 بورسهء [6م66 7 5/51١١‏ (11/1ب- 
:لا أ 7١١ه).‏ 


انظر كذلك باب الفلك والنثر الفنى والشعر . 


ص 75777 


مر تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


كان أحمد بن داود بن وَكَنْد ( توفي 787ه/ 840مء انظر المجلد الرابع من 
تاريخ التراث العربي. ص 18" ومابعدها) متفنناً في علوم كثيرة . ومن بين مؤلفاته 
العلمية الطبيعية العديدة» بعض المؤلفات فى الرياضيات كذلك . 


أبو حنيفة الديتوري 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص ٠‏ ؛ تعانا5 ص 7١‏ ؛ تماص م١‏ ١٠١الاء‏ قرباني 7٠١‏ - "ل . 
آثاره 

وقد ذكر ابن النديم لأبي حنيفة عناوين الكتب الرياضية التالية : 

. كتاب ا حبر وا مقابلة‎ -١ 

1- كتاب البحث ")فى حساب الهند . 

- كناب ا جمع والتفزيق . 

- كتاب حساب الدور . 

0- كتاب الوصايا . 

انظر كذلك باب علم الفلك ©. 


السترخ 3 


كان أبو العباس أحمد بن محمد بن الطيب الْسسرخْسي ( توفي 187ه/ 44م انظر المجلد 
الثالث من تاريخ التراث العربي؛ ص 04؟) متفنناً في علوم كثيرة» واشتغل أيضاً بالرياضيات . 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ١175-771١‏ ؛ تعاباى ص 17 [دطاد»105: أحمد بن الطيب 
الس رخسي : +000 , 1120062 بوعل عام 194147 . ص ١١54‏ . 
)١(‏ قرأ ءهان5 هذا العنوان: «١كتاب‏ التخت)». 
(0) لقد ذكر ابن النديم كتاباً بعنوان : كتاب نوادر ا جبر» إلا أنه ليس مؤكداً ما إذا كان ذلك تصحيفاً 
ل «كتاب الخيرا . 


آثاره 
«اكتاب الأرثماطيقي في الأعداد وا مقابلة» ذكره ابن النديم "© . 


لايعرف شيء عن ظروف حياته» ويظن أنه عاش في القرن الثالث/ التاسع . 
لقد حقق إهطه0.5 وترجم إلى اللغة الآلمانية إحدى مقالتين لابن الضرير وصلتا إليناء 
وهي استخراج خط نصف النهارء قال زهد50 فيها: «لقد عرض أبو سعيد الضرير 
طريقتين في استخراج خط نصف النهار: عرض في أول الأمر الطريقة التي تعين خط 
نصف النهار من ثلاثة خطوط ظل مرصودة غير متساوية لمقياس من المقاييس » ثم طريقة 
ثانية تقوم على معرفة ارتفاع الشمس في الخط العمودي الأول»”" . 


مصادر ترجمته 
#عاناة ص 77 ؛ بروكلمنم١'2‏ /251 لاهطء5.© في مقاله الذي نشره في : 
عذقه010معاء11 معستائمقم .نا عتطمدرعهعل:19] رعل معاقممة ١977/6١‏ م/ 71071١-56‏ 
بعنوان: 
11101101710 كول «عطنا تأعلاط اتاعل , عن أأدومالقاط «عل وسبطءة2 عثل ععطلا واجبةافسمطط4م 
لاعنلا ,8 , 7آه2آ - 0ه ل تمك #أطم «دمم بجول كتءعسع8 تدرعل لاثرهى , تزع «تيتررمطاتره 
في : قتلقامء ١958/١/0‏ م/ بحنو أن : .لمالا .اك .ل واسا 157/05 ملح عو8 861 
قرباني 55-51 





. لقد ذكر ابن النديم كذلك رسالة بعنوان : «رسالة في جواب ثابت بن قرة فيما سئل عنه؟‎ )١( 
. وقدرجح 05001020 ( في المرجع المذكور له آنفا) احتمال أن تكون الرياضيات موضوع هذه الرسالة‎ 
ويمكن كذلك أن يكون الموضوع موضوعاً طبياً ؛ ذلك لأن ثابمًا انتقد» في رسالة طبية» الكندي‎ 
.)357 معلم السرخسي ( انظر تاريخ التراث العربي م ص‎ 


زم فى : عنعواهرمعاءل/! معستاضقم .نا عتطم مع مرل يرل رعل معاحهمم ١917 7 /6 ٠١‏ م/ رةه 


71١14 ص‎ 


دنا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


آثاره 

١-«مسائل‏ هندسية»» القاهرة : دار الكتب» رياضة م ,)7101١-159( 54١‏ 
51١١هه‏ انظر الفهرس م60١2 .)5١7‏ 

؟- ١استتخراج‏ خط نصف النهار من كتاب أَتَالَمً''' والبرهان عليه» القاهرة : 
دار الكتب» رياضة م 6١‏ (161--65١اس,‏ 61١١اه).‏ 


وصف القفطي أبا محمد الحسن بن عبيد الله بن سليمان بن وهبء ابن الوزير 
العباسي عبيد الله بن سليمان ( المولود عام 757١ه/‏ ٠5م‏ والمتوفى عام //1ه/ 
١م‏ انظر الزركلي م4 . ص 49 ”7) وأخا القاسم وزير ابن المعتز ( انظر المصدر 
السابق)» بأن له نفساً فاضلة في علم الهندسة . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 71077 القفطى . ا حكماء » ص 7 تعاناة ص /5 ١‏ 


آثاره 
اكاب شرح ا مشكل من كتاب أقليدس في النسبة؟. ذكره ابن النديم . 


ظ ثابت بن قرة 
كان أبو الحسن ثابت بن قرة بن هرون الخَرّاني ( ولد عام ١‏ 77ه/ 4727م وتوفي 
عام /١ه/‏ ١م‏ انظر المجلد الثالث من تاريخ التراث العربي» ص ١51١)رياضيًا‏ 
بارعاً ومنجماً وطبيباً. واشتغل كذلك بمسائل فلسفية وفيزيائية وجغرافية» ونقل وحرر 
العديد من الكتب اليونانية والسريانية إلى اللغة العربية . تدل كل كتبه» تقريباً» التي 
درست إلى الآن» وبخاصة الرياضية منهاء على أن له إسهاماً حقيقيًا في ذلك , وتشهد 


)200 ألفها 109 انظر آنفا ص /ا90١).‏ 


الرياضيون العرب نينا 


هذه الكتب على بداية مرحلة إبداع في العلوم العربية . ومما يؤسف له أنه لم يحقق أ 
يدرس إلى الآن من كتبه الرياضية إلا جزء يسير 

لقد سبق لعاهم80 أن وجد عام 1807م في رسالة ثابت : «رسالة في استخراج 
الأعداد ا متحابة بسهولة الْسْلّك إلى ذلك" أن المؤلف أتى فيها بعمل يتعلق بالنظرية العددية, 
تجاوز فيه من سبقه من اليونان. تتناول الرسالة وضع طريقة يمكن بموجبها إيجاد أزواج 
عددية أخرى متحابة مع الزوج العددي المتحاب المعروف 77١‏ و 184. ويذهب ثابت إلى 

130 إقن عناد كار يعر ها وار يريم اذ ريوضاء اانه رجملا كي اببيلين 

ونيقوماخوس ( انظر آنفا ص .)١14‏ وتقضي الطريقة المعنية أنه في حالة ط - ”!ا لان 
أءقى 7 يرن ا رح وبر ران | معناو نوفيا اماد اولك 0ن عفنيه 
أ ١‏ ذلا طكاق وب -37 <ا رمتحابان٠‏ 
(فإذاكانتن ١>‏ فإن قيمة ط ١١-‏ وق 2ه ورح الاوأ- ١١١‏ وب -2)7/44. 

هذا وقد وصلت إلينا طريقته في تثليث الزاوية فى كتاب للمتّجزي ( انظر بعده 
ص 729 )١‏ الذي يشهد بأن ثابتاً انطلق فيها من أشكال الأوائل. أما عاءم 1/0 فيرى أن 
الحل عند ثابت يشبه حل ييس 5داممةم ها 6 01 

ل ا ا ا ل 
الكناب إلئ اللغة اللاتننية فرتين . أمامعان5 فيرى أن الكتاب لاب يستحق الأهمية التي 
عزيت إليه قبل معرفته عن كثب من جوانب مختلفة . والكتاب» مع هذاء يعطي 


برهانا ذاتيًا لشكل منالاوس الكري”". فضلاً عن ذلك فقد ألف - على ذمة أبي نصر 
ابن عراق- كتابا في دعوى بديلة عن شكا القطاع ”“. 


00 انظر ماكتبه عنادمءم/ل في : :456 هل /”١‏ 1807م/ 454-47١‏ بعنوان: 

07 003 عبالهأيات 76د عننوةل6 اع ”| ل جما تغط وزطجر1 علج عفلبامزه عتمم ط1 عامي عت معطمل 

وانظر كذلك ؟مامفت م ١‏ »ص 7/١55‏ - 0" ؛ وانظر لكا لاع ونال ص 7151-710 , 

زهعة انظر م6اءم8/06 في كتابه : : ع«طةعا4'ة ص ١1١8-1١١1‏ ؛ ؟ عنمن م١‏ »ص 7/50 - 1كآلا. 

زفرفق انظر ماكتيه وطمرقزظ اععرم مع ملاحظات عليه لععهان5. . نشرهنعءع:نة11.8 و لطهكا.»ا 
في: : 7060 .ن .كدكلية ,غهاظ .ل .طءوء0..جطاطة عدد لا عام 5 ١957‏ ع ص 5. 

)2 المصدر السابق» ص ١8؛‏ وانظر كذلك مقالة بوعناءسآ في مجلة : لمعطلة]! عطعواناعط 0/ ١‏ 5 4 ١م/‏ 


ا بعلو ان 018لا أعء اععاء لاع عيضا “عل وانبترأء لاط جلاع 


ولا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وحقق ثابت من خلال رسالتيه في تربيع المكافىء وتكعيب مجسم المكافىء 
خدمات جليلة في تاريخ حساب التفاضل والتكامل» وقد عرفت أهمية هاتين الرسالتين 
بشكل خاص منذ عام 19417 -/19177م وذلك بفضل دراسات تهانا5 '''وإن كان 
داءكازوءاءدناز يعلي في مقالته بعنوان : 
مس0 ترطة نأطه :17 مرك دعل م يتوق افرتدنا كمشتهمةنسبرع 06 65 بد 01/0165" من قدر هما أكثر 
ما أعطاهما 91 . فثابت لم يعرف كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة؛ كما لم 
يعرف رسالة التربيع والتكعيب» وأرشميدس لم يقم بتربيع المكافىء عن طريق عملية 
الاستنفاذ فقط . وإن كان قد استعملها في أحوال أخسرى عدياة 

ص ١7‏ (طعةا تناع اونا في مصدره الآنف الذكرء ص 8" منه ) . هذا ويرى 5اة«6ارءكنال - 

مشيداً بثابت - أن ثابتاً قد حل مسألة التربيع المكافىء. وفقاً لطريقة مجموع التكامل 
أولاً» وأن حسابه هذا يكافىء حساب التكامل عه | ثانا نالك اند قد اما 
طريقة تقسيم خطوات التكامل على أجزاء غير متساوية والتي تشكل سلسلة حسابية 
(المصدر السابق» ص 57) . 

كذلك تتميز طريقته في مقالته الثانية - كما يرى د15 وع1طء5ن1 - عن طريقة 
أرشميدس» فهو يبين حساب تسعة أصناف من المجسمات يقسمها قبباًمدببة ومحدبة 
(مقعرة)؛ في حين لايبين أرشميدس سوى حساب المجسم المكافىء الدوار ذي المحور 
الرئيسي كمحور دوران (المصدر السابق» ص 5 4). وقد تطور حسابا تربيع المكافىء 
وتكعيب المجسم المكافىء عند كل من إبراهيم بن سنان وثابت بن قرة وأبي سهل 
الكوهي وابن الهيثم ( انظر بعده ص 715 , 0709 . 


: لبعا؟ في ,81.5815 -59/ 1917-/9117 ١م مقالتان» الأولى منهما ص 85-70 بعنوان‎ )١( 
بعلوان:‎ 75١0-5 اعطمعوط ععل وتبودعجدسسسك ءذل «وطل و الثانية ص‎ 
ملزماوطوموط عمل واسددء سيك عثل ععطئا كنكل -اه أطهى عاطم اصن كعمسضلط )أط2 11 مع وصباكسصعطط4 عت‎ 


20( انظر: وععمع ع5 دعل عتأماكتط 0 كعلههه تله معام[ وعتطعرم /11/ ١975‏ م/ ا 0 


ص 7517 


الرياضيون العرب نا 


ومماله شأن رسالته في تعميم دعوى فيثاغورس » وقد سماها حجة سقراط؛ 
طبق فيها دعوى فيثاغورس على مثلث ل على التعيين"" الور 
0 كن ) قد اكتشف الدعوى نفسها ثانية 

رعق و مان رمات ع الك عقن ناتك ل عاكلةاقي 
هذه الكتب تعد من أقدم الرسائل من هذا النمط» الذي يتصدره العنصر النظري» نعني 
ا ال 0 . ويذهب 5:هذنة6 إلى أن 

سير التطور» يمثل في كتاب ثابت « سير الصعود من الخاص إلى العام”". فثابت يذكر- 
ا ادي 5 اراق ب متايه لايد امسر الي به ره برقا 
ولايستعمل « أشكال المثلثات الكرية» وإنما يستعمل مفهوم الجيب فقط مع أشك ال 
العقدسة المشتؤية والهقلسة الفرّاغية 9)/ 

هذا وقد تمت ثابت بن قرة في رسالة وضلت إلينا صحة حل المعادلات التربيعية 


بالبراهين الهندسية . «وهكذا يبين ثابت بحرص بالغ» كيف تتوافق الخطوات الهندسية 





: م 1-0717 ه مقال بعنوان‎ ١/١ لنائرهك.ى في مجلة مماءااء8‎ )١( 
مسن تررم رمع 1 «ووغط ترتر 'نجتيكا «طة اقط30ى وله كذلك في مجلة : وزو 01/ 450 ١م/ وات‎ 
: م/ 4--.هلا موضوع يعنوان‎ ١9515 /64 (؟) لم8 هه في مجلة وزو[‎ 
-5 م/‎ ١975 وجري وز تنط ةلزن تجعروع :1ه سه تعلمه ا تبس عتمك ول مطتى5.لعطت في مجلة وزوا /ل1ه/‎ 
: مقال بعنوان‎ 5 
بررع رمع 17 عسوم وطببرط مطكرزه «مانمعتامعدء 0 نم0 بطل عطق 18 مص عرمنء؟5 «مابع صم له عكتلمء17 'كزاا هللا مل‎ 
بعنوان:‎ 078-84 /م١‎ 0317/١/57 كما ل عمنصدماط5.# مقال في : مم1 طن‎ 
112 ورم رمع 18 تمع معن روط عرزا تنه مجرلا0) .5 أ‎ 

(9) لورمءمة6.؟ا . مقال في مجلة : دعااعنجة باطمة بوبرطه ,.ممعاعة ,نطنقك! طعوء6 .لتن5 .با لاعن 

١5 / ّ‏ م / أل جرم ربزيبجرء وبمك عصعطه «عطئا ون 017 بط رنطج 3 عزعمل/طا راع 
)2 ول نا عدا في مجلة : معتلنن5 .8 اطق ,.ووطط افق ,طتهلط بطعوء ل0نا5 .ناالعة0© 
١4 /‏ م/ /ا١1‏ ١يعنوان ١‏ جرم ريسع درمى بره برعطء عزل عمط بطعي8 أن ج0.ط 131 وله كذلك في مجلة : 


وتلممع 0 7 ١4 / ١‏ م/ “0 مقال بعنوان : انودع طنهكل! معط دتسماكة «عل وتبن كرم/ 18 2 176 


امون تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


والأشكال؛ مع تلك في مجال الحساب والعدد . . . أما مايفعله أهل الجبرء أي 
الحساب الخالص» فيضع مايقابله بمانفعله نحن» أي مايقوم به هو في المعالحة الهندسية . 
وقد جاء في نهاية الرسالة أن هدف الرسالة هو توافق طريقة الحل الهندسي مع طريقة 
الحل الجبري”". «ويعالج ثابت أصوله الثلاثة في نفس التسلسل الذي يعالج فيه 
الخوارزمي» ويستخرج» كما يستخرج الخوارزمي» قيمة س أولاً» ومنها يعين قيمة 
س ' بعملية التربيع ١‏ ويجد ثابت. كما وجد الخوارزمي من قبل» الجذرين الموجبين 
بالنسبة للمساواة الثانية لس" + قى - ط سء وذلك إذا كانت قابلة للحل عنده 
أصلا . وهو - خلافأ للخوارزمي - يؤكد البرهان الهندسي بشكل عام لا بأمثلة 
عددية . وأخيراً فإنه يتتحدث في الدراسة الهندسية حديثاً نظيفاً عن مضاعفات وحدة 


(الطول) التي تقاس بها الخطوط”) . 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص 7725 ؛ القفطي . حكماءء ص ١١7 - ١١56‏ ؛ ابن أبي أصيبعة 
ما ص 77١-5١6‏ ابن خلكان م١2‏ ص ١55-1١١5‏ ؟؛ ومؤامجك :«رءزطووى 
ما ص 517-041 ؛ بروكلمن م١ء‏ ص 7١7‏ -8١51؟؛‏ ألاتاستمسوءظ.ىم١‏ . ص16غ- 
لا؟ وصضص08 و١4؛‏ تعاندا ص 78-75 ؛ ولمعانو كذلك : #انأعهلة ص -١517‏ 
١15‏ ؛ باصت مل صن 7١1-1١37‏ وا ص 1/74 8 ؛ ول «قناوعد0.5 مقالة في 
: 0.3.1تعطلفل9 .اطنظ ١19-05/1-١191م/‏ /ا/ا؟ بعنوان : 


:1 1[أ1! 11 تدز ععإععاء اضورع اى «عل منج رطعوع © وزل عرو 





200 ول برعلسآ] مقال فى مجلة : 
ك1 -5لا01 -. تاعطاقم ,عتتماعآ ,ردكة/لا .لهله .قطعق .ل .طععل؟ عل ععطنا اطع رعق 
507-17 بغتوان : 
ع ك ةزم لوبي عمل لهك 1/اش «عل كاعضمء ماروراع او ترطعنعم ال تأ ك اع ممع برعل «عطنا مس0 بط عنطج1 
01/1 


(5) المصدر السابق» ص 98 . 


الرياضيون العرب / 7 


ول مصدمعلء:8.17 مقالة في ا 5م55 7ه -8ه/ 5١94-4 /م١ 151١-1١97١‏ 
(وفي : عهاة5 ناك م7 ص 4 -01/8) بعنوان : 
وزع عل /لآ مسلا «عطع] «جاعد , ه01 سعط أأطج1 «ءعط0 رو مكنا في :581 م5 » ص 
917 15لا سارطون م ا ص0-5494١20106‏ عزأمه:1 م0 » ص 177 ولع1أمه:1 
كذلك مقال في مجلة 1و0 ١ 11/1 /١‏ بعنوان : 
/ دعل م نلأ لاته [طمءء::51656 1016 
ول عاهناعمدك11.]1 في مجلة : الطععة 5*/وطلن5 7 5/ 46/4 ١م/ ٠‏ مقال بعنوان : 216 
عكزة سدع ما واقط ع نلا 0707111718 «رععرج[6ج[ 16ج ه01 تعتل دأع ه71 ازع ادوع !| ؟ 
طع ها بع طاطء 105 ص 7171-1710 وص759و١70793791,‏ وله كذلك مقالة في 
دمصوع 02 5/ ٠١-6 / ١957177‏ بعنوان : 
46 1/1071 انه علان أله نجرة لهت نزء كعتبدرء 0711771601 171110115 
ول وعمنط.5 في للكاكنة1 م1 رهده2 *1ا جعاعة عام 6 م(نشر عام 4م) 
م ص »١11-1١5١‏ موضوع بعنوان: 
177111 له 7/1211 ©[ 0 17:60 يبه «رعط س7[ ع0 «منارع 00 017005 .5 171011 


. ول 28طه1.5.هى مقال فى أقهآ اناده لصة عسطعة/]؟ عط قله .مسق ١554/7١‏ م/ 


ص 718 


7752-5 يعنوان : 
0 عإوالاومم وإ ااومروط د متاعراظ رجه ه01 1زماآ 171611 
آثاره 

-١‏ «كتاب في الشكل ا ملقب بالقطاع' آيا صوفيا 5877/ /ا(50أ-44 ب 
القرن الخامس الهجريء انظر »وده:>1 ص 555)» سراي» أحمد الثالث ١7/5575‏ 
(1948-734 ب 5716ه» انظر ءوده ص 5550)؛ السراي» خزانة 7/4060 
(69ج- 75أء القرن الحادي عشر الهجريء انظر الفهرس م7 ص 759) ؛ باريس 
/اه ؟/ 8 (ق1543-١1170‏ .8 هلاه» نسخة كتبها السجزي)؛ أسكوريال 911/ 
(ق5١-58)؛‏ القاهرة : دار» رياضة٠5‏ م(1941 3194-7 959١1اه.‏ انظر 
الفهرس مه' » 3١١‏ )؛ الجزائر ١547‏ . (ق 85 - 45» القرن العاشر الهجري»؛ 
وفي باريس مختصر تحت رقم 17/1551 (21135-1940» القرن العاشر الهجري)؛ 


8 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


برلين ٠85-1585(695ع‏ 7)» بعنوان : الشكل القطاع والنسبة ا مؤلفة "+ طهران 
: مكتبة معتمد الخاصة ( انظر نشريه م٠ ١‏ ترجمة لاتينية لجيرهارد فون كريموناء 
انظر ز0هصمه0 ص ١١١‏ ؟ وقد نشر هذه الترجمة وبحثها «طدءقزا اع<هى بعنوان : 

اقلا .(ءع1ملع56 مملتوقر ع0 «عطاط) عولهكدء لودع ممم م1 برعل معطلا عامرع/7! وإتطو 11 
1ل معطلا ,رارع ع 1لا طأعيلاومء 1« لا الععلاك أعاتقعنه فلاتلا .ودل1 برعالاك. 3[ زط ارمع ريمع ج86 
أأمل 1 فسا (عورلة8ا. لآ هن مااع ممع 11 تمل ماقراو معتل كتصق اعيتوم مهل و نلعا اسطكر 
وذلك في : 804 .0.ناءةق 1« .]ةا .ل .تطعوء0 .2.طى العدد السابع عام 5 957١م‏ إرلنغن» 
انظر كذلك بعده ص 7760 . هذا وفي دمشق : الظاهرية مخطوطة لهذا الكتاب تحت 
رقم 014 (وفي مجلد جامع . مي 65 ه. انظر الفهرس 86 -85). 

3 ؟- اشرح الشكل الملقّب بالقطاع من كتاب المجسطي» هذا ويبدو أن ثابتاً ألف 
كتاباًآخر في الشكل القطاع. انظر ,81/86 و [اه1» المصدر المذكور لهما آنفاًء ص /٠١‏ 
منة . 

ا - «رسالة إلى ا متعلمين في ال: لنسية ا مؤلفة 1 في ثلاثة أبواب» وتمثل أول تعليل 
للعمل بالنسب المؤلفة المضاعفة؛ العمل الذي عُمل به في المؤلفات اليونانية» ولكن لم 
يُعالج معالجة منهجية . المخطوطات : سرايء أحمد الثالث 11/١(1١/85954‏ ب 
ملأ 6ه انظر عناه:كا1 ص 5 50). سراي : خزانة 50 (الأوراق 2378-١‏ 
القرن الحادي عشرء انظر الفهرس م . ص 7248)» باريس ١5/7401‏ (الأوراق 
-1972 6 "5ه نسخة للسجزي)ء ترجمها إلى الروسية وحققها 0اء1مء:هه.13.8 
و ف«وممم! اساسا في : تمده اعلقمهتك.؟ لهم .سعنهد_ م زوز عام 1935 . 

4 - رسالة في ( أنه ) كيف ينبغي أن يُسْلّك إلى نيل ا مطلوب من ا معانى 
الهندسية؟ أيا صوفيا 5877 ( ١‏ - 4 أء القرن الخامس الهجريء انظر ءةناة:1 ص 
214 القاهرة : رياضة ٠5م‏ (3359-7165. 09١١ه.ء‏ انظر الفهرس 
م0 ل 39), . في دمشق مخطوطة ثالثة : ظاهرية تحت عام رقم 5(0755/4١1ج-‏ 
أ ٠‏ 6 هانظر ءوناة:>1 ص 728 ) . . انظر رقم ؟” بعدل. 

- اكتاب في مساحة الآشكال ال مسطحة والمجسمة) آيا صوفيا 7 1/7/> 


(57-معل القرن الخامس الهجري. انظر ع5ناه:>1 ص +:66). 


ص 5519 


الرياضيون العرب اخحضن 


7- «كتاب في أنه إذا وقع خط مستقيم على خطين مستقيمين فصيّر الزاويتين 
اللتين في جهة واحدة أقل من قائمتين ٠‏ فإن الخطين التقيا إذا أخْرجا في تلك ا جهة» 
وكذلك بعنو ان : «مقالة ف ىأن الخطين إذا أخ رجا عل ىأقل من قائمتين التقيا»» مخطوطات 
: آيا صوفيا 94/4887 (51-151أء القرن الخامس الهجريء انظر 6عسه,1 ص 454): 
جار الله ؟0٠6١11(8/1أ-5١ب,‏ 845هء انظر المصدر السابق. ص 5 55)» باريس 
/اه : ؟ (الأوراق 150-١105‏ 09"ه)ء طهران : سبهسالار /091 (11 1737-7), 
وكذلك ٠٠١ --948( 59٠0‏ انظر الفهرس م5 . ص 207174 ترجمة إنكليزية ل4.1.520:4 
م المصدر المذكور له آنفاء ص -١9‏ 75 فيه» وقد ترجم بعضه إلى الروسية 
لعامع5ه0].ث. 8 و اعد )1 اع ا طء5ن .ىل في: 0133 111.155160 1112 -150:110 عددة ١‏ عام 
١0م‏ وعدد ١5‏ عام 1977م. 

- ارسالة في ا حجة ا منسوبة إلى سقراط في ا مربع وقطره' آيا صوفيا ؟147/ 
45-6 ء القرن الخامس الهجريء انظر ءوده ص ؛ 5 5)؛ القاهرة : دارء 
رياضة ٠5م(51--0690-2155١اهى‏ انظر الفهرس م0. ص ١٠23؛‏ وقد نشرها 
وترجمها إلى التركية فاالإه4.5 في : «علعااء8 77/ /190م/ 0441-5571 ؛ وله كذلك 
مقال في مجلة 5ذوآ /6١‏ مم/ ه 77-3 بعنوان : 

1 رروع رمعو رطاراط عرز عزه ترمألمع اهمدع 2) م01 وطخ انط 1712 
وفي دمشق : الظاهرية» توجد نسخة أخرى تحت عام برقم 05144 7174-7-1١ 15٠5(‏ 
هه انظر الفهرس.» ص 26) . 

4- امقالة في عمل شكل مجسم ذي أربع عشرة قاعدة تحيط به كرة معلومة ) 
كوبريلى 454/ ”7 (ص ١١60-١٠١8‏ , ٠لالاه»ء‏ انظزهدداة1 ص 555» فهرست 
التخطنوطات ملاء ص 5 /7)» وقد قام كل من وءأم0.5 و م6عة]1 -اءووء85.8 بنشرها 
وترجمتها إلى الألمانية في مجلة : 

8 ماطش ,.كلا2 ,.مرماقة ,.طتقا8 .تطعدء0 .2 .لاك .ب ااعن© بعنوان : 
«عطءة ل مطعجعءة7! عع 1 ]| فماعوع أطامط معصاء معطا ودهذا ف عططق ع' 0 1أط 1112 
دراسات 5 6؟/ 197537م/198-1857. 


وهناك ممخطوطة أخرى فى دمشق.: ظاهرية لاهؤه (1+-- 16 القرن الحادي عشر الهجري). ‏ 


رس تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


4- اكتاب في قطوع الأسطوانة وبسيطها». آيا صوفيا 7/577 (15أ-55أ, 
القرن الخامس الهجريء انظرءوده:»1 ص 5050). القاهرة : دار» رياضة ١5م‏ (75ب- 
0-4 97١١هه‏ انظر الفهرس م5'. ص ٠ )23١7”‏ لقد حقق هذا الكتاب «انمتلسآ 
8 و 10نقمء8.4.805 في : 41115 01/5/55 ١م/‏ 5- "الا يعنوان : 

115 011 ماه جع 0 انون إن كارمقاعء5 وده و يا0) اط أتطه 0/1 ءكئز1اه 176 116 

وقد بين الباحثان أن ثابت بن قرة عرف طريقة تغيير الشكل الهندسي وأنه اختزل 
التوابع الصم على سطحي القطع الناقص والقطع الزائد» تماماً كما فعل كل من: 
ةع وننعطدواخ :2 و ععاداظ وءومديعة.] فى القرن الثامن عشر ؛ انظر كذلك 
1101[ في : ١‏ 

عهداء8 1970 بوعدباع 20 18-24 , 71/105118 ا 2111 للم" 
17 , 111 كاءة) 

طبع موسكو عام 191/5١م.‏ ص ٠١5 - ٠١7”‏ وذلك بعنوان : 

00 0ع ,0 1 هتمستاك عو زتسعععد 0 تصرمع] رطا منأطهك 1ه11ه :1 

-٠١‏ ١كتاب‏ في مساحة قطع ا مخروط الذي يسمى ال مكافىء». آيا صوفيا 
7 5 (77- الاب القرن الخامس الهجريء انظر ءوناة:>1 ص 505)؛ باريس 
61 70/7 (الأوراق ١77‏ -77"5 . 04لاهء نسخة السجزي». القاهرة : دارء 
رنافكه م0 ١0ء‏ 6١١هه‏ انظر الفهرس م6" . )3٠١‏ ؛ مشهد : 
رضا ”5987 (ص »8١-58‏ القرن السادس الهجري)» ترجمه إلى الألمانية 6عاناة 
في : 582815., إرلنغن 54/8 -1911-1915/59م/ 2085-5704 بعنوان : 
)١(‏ يقول «عاند في مقارنة هذا الكتاب بكتاب أرشميدس الذي يتناول الموضوع نفسه : « إن طريقة 
وصف ثابت هذهء المختلفة جا عن طريقة برهان أرشميدس في مقالته تربيع المكافىء. يمكن أن تقوي 
رأينا بأن هذا الرياضي العربي لم يعرف رسالة أرشميدس تلكء وإلالما كلف نفسه إيجاد طريقة أكثر 
تعقيداً بكثير وأتعب في الوصول إلى الهدف من طريقة الرياضي اليوناني . أضف إلى ذلك أن مقالة 
أرشميدس في تربيع المكافىء لم يَذّكرها - على حد علمنا إلى الآن - أي كانت عربي» ولعلهالم 
تترجم إلى العربية قط . وبالطبع فإنه قد لايبدو مستحيلاً على ثابت أنه عرف الاشتقاق الميكاني الذي 
يرجع إلى أرشميدس » وأنه حمل هذا الاشتقاق على أنه اشتقاق ليس برياضي قوي. كما فعل أرشميدس 


نفسه. ومهما يكن فإن إنجاز ثابت يمثل إنحازاً رائعاً حقّاء ويقتضي أن ينظر إليه - بغض النظر طبعاعن 
استعمال طريقة الاستنفاد اليونانية - على أنه إنجاز مستقل بذاته» (مقاله الآنف الذكرء ص 85). 


517١ مس‎ 


الرياضيون العرب رضنا 


1112 من أعوطمبوط جل واساودوع ركيم مزل روطلا . 

هذا وفي دمشق نسخة أخرى : ظاهرية تحت عام برقم ٠58-71170074‏ أ2 
6ه انظر الفهرس. ص .)١١5-١١90‏ 

211717-90 امساحة المجسمات المكافية» باريس 75/755 (ق:‎ -١ 
"1ه نسخة السجزي)» حققها 11.51 وترجمها إلى الألمانية في 582215 إرلنغن‎ 4 
: -/19110م/ 1857 -/1817 بعنوان‎ ١91١7/54-8 

مك165 كلاش عأل إعطلا كأب[لع[- له أبطمى عاطق مهلا عه سكا .طغخط ج17 تع عصلنا انعطق 8 
.0106 لوطم عوط عل 

-١ ١‏ (قول في تصحيح مسائل ا حبر بالبراهين الهندسية 2 آيا صوفيا /ا10 ؟/ 
(14- ١41ب‏ 8ه . انظر 6دده:ا ص 2400 فهرست المخطوطات مثا 
ص 815)» سرايء أحمد الثالث (175/7١4١‏ ق: 155-7540» القرن السابع 
الهجري)؛ مشهد. رضا ١/0758‏ (71- 7أ' القرن السابع الهجري) طهران : 
مكتبة المعتمد الخاصة ١5/١1١1‏ (انظر نشريه م7 . 0178 7578)» طهران: مجلس 
0١‏ (انظر الفهرس م١.‏ ص 5 0)» حققها وترجمها إلى الألمانية 1< في : 

لاط .لاقم , ع أتماعءآ .77155 .0.لدعلخ .قطعةه ععل .المقطععل؟ عتل ععطن 017 
.١١5-97 7/1951 91‏ 

بعلو أن ١‏ "ع0 كع سطع هه سلاعم]ع فاط 181 بعر كتماء ممع ورعل عوطت و0 .ط أنطج1 
عع اللاتك أ [2) «عرأء كلاه ملاو هل 0507 

هناك مخطوطتان كذلك في أكسفورد : انط ,.اله8 او 910٠١‏ (40ت, 
6/ااه). المصدر السابق طعءة/3 7١/ا/‏ 5:5 8١(‏ 7ج املاب 5ىلاه). 

,با1١-أ١٠١١(1//547١ في الأعداد المتحابة». آيا صوفيا‎ باتك١-‎ ١ 


1ه انظر ودننه>1 ص 5060 ) وفي باريس مقالة بعنوان : «مقالة في استسخ راج 


تدوضن تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الأعداد ا متحابة بسهولة ا مسلك إلى ذلك» باريس 88/5101 (ق ١8٠0-1١1١:‏ 
٠‏ 0"هء نسخة السجزي ). حققها وترجم جزءاً منها 0م1110 في : 4ل 
ع 4.5 18615م/ 555-50 وذلك بعنوان : 

76 5 رمكلا عط 1211 نمم ءغالامزه ‏ 176016 16لا لاك 7/0116 
,كع 076 عل عبقله|يل 56 

هذا ويجب أن يلحق به «كتاب التكملة في اس" ستخ راج العددين المتحابين» الغفل 
من اسم المؤلف والموجود في بومباي: مولا فيروز85 .7١59(‏ القرن السادس 
الهجري) . 

وقد حقق «كتاب فى الأعداد ا متحابة اوت رجمه إلى الروسية وزه!5:16:5ة/0.22 
فى : عاه05]0؟ تمعصلعرة 0 010 لاع ضلع51 هص اسهد طاء زتعم 1زره)15 12 طاشقند 
عام 141/7 م: ص .1١5-817‏ 

-١ اكتاب في الات الساعات التي تسمى رخامات» كوبريلي 44/8 (ص‎ -١ 
انظر ©5ناة:>[ ص 2107 فهرست ا مخطوطات م ”7 .بعص 0). حققها‎ هاا/١‎ 8 
. وترجمها 5اءطنة15.0» انظر باب الفلك‎ 

4- (مقالة في صفة الأشكال التي تحدث بممرّ طَرّف ظل ظل ا مقياس في سطح 


1 


الأفق في كل يوم وفي كل بلدة. . .». ويمكن أن تكون هذه الأشكال قطعاً زائداً أو 
ناقصاً أو مكافتا أودائرة أو خطا مستقيما. وتعالج المقالة كذلك 8 
كرد و ا لام د لعب كد 


ممقممعل8.11/16 و علصةءظ. ل[ فى : 
60 .105 .طل]8ة .طمعاواء5 دعمتعطةعزةو معل 1 عاوصةحآ .اع >1 )ع1 
م5 . 1977/94م/-230755. وانظر أيضاً باب الفلك . 


: يقول الباحثان عن الجانب الرياضى من المقالة‎ )١( 
اليستنتج من موجز ماسبق أن ثابتاً حل المسألة المطروحة بدقة فائقة» وكذلك بطريقة مستوفاة‎ 
بقدر مايسمح به عدم وجود وسائل رياضية خاصة. كما أوضح إيضاحاً كاملاً مختلف المنحنيات-‎ 


الرياضيون العرب رفن 


ص ١17/١‏ 1١-«قسمة‏ الزاوية ا مستقيمة ا خطين بثلائة أقسام متساوية »(خلافاً للزاوية التي 
يعدها المهندسون اليونانيون متنحنية )» باريس /7501/ 50 ( ق : -١1917‏ 21410 
اللرة 2 نسخة السجزي) . 

-١١‏ (كتاب إلى ابن وهب في التأتي لاستخراج عمل المسائل الهندسية. 
باريس 7501/ "51 (ق: 141-184 ع 094لاهء نسخة السجزي)٠‏ انظر رقم ١7‏ 
بعذه. 

- «مسألة إذا خرج (في دائرة) ضلع ا مثلث وضلع ا مسدس في جهة واحدة 
عن ا مركز» كان السطح الذي يُحاز بينهما مثل سدس الدائرة». طهران: جامعة. 
أدبيات» جُمْعه 785/ 0 (ورقتان» القرن العاشر الهجري) . 

4- ١كتاب‏ ا مفروضات ». آيا صوفيا 877 /5/ 5 (لاب- ٠‏ 5أى القرن الخامس 
الهجري. انظر ءودنه1 ص 507 ) . تحريرات ل نصير الدين الطوسىء هناك بعض 
المخطوطات من هذه التحريرات في السراي 15/8407 (51-110 أ ١٠؟لاه)‏ 
كوبريلي ١7/9478‏ (/7017+- 5١7أء‏ القرن الثامن الهجري ). ١7/97١‏ (175١أ-‏ 
5056 65م). جار الله 517/5 /١‏ ” (لاق» القرن الثانى عشر الهجري). /١6١7‏ 
0 ج-6واب 5م ). بشير آغا 17/514١‏ (0 ق» 5ه. ). عاطف 
8١ - //(<>‏ أء القرن الثاني عشر الهجري)» سليم آغا 1/1/7 (1557- 
١‏ القرن الثاني عشر الهجري». المتحف العسكري ١7/1/59‏ (ق3: 2141-1481 


-التي تنتج من ملاحظة سير الظل» وكان لها دور عظيم ة فى الرخامات . . هذا ولم يكن قصده من 

ذلك أذ يدرس شكل كل قطع من القطوع التي تظهر بالسية لكل مكان على سح الأرض؛ فقد 
اكتفى بتعيين كيف تبين طبيعة هذه المنحنيات بقبّة مكان الرصد وميل الشمس . وفقاً لمستوى العلم 
آنذاك ماكان ليسلك الطريق المألوف لدينا على العَّموم» وهو أن يعالج شكليًا أعم الأحوال في أول 
الأمرء ثم تصاغ النتيجة في مساواأة رياضية» ومن نّم يشتق بالتدريج 7 بالاستقراء » الحالات المفردة 
التفصيلية. وإنما كان الطريق أن تدرس في أول الأمر الحالات الخاصة وتعالج أخيراً - عن وعي أو 
غير وعي - الحالة الأعم . . إن هذا الأسلوب هو الأسلوب المتبع في مجالآت العلوم المحلدثة في 
الوقت الحاضر . وما يجدر ذكره أن ثابتأ افترض في ملاحظاته أن الشمس تتخذ شكل النقطة . هذا 
وإن عمل ثابت ليلحق عن استحقاق بالكتب التي تعود إلى العهد الأول من النشاط عند المسلمين في 

مجال العلوم الطبيغية) ( ممهمرعلء:/7 وزميله في مصدرهما المذكور لهما آنفاًء نين +8ن انه 


ظ 
ظ 
0 بد 


7 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ااه انظر ءوده 1ص »)00٠١‏ برلين 09179 (1915--١٠75أ).‏ برلين ا /1١8517‏ 
١05-15‏ |) باريس 551 7 (78--7/ا7)., لايدن .:50 5/١‏ 7(ص -417١‏ 
81 » انظرط:ه17/5676)» القاهرة : دارء رياضةء ١4م(١150-701ب450١١اهء‏ 
انظر الفهرس م .)3١7٠0 ١5‏ طهران ( انظر نشريه م . 99١و1519)سآءلا197(‏ 
ق :158١-195ء‏ انظر تإدمع]ة رقم »)١545‏ طبع في حيدر آباد عام ١915٠‏ م. 

,با١11/‎ -- ؟/ 7 (1م‎ 5 4١ اإصلا حكتاب أقليدس في المعطيات؟! فا‎ -٠١ 
عع الى انظر عدنةى1‎ ١ (7960/8 ولاه انظر عددة؟ا1 ص /2)551 نور عثمانية‎ 
المصدر السابق ). ويحتمل أن الرسالة نفسها موجودة في سراي» أحمد الثالث‎ 
انظر بيخصوص نتحرير‎ .)55١ انظر عددةت1 ص‎ هه5ه6».ق١4(١‎ 955+ 
. ١١5 الطوسىء آنفا ص‎ 

١‏ ١-(مقالة‏ فى برهان ا مصادرة ا مشهورة من أقليدس» القاهرة : دارء رياضةء 
ملع (ل لج لأ 48 ١هء‏ انظر الفهرس م90 .)7١١‏ وعرفت في دمشق 
النسخة الثانية» ظاهرية» عام 551548 (186--/71410, 0١1١هء‏ انظر الفهرس 
ص 45-90). 

1 - «رسالة فى العلة التى لها رتب أقليدس أشكال كتابه ذلك الترتيب» لايدن : 
عو 11/1 امن #0-1ء القرن احادى عر المسرى» انظر تطوم صى/4171: 
تونس» أحمديه 5/5547 (/7/10--41>., القرن الحادي عشر الهجري) . 

ملاحظة : لقد اتضح من مقارنة الأرقام ؛ » ١١ » ١1‏ بعضها ببعض أن العناوين 
الثلاثة المختلفة هذه. أي : 

ارسالة في أنه كيف ينبغ ي أن يسلك إلى نيل ا مطلوب . . . ٠و‏ «كتاب إلى ابن 
واطع في التانن لامشغراج عمل الساتل ...2 و«رسالة في العلة التي لها رتب 
أقليدس أشكال كتابه . . .». إتماهى مميخطوطات متطابقة . 

- «إصلاحه لأصول أقليدس الذي ترجمه إسحقى»., انظر ببخصوص 
المخطوطاتء أآنفا ص 5 .٠١‏ 

5 - «رسالة فى الفصل الثانى عشر من المقالة الثالثة عشرة من كتاب اللأصول» : 
تود أن اتشخض روعي متخا كع الأذكال القسدة زم الأجساء القاعلي )وعم 


الرياضيون العرب دارقنا 


ص 717/7 نريد أن نوضح ذلك في شكل واحد فقط كك (514ن و تعهاءة11 في مجلة : .نا .[اعن© 
+155/ة .2120 .ل .طعوع6 .5000 ملا »«5ذ)ي مخطوطة في القاهرة: دار» رياضة 8 ( في 
مجلد جامع ). 
"- ترجمة كتاب «الكرة والأسطوانة" لأرشميدس» انظر بخصوص تحرير 
نصير الدين الطوسي. آنفا ص ١59‏ . 
- ترجمة ال ار 0 
القاهرة : دارء رياضة» مم0 ا 50 ااه سه 0 / 
ترجمها 0.5559 إلى الألمانية في ': / 
فرم 8 -له امقطقم] بخباطة ممتبطك نط1 طيتالا دعل بعجباع نا 221238 2 / 
هانوفر عام 1971م ص 5/- 2.85 وله كذلك «عنهيمى معونطهه - 00060 في : 
مجلة 1516 8/ 1917م/ 0؟؛ ول .1م150 في مجلة وزرزو0 1977/1 م/ لسن ال 
مقال بعنو ان : 45 #ف رك 5مك واعناف سه ,اطم ءءء طءز5 216 انظر كذلك آنفاا ص ١77‏ . 
-١‏ ترجمة الأصول الهندسية» يحتمل أن يكون لأرشميدس (المزعوم)» ترجمت 
للمنجم أبي الحسن علي بن يحيى» بنكييور 374/7574 (51:3١-57010145هء‏ انظر 
:مم77 8١-74‏ ). طبعت في حيدر أباد عام 144١م»‏ انظر آنفا ص ١790‏ . 
- ترجمة اكتاب فى الدوائر ا متماسة) بنكيبور 57/4 ؟/717*5(78- 1١‏ ١اأ‏ 
لاه انر فهزسن +211 0/0 انظر آنفا ص ١754‏ . 
4 - اترجمة كتاب المأخوذات لأرشميدس مع شرحها لعلي ب نأحمد النّسوي) 
(انظر آنفا ص .)١77”‏ 
٠‏ 7- (كتاب الكرة ا متحركة ل أو توليقس »© (انظر آنفا ص .)8١‏ 
5١‏ لاكتاب ا مدخل إلى علم العدد الذي وضعه نيقوماخوس ا جاراسيني؛ 
انظر آنفا ص ٠.١50‏ 
"١ 4‏ -١كتاب‏ الكرة لثاؤدو سيوس». انظر آنفا ص ١60‏ . 
1- «اكتاب أوطوقيوس فى حكاية ما استخرجه القدماء من خطين بين خطين 
حتى يتواليالأربعة متناسبة) باريس 401 ؟/ 44 (ق : ١95-05١7”0948621ه»ه‏ نسخة 


للسجزي». انظر آنفا ص ١7١‏ و88١.‏ 


أ ف تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


*- «كتاب ال مخروطات لأ بلونيوس». أما ترجمته للمقالة الخامسة وحتى 
السابعة من هذا الكتاب.ء فانظر ما جاء أنفا بهذا الخصوص ص ١79‏ . 

تتمة: «مقدمات» عشرون مسألة هندسية فى أكسفورد : .طومهكة .8001 711 
(1/0-15+9؟ب, 56لاه)ء المصدر السابق نط "7 اوم (ع سولب ولازأ 
هاه ) انظر كذلك عتقمة5.آ.هة : .بصم صطذ ماتطة5 نزلنما عتكاوءء)2مرعء]3/12 


موسكو عام ١/191م.‏ 


إسحق بن حنين 
كان إسحق بن حنين طبيباً» ترجم إلى العربية كتباً يونانية وسريانية» أما إنجازاته 
في مجال الرياضيات فتقوم - بشكل رئيسي - على ترجمته للكتب الرياضية اليونانية . 
ص 77 وكذلك نقل إلى اللغة العربية كتباًفي الفلك والفلسفة . يستفاد مماذكره ابن أبي أصيبعة 
(م١‏ » ص )3٠١‏ أن إسحق ألف اخحتصاراً لكتاب أقليدس (في الأصول ). عاش من 
عام 65١'ه/‏ ىم وحتى عام /9"ه/ ٠‏ ١لم.‏ ( انظر تاريخ التراث العربي م”. 
ص 557). 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 5860 و3598 ؛ تعانة ص 79 - 6 


تسيا 
ترجماته في الكتب الرياضية : 
لكات الأعول لأقليدس (هت#بر:مهى ء انظر آنفا ص 5 .)٠١‏ 
-١‏ كتاب ال معطيات لأقليدس (مبوهبر6ة86 . انظر آنفا ص .)١١7‏ 
“'- كتاب ال مناظر لأقليدس (جمحعجمه انظر آنفا ص .)١١7‏ 
- كتاب الأكر ل منالاوس م]:8(م5 عنة انظر آنفا ص ١5١‏ . 
- كتاب الكرة ال متحركة ل أوطولوقس ( :000:10 ج (التهلرنة 0لا 1م26 ) . 
انظر آنفا ص 87). 


الرياضيون العرب خض 


يبدو أن علي بن سليمان الهاشمي عاش في القرن الثالث / التاسع . 


مصادر ترجمته 
انظر تعانا5 ص /ا9١.‏ 


آثاره 

«كتاب علل الزيجات») أكسفورد : 80901.5610 5 "١5‏ (ق : 917- 
لا , لاماه. انظر :2,تاا ص 2١9١‏ رقم 684 انظر ماكتبه ععرودزم 
بعلوان: 5167ل[ عاطش زه كك :تعدياه :71 176 ص 51١‏ 2 وانظر كذلك كتابنا 
فى الفلك. 
١‏ 6 

عمر بن محمد الْررُورُوذي 

عاش عمر بن محمد بن خالد بن عبدالملك المروروذي في النصف الثاني من 
القرن الثالث/ التاسع . اتبع في زيجه مذهب جده ( انظر آنفا ص 55 7). من أسماء 
مؤلفاته المعروفة (انظر كتابنا في الفلك ) نذكر في هذا المقام كتابه : اكتاب صنعة 
الأسطرلاب السطح». 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 7075 القفطى » ا حكماء . ص 7517 . #عاناك ص 78 سارطون 


م١‏ ع ض 11١‏ 5. 
محمد بن أكثم 
القرن الثالث/ التاسع. ذلك لآن والده- وقد كان قاضيا- توفي عام 57 "ه/ 260800" . 


)١(‏ ولد يحبى ب بن أكثم بن يحبى التميمي في مرو عام 04١ه/‏ 5/الام واتجه فيما بعد إلى بغداد فعينه 
المأمون قاضياً للبصرة . يفيد ابن خلكان (م7؛ ص 2184) أن يحيى بن أكثم ألف كتبأ فاضلة في الفقه. 
لكنها لم تجد إلا صدى ضئيلا لحجمها الضخم . ذكر ابن خلكان كتاباً في أصول الفقه بعسوان 
«التنبيه »(انظر الزركلي م8» ص617١)‏ . كما أورد ابن النديم ليحي ى كتاب إيجاب التمسك بأحكام القرآن . 


ص وى,5332, 


رضنا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 27587 القفطى , حكماء. ص 75817 . #عاناك ص .72١‏ 
وقد ذكر له ابن النديم والقفطي كتاباً بعنوان : كتاب مسائل الأعداد . 


أنو كن 

كان جعفر بن محمد بن عمر البلخي منجماً عربيًا زائع الصيت» عاش في 
بغداد» وتوفي بعد أن جاوز المائة من عمره في واسط عام 71/7ه/ 887م. اشتغل أبو 
معشر ولمدة طويلة بالحساب والهندسة . يستفاد بم عرف حتى الآن أن أب معشر خصص 
في كتابه : الزيج مكاناً جوهريًا للحساب. ولم يعرف هذا الكتاب حتى الآن إلا 
من خلال مقتبسات فى كتب أخرى من أمثال كتاب : «علل الزيجات» ل على بن 
سليمان الهاشمي» الأصغر سنا من معشر ( انظر قبله ص 707/7) . قام ععرعهزط ”2 فوضع 
هذه المقتبسات معاًء ومن ثم حقق مافيها من حسابات بالنظر إلى مراجع أبي معشرء 
فوجد أن أبا معشر عَوّل في كتابه على زيج الشاه المترجم عن اللغة الفارسية الوسيطة 
ل ل ا ير لو ار 

وكسيد كاب اخز وباك لبق بعنوان ارك 
عرف عن طريق المقتبسات كذلك» وهو كتاب يعالج أهم مايعالج الممرا 0 

ال ال 7 
الجيب ولم يستعمل الوتر». ويستفاد مما يخبرنا عنه البيروني أن أبا معشر عالج ظل 


000( انظر ماكتبه بعنوان : «ممامقاا جتطم "زه كمسعديم:11 776 لندن عام 4114 ١م.‏ 


هع المصدر المذكور له آنفاً ص 0١-6٠‏ وقد علق مهرودنم على ذلك بقوله : 

0 علاقط عند) علنذاتعههم! بتماعمدام )0 صمعطا 5 ممطعةل7 قطم ع متلعدعء؟ كدمأدنااءعمم ناه 510111135126 10 ركناط1" 

ولط المجسطى عط حسم اأعلمتط دتط لعلتترعل عط أقطا نإدد صدء عند (ع00)أ) 12 4ه بجمعطا خلط عسمتهرععمم مم21 سصمماما 
١‏ .ريج الشاه عط لها 5جغاء20ةهدم تعطاه كتلط مه سنك هنك عط دنه كممتامته مفعمر 

(مصدره الآنف الذكر» ص١68).‏ 

() عممومام ف مصدره السابق» ص 6-/69. 


(5) انظر البيروني» تمهيد المستقرء ص ”4 . 


الرياضيون العرب حرس 


المقياس وأنه استعمل في زيجه مقياساً يساوي _ “ القدم”©. ' 

وما لم يدرس ويحقق بعدء كتاب يذكر أبو معشر فيه أنه هو الذي ألفهء وهو 
مقالة فى الأعداد ا متحابة وخواصها . القاهرة : دارء طبيعيات 5 /١7‏ © (انظر ءوسسه>1 
ناض /11: 

وانظر كتاب تمهيد المستقر للبيروني» ص 85 - 84 فيما يتعلق بمقتطف لأبي 
معشر ورأي البيروني في زيج أبي معشر . 


أبو بَرزة 
أغلب الظن أن الفضل بن محمد بن عبدالحميد هو حفيد لابن ترك (انظر آنفا 
ص .)١5١‏ عاش أبو بَرْزَّة في بغداد وتوفي عام /9اه/ اوم 


مصادر ترجمته : 
ابن النديم 3585١‏ القفطي. ا حكماء. ص ١105‏ وص5٠١25‏ أعان5 ص 5١‏ . 
أثاره 
أورد ابن النديم الاسمين التاليين : 
١‏ - كتاب المعاملات . 
+ كناب المسائكة. 


أبو ا حسين بن كرنيب 
يحتمل أن إسحق بن إبراهيم بن يزيد الفيلسوف والمهندس قد عاش في النصف 
الثاني من القرن الثالث/ التاسع في بغداد . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص لاا عمننك 57 , 





٠ 57 انظر البيرونى» إفراد القالء ص 9 :ممهمنم في مصدره الآنف الذكرء ص‎ )١ 


ص ةا 


5 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 
آثاره 

هذا وقد أورد ابن النديم العنوان التالي : كتاب كيف يُعْلَمٌ مامضى من النهار 
من ساعة من قبل الارتفاع ا مفروض . 

كذلك فقد ذكر لأبي الحسين بن كرنيب كتابٌ هندسي» وذلك في كتاب 
استخراج الأوتار» ص 144-١9١‏ . ْ ْ 


. 


بحسل 

عاش أحمد بن عبدالله حبش الحاسب المروزي في بغداد» يستفاد ما كتبه ابن 
النديم (ص 77/5) أن حبشاً تجاوز المائة من السنين . أما القفطي فيذكر (ص )17١‏ أنه 
اشتغل بالفلك في عهد الخليفة المأمون ومن ثم في عهد المعتصم . وإذا صح ماجاء 
في نسخة برلين فقد أكمل حبش زيجه نحو عام ' ٠'ه/‏ 17م (انظر نلينو ١‏ البتاني 
م1 » ص 1:71 ٠.)‏ لقد كان حبش فلكيًا بشكل رئيس » قادته حساباته إلى علم 
المثلغشات . يبين فى زيجه» الأضول 35 عضاب دول وى لقن السلونة ا أمنا 
الزيجات التي جمع فيها أقضار الظل فهي مرتبة بما يجدر ملاحظته (انظر ماكتبه 
ج10 بحنو ان 17ها/! عن :رهاظ .4.باعوء 0 مه ل ص 759).» إذ تضمنت» إلى جانب 
الجيب ومقلوب الجيب . . . ميل الشمس وجيب هذا اميل وتمامه (انظر مقال إ0اء5 
في مجلة وزو1 4/ ١977‏ م/ يعن وان : عأساء س«مدمع !1 تعناءعاطوعه بج عوة 1 8) 
وقد عبّر عن العلاقة بين طول الشمس ط في الميل وبين الميل م» وكذا بين ميل المسار 
سس بالمساواة التالية : 


جب م - جب ط كا جب س 


( انظ المضدر السابقء بي *5م) ‏ 

هذا وقد أثبت كل من لإلعممءك18.5.1 وعددهه:77:82.1 (في مجلة .ماةاا.سسةث 
للطنصه31 ١465/57‏ م | ١م-كالى‏ يعنوان : تردلممع41 عنخله 11 مس6 غ116 4 أن عيينا 
قد استعمل في زيجه لوعنا من ال كنامتطافمع1ةكمهتاهجء1 وهي معادلة تشبه المعادلة التي 
أدخلها عامء»1 فيما بعد- ولاتزال تحمل اسمه حتى اليوم- بمناسبة نظريته في حركة 
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الكواكب". (انظر لالعممع في : 5نصنهامع0 "11 619395/ 50١-1158‏ 
بعنغن وان : 015 غ تمده بورق عسفووععع ياك زه ومبلطءاة راسو دق 4؛ واغنسسظر 
ءما نوع اطء5ن1 ص 7275 وكذلك معدومءعنء0.71 حيث كتب : 
ك1 - اه تزه 5عاطة1 امه170::0::1ك4 776 ونشر في كوبن هاجن عام 10 ام 
ص90١١).‏ 
مصادر ترجمته 

:عاناة ص 17-1١5‏ ؛ بروكلمن» الملحق م١‏ » ص”797» وانظر ماكتب إمط»5.© 
بعنو أن : [1©1:6/6/ه 501 ءفك 4انلا 16:1/ه:[067:07:07150 067 06 ونشر في هانوفر عام 
97 ام ص ١١‏ ؟ لالعممععا 8.5 : دعاطم1 أعءق مهماهم عنسرعاء1 رقم ١١0‏ . ص ١5‏ ؛ 
كذلك كتباءمء؟.1 فى : و5مرء 1/0111 كة8/11 3 عزهمعمه1] مقالاً بعن و أنعهاباطه! كما 
000 برخلوتة عام 316ا المجلد الثاني » ص 077-0٠0١‏ ؛ ,عماية11 في : 581 
مل" ص 9-8 ؛ قرباني ص 57 - 50 . 
آثاره 

وهات فى تزف الكرقابوالعكان بياة “تقار قينا سراق وات هذا 
الكتاب كتابنا فى الفلك . 

امولعم بالأجئط لاب الكو وعجاقةة: مخطوطات,. انظر المصدر السابق . 

'- انظر بخصوص زيجه. المصدر السابق . 

؛ - ١كتاب‏ الكاملة في رؤية الهلال"» عرف عن طريق اقتباس » انظر المصدر السابق . 

- «كتاب الأبعاد والأجرام»» ذكر من قبّل البيروني في كتاب ١‏ تحديد نهاية 
الأماكنا'ص 71/1١5516. 175١5.7١7 251٠١‏ 777077"2. 

هذا وقد ذكر ابن النديم المؤلفات الرياضية التالية : 

«١كتاب‏ الدوائر الثلاث ا مماسة وكيفية اللأوصال) . 

اكتاب عمل السطوح ا مبسوطة والقائمة وا مائلة وا منحرفة). 

اكتاب الرخائم وال مقاييس». 


)غ20 انظر اانه م5 » ص ١‏ ة -١/‏ /اة /ا ؟ جاعو طول «عماتتم جع نمالا عله «عاوعع] وع مه مل كارلسروه 
عام ام ص 40 : 


ص 71/7 


> تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


لايعرف شيء عن حياة أحمد بن عمر ذي الكنية الكرابيسي «تاجر مناشف 
(القطن)». يظن أنه عاش في النصف الثاني من القرن الثالث / التاسع . 


مصادر ترجمته 

ابن النليم ص ا 00 القفطي. ال حكماء. ص ل!؛ تعاناى ص 510- 
5؛ بروكلمن» الملحق م١‏ ص .759١‏ 
آثاره 


-١‏ ١كتاب‏ في مساحة ال لق يتألف من جزأين : في سطح حلقة الدائرة وفي 
الأجسامالحلقية . المخطوطات: سراي أحمد الثالث» 17/5557 (55-- ودب 
٠‏ الاهه انظر ©؟ده:>ا ص 450 ؛ فهرست المخطوطات م, » 87)» آيا صوفيا 
0ه (0 ب_ للج 840ه» انظر ءوده ص 156 ؛ فهرست ال مخطوطات 
ملا . 87)؛ جار الله 1١/165٠07‏ (49--8هأل 8644هه انظر عكده1 ص 475)» 
يشير آغا (سليمانية) ١6 /5 5٠‏ (ق 11/7- 17/6 . 1175اهه انظر عكدنه>1 ص 2)15040 
أكسفورد : )لطت 1791٠١‏ 7/ ؟ (القرن العاشر الهجريء انظر 06] رقم "2)9311 
برلين : .8© /18513 (170--0138). القاهرة : دارء رياضة م ١‏ . (105 ب 
ههه انظر الفهرس م5'ء 5 .)3٠١‏ طهران : جامعة 51477 (101 ج- 
لمات مرءزره انظر الفهرس م85 )٠١1‏ ترجمه وشرحه ونشره -اءووء18.8 
وعزم0.5 ,معع113 فى مجلة : :8 اطة , علتولاط5 ,ممماكة ,.طاقالة .طءوء2.6 .لتذك.ن .1اعن0 
او انالك ١‏ 

1 ل عدوت يعتوان : 
أأطه 17 - أنه "د00 ” صطة هم طق كعك عع تدواع 1 عل عاتناككء!7كللك 16ل روطلا بأعلا8 5و1 
وانظر كذلك 2ذههة0 في المجلة السابقة “1/1 - ٠١60‏ ويعنوان : 
”....ممسطم دعل ععسة؟1 «عل عوانادكء :كلدم معتل «رعطئا بأعنا8 ““ تباج ترمع ترياع86771©71 
هذاوفى أكسفورد : طن,ة/ة .8601 مخطوطة أخرى : 57/19/17 (181-غمرت 
6اه). 


الرياضيون العرب اردان 


1 - « شرح مشكل صدور مقالات كتاب أقليدس ». بانكييور 51*٠‏ 1 (08 
ص »ء القرن التاسع الهجريء انظر الفهرس م١"‏ . 250 فهرست ال مخطوطات م" 
68 )2 انظر مم1 م7 7/٠‏ زنمهام ص /7. 

هذا وقد أورد ابن النديم»ء ص ؟587» العناوين التالية : 

«٠كتتاب‏ حساب الدور» على ماذكر 00802 فى مصدره المذكور له آنفاًٌ ص ٠٠١‏ . 

١‏ كتاب الوصايا؟ 62242 فى المصدر السابق . ش 

«كتاب (ا حساب ) الهندي » . 


أبو كامل : 
لايعرف عن حياة شجاع بن أسلم بن محمد ين شجاعء أبو كامل الحاسب 
المصري. شيء يذكر. وربما عاش في النصف الثاني من القرن الثالث/ التاسع . وأبو 
كامل من أواخر تمثلي المدرسة الجبرية القديمة في الرياضيات العربية . ويتضح مما وصل 
إلينا من مؤلفاته أن الرياضيات العربية بلغت في زمنه نقطة انعطاف . وقد بقيت أهمية 
كتب أبي كامل عند مؤرخي الرياضيات في القرن التاسع عشر الميلادي مجهولة» بما 
في ذلك ,وامه"» بل وحتىتعانا9 لم يتمكن أن يذكر شيئاً عن أبي كامل في كتابه القيم 
ص 778 الذي تناول «الرياضيين والفلكيين العرب » وقد ظهر عام ١٠٠14١مء‏ اللهم إلا معلومات 
طفيفة لاتتعدى ترجمة أبي كامل ومؤلفاته. أما الترجمة الإيطالية التي تناولت كتاب 
المخمس والمضلع ذي العشرة أضلاع والتي قام بها :6.5200 عام 1897م فقد كانت 
الباعث الأول الذي كشف النقاب عن الأهمية التي لأبي كامل في تاريخ الرياضيات 
العربية . وقد أشاد المترجم بأهمية الكتاب . هذا وقد بينت الدراسات التي قام بها فيما 
بعد كل من : ععانا5 و كاكمامية؟! وعءءطماء17 وطعئكاتدعطاطءدنك و لإعيع24.1 بينت: أن 
الأهمية النظرية في مؤلفات أبي كامل قد ازدادت ازدياداً هائلا بالمقارنة مع من سبقه » 
يرجع هذاء بالطبع» إلى المحاولة الجادة الواعية من قبل العلماء العرب في أن يقيموا 
تزازنا مابيق النظرية والتطيق,. وهذا يمكن ملاحظته في ذاك الزمان على مجالات 
أخرى من العلوم . أما 24.1606 فيرى أن العنصر العملي يرجع أصلاً إلى الرياضيات 

البابلية وأن العنصر النظري يرجع إلى اليوتان (انميةكظ قاط زه هماع عاد :17 ص ؟) . 


ص 7794 


37> تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


هذا وتتيح دراسة 105016815 صورة دقيقة محكمة للنتائ ئج التي توصل إليها 
حتى الآنء حول أعمال أبي كامل الرياضية (ص .)118-17٠١‏ ولم يسع 
56ا اع اناءؤن في الرد على السؤال عن منزلة أبي كامل بين الرياضيين العرب إلا أن 
يستخدم كتاب الخوارزمي لتنقارنة وماق وإلى وقت قريب, الكتاب العربي 
الوحيد الذي وصل إلينا في موضوع الجبر ويعود إلى زمن مضى قبل ولادة أبي 
كامل”". ويشبه جبر أبي كامل في تركيبه جبر الخوارزمي» بيد أنه يوجد في كتاب أبي 
كامل «أشياء جديدة كثيرة سواء فى النظري أو فى الأمثلة والتطبيقات )(ص .)7١١‏ 

هذا وقد أضاف أبو كامل إلى أنواع المقادير الثلاثة التي جعلها الخوارزمي أصلا- 
وهي : الأعداد المألوفة والجذور والمربعات- قوى أعلى للمجاهيل تصل إلى القوة 
الثامنة متخطياً القوة السابعة» وهو لايكتفي بمجهول واحد كما اعتاد الخوارزمي أن 
نفل + فمساقل أبن كامل وول إلى معاد لات تربيعية مجاه متعددة :ابو عامل 
بل مل الشاميل ضس القوة الرايعة : (شيء او (دينار ؛.و (فلس )و (ختمكء 
وشفى الغدذ المذكوز اندزهما : 

كذلك فقد برهن أبو كامل على الحلول الجبرية للأحوال المختلفة للمعادلة 
س'+ ب سر> ق برهنها هندسيًا» كما فعل من سبقه « مع الفرق أن الأبعاد والمساحات 
يمكن أن ترمز عند أبي كامل » وبلا فرق» إلى الأعداد وإلى القوة الأولى والقوة الثانية 
للمجاهيل . إن الاستغناء عن الالتزام بالأبعاد المتعارف عليها في سوق البرهان 
الهندسي لجدير بالاهتمام» (المصدر السابق» ص 7577) . 

«ولطالما أشار أبو كامل على القارىء وبانتظام إلى صحة المتطابقات الجبرية 
بشكل عام» وقد اعتاد أن يوضحها بادىء ذي بدء بأمثلة عددية» ثم يصيغها عقب 
ذلك مباشرة بعبارة عامة شاملة» وهو يعلل هذه المتطابقات في كثير من الأحوال 
بوساطة النسب وبخاصة النسب التي تتناول تساوي جداء الطرفين مع جداء الوسطين 
في نسبة من النسب» (المصدر السابق » ص 5 .)7١7‏ وفي الأصل فإن أبا كامل هو أول 
المشتغلين بالجبر» وكان تركيب المتطابقات وعلاقتها المتبادلة بالنسبة إليه موضوع دراسة 


)١(‏ أما كتاب عبدالحميد بن واسع بن ترك (انظر آنفا ص 5١‏ 7) فقد استخدم أول ما استخدم من 


خلال ترجمة له قام بها طعئ نبنع ل 50ونل . 


الرياضيون العرب 26 


لذاته . فبينما لاتوجد الأعداد الصم عند الخوارزمي إلا نادراًء وبشكل بدائي تماماًء ف 
إن أبا كامل يعمل بانتظام وبمهارة بالغة بأعداد صم مربعة ومعقدة » (المصدر السابق» 
ص 58 7). وهذا مايرد خلال الأمثلة التى تتناول نظرية المعادلات «على شكل أعداد 
وعلى شكل مواضيع ذات طبيعة رياضية بحتة) «وهي ترد عنده سواء أكانت على 
شكل جذور لمعادلات أم على شكل عوامل» (المصدر السابق» ص5 ؟١5)‏ . 

ويذكر أبو كامل معالجة المعادلات غير المعينة . ومع أنها من وجهة نظر الرياضيات 
الحديثة تعد معالحة بدائية « فإن مكانة هذا الرياضي أعلى من معظم أساتذة الاب الألمان 
وأرفع من 0055:5060 القرن السادس عشر»؛ «وذلك لأنه لايضع قواعد مجردة كما يفعل 
أولئك. غالباًما كانت غير مفهومة لغير الرياضي » وإنها يبحث عن شرح وتعليل طريقته 
في الحل" ( انظر تعانا5 في مجلة .3.5.طاة/3.اطزظ .)١ ١م ١١٠0/1١‏ | 

وفي رسالة لأبي كامل وصلت إلينا عبر الترجمة العبرية واللاتينية» وربما توجد 
تن الاض] الحرف كذلك. تتناول المساحة» يطبق أبو كامل فيها الجبر على الهندسة (/6]د5 
0-6 3,8 ممعطاق اط اذ 1/٠‏ -. ١م/‏ 05 الاستخدم المؤلف من الأشكال 
الهندسية ( بغض النظر عن الأشكال المستنتجة بالتشابه) الأشكال التالية : الدعوى 
الفيئاغورسنة والبطلميوسيةء أشكال المثلث القائم الزاوية» التي تتناول الموستّطين» والمقطع 
الذهبي وأشكال الكتاب الثالث عشر من كتاب أقليدس» وهذه تعالج العلاقات المتبادلة 
بالنسبة لنصف القطر والمخمس والمسدس والمعشر . ويخلص أبو كامل من استنتاجاته إلى 
معادلات من الدرجة الرابعة» يمكن اختصارها إلى معادلات مربعة وإلى معادلات مربعة 
خالصة ومزيجة» كما يمكن اختزالها إلى معادلات من الدرجة الأولى. ومماله شأن- 
وبخاصة أنه يظهر لأول مرة بهذا القدر- أن ترجع المعادلات ذات العوامل غير المنطقة إلى 
معادلات ذات عوامل منطقة. بل ترجع مباشرة إلى معادلاات ذات عامل واحد» (رعاناة 
في المصدر الآنف الذكر » ص 277 . 

« غير أن أبا كامل لايعد الرياضي العربي الأول الذي حل مسائل هندسية 
بطرق جبرية» فنحن نجد مسألتين عند محمد بن موسى الخوارزمي حلتا يهذه 
الطريقة» ولكنهما يؤديان إلى معادلات بسيطة كثيرة بلا عوامل صم » ( المصدر 
السابق» ص 7387) . 


ال تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


هذا وكما كان لكتاب أبي كامل في الجبر أثر عظيم على تطور الرياضيات» 
كذلك كان لكتابه الهندسي أثر عظيم أيضاً ( انظر اءهاة«عءااءودا ص 31/8) . «وظهر 
أثره على رياضيى الغرب المتأخرين أشد مايكون الأثر وذلك بوساطة ملتهدمع.آ1 
دوزم دوم الذي انتفع في كتابه :هده ,»انظ من كتاب الحبر (لأبي كامل) انتفاعاً 

٠‏ عظيماً جد . ( انظر عتأطاطنءالا.[ :انق خاطط دعل هرذههام +21 . . . ص .)١5‏ بل » إن 
+6قاو به يعد فاق كانت الك ضر فنا لزان العطار الارق تشحوطه ان 
فطريقته فى داف الى امعقامياد إنماهى طريقة أبى كامل» كذلك يطبق هلعقهمع.] 
ررق ة قاع تلقطا رع يمكليا القن الى طبنهايه أبن كام م راكاد وكون كذ ذلك 
أن هلعدهمم1 انتفع في كتبه الرياضية أي انتفاع من كتاب أبي كامل ١الطرائف‏ في 
ا حساب ١١‏ المصدر السابق » ص ٠)١7‏ ومن خلال تَعَتّبِ كل من 535016 وععانا5 
لآثار كتاب أبي كامل الهندسي عند 0ل:3همع.1 وجد أن )١7(‏ مسألة من )7١(‏ مسألة 
في كتاب المساحة موجودة في كتاب 00:ه0ع.1 وبأمثلتها العددية ذاتها (المصدر الآنف 
الذكر لمعنه ص 208 7 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص ١‏ ؟؛ ,اموت م١‏ » ض /7١‏ ؛ أعاناو ص 57 . ول تعانك 
كذلك : موة«باعهاة ص ١55‏ ؛ وله أيضاً في 3.57 «عطنداة اطنظ ١19509/1-١191م/‏ 
06- 5 بعنوان : 
عأ 26/116 تلا عأء ءالا 1 كول «عطلة “ عاك بط “57088 اتتدرجع1 تاط4ف دعل ونناالتتعطط4 16ج[ 
وله كذلك في : :3.1 .مسعطنة كط اطزق ١١٠١-5 /م١ -1١937١ /١١‏ بعلوان: 
عقا -اء اأتسبجعا تأطم دعسيو زجع عع ]1 عل ءانع (عناء5 عل بعن:8 عوط و ل ناإوستصية؟1 .1.0 
في : متعطنه81 اطز8 00-٠ /م١ 10١5-1١93 1١ /1١7‏ يعن وان ناطش ره ه«طءع 41 17:6 
01 روط 5106 [أسعكلء وله كذلك في : لااطنصوكة .طندك3 .مرخ ١‏ 7/ 5 41 ١م/‏ غك 
8غ بعنواك : انتما ياطش ره هرطع عام 776 ؟ ععلامه]” م ا ا ال 3 
١‏ ومابيعدها » وله كذلك في : تناع تمتعقع/؟ .13/12 اط معطو عمطه1 537 / ع رذن ١م/‏ 
٠١" -848‏ بعلوان : 


578١ ص‎ 


الرياضيون العرب اع 7 


4ل كلته اسطه ل «المطصاء اع بل ععطتا ترم ع سي قء[2) «رعطء كقله تمملابو «عك علططعتتاعوء 0 2 
سارطون م١‏ . ص 5751-577١‏ .» بروكلمن. الملحق م١‏ . ص ٠7"4؛‏ (رسالة الدكتوراه 
ل) عتعامن 1.7 بعنوان : دادم معط “5083 إنج3ء! #طم 065 هرءوا4 نط ميونخ عام 
١ 0‏ م(تعقيب 2 في مجلة 1915 : 1/ 15م/ م6 ١-/7غ١).‏ معمامه7711 : 
“ا م١‏ ؛ صس 117375 -17759 ؛ طعهانوع 1ك ونا1 ص .71758-1717١‏ 717 ول تزإعناعآ./3: 
باط هلع سادرم © ه ا ملمطكويس - الوسر مطمز - انه 1125 أتمجغا تاطف كزه معرطعوالة 116 
ععنرع عل !1 أماعءم5 طلاسا ديعتس سصره © هارت 0000 لط[ ماع رط 11 . ج11 أنهءعء1/1070 
.]ندع 17 ©4481 176 10 
0لمم.آ لصمةعع1 1/1120 -مه215015 ١5557‏ م (تعقيب ل1610مء5ه1 .4 في مجلة : 1515 
لحان ١م/‏ ؟م١‏ ”م١ ٠‏ 01.1056 في نلق © 17 / 459-1١95578‏ ١م/‏ 04 
-91؟) ؟ لاعأدعده في : ه810 56 .عاط م١ "75-٠8‏ ؛ ول طناطء 2,5 و تإعلاع.آ./1 
2 اناطع 95/8/17 ١‏ م/ 45-١‏ بعنوان : كمع اطممط عنمسمتدسعاء م1 جره :م80 
أنسق؟ا متطض 0# هم - :95). 
آثاره 

9-1 وسالة فى اتير والفانانة ا قاتتضط ف اسان ب كدق ماف 
انظر #وننه>1 ص 0 مشهد : رضاء رياضيات 98 (77 ق». 081هء انظر الفهرس 
٠ 7‏ 775-37)» ترجمة لاتينية» باريس ١/7/1‏ أ» ترجمة عبرية ل21مذظ ندطءءل,ه310 
(القرن الخامس عشر الميلادي ) باريس : مخطوط عبري برقم 79١٠//اء‏ ميونخ» 
مخطوط عبري 27/7570 ترجمة ألمانية ل ع:1.8/6:006» ميونخ (رسالة دكتوراه ) 
0ام. ترجمة إنجليزية مع النص العبري ل 30.1.6©9» المصدر المذكور له آنفا . 

الشروح : (أ) لعلي بن أحمد العمراني الموضلي (توفي ؛ ؛ 'اه/ 4650م)» 
انظر بعده ص 59١‏ . 

(ب) شرح لواحد يقال له الإصطخري . (يقتضي أنه عاش في القرن الرابع/ 
العاشر)انظر بعده ص 597 » وممايتعلق بالجبر والمقابلةكذلك مقالل 
106لا قي ععمعك5 2ه نوره)1115 عطا هذ دع01ن5 وععصومة1 4/ 91١‏ ١م/‏ /ا١١-‏ 
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77111[ غتطثر ]0 1710111521 أناط011أكآ 001 11ل 561 65 116170115 © 171016111111161 /[0 1731151111551011 

ول مممنوء5.[ في كتسسهامع0) ١‏ ؟/ لال ١م/1-‏ 6 مقال يعتوان :5مآ 

انسقكا ناطق ععك ع6ستصمعغعلمز عدتزلهمة "0 دعل 0طا22 

؟- «الطرائف فى ا حساب ف لايدن : 0 )4(١994‏ (غير كاملء ٠١5أ-‏ 
8ه انظر تم ص 0646 باريس 4543 لاق “اب هلاخ القرن العاشز 
الهجريء انظر هفزهلا ص 5917)» نشره أ. س . سعيدان في 812/14 4/ "1977م/ 
١‏ ٠7الاء‏ ترجمه وعلق عليه يعانا11.5 في 1..3205.3.5ة8 -٠١٠١ /م193١ /١1١‏ 
٠‏ ايعتوان : اكاتنطلات 11 عمل جعلاء لع لاء5 ععل ج810 عوج 

وقد ترجم الكتاب كذلك إلى العبرية واللاتينية . 

'- «مساحة الأرضين»؟» طهران : سنا 189(57/7503/7 7١17-1‏ أل مولاه 
انظر نشريه م7 » .)75١‏ يحتمل أنها تطابق الترجمة العبرية» لكنها رسالة حفظت يلا 
عنوانء ترجمها :6.5230 إلى اللغة الإيطالية فى : 

تعلتعمطء كماع 5 .7 الاطعداوه1 لايبتسغ 1/0 ص ١95-1١59‏ بعنوان : 

صعط سداكة صعط 'متووا5 اتصيمعا بنطط أل مجمومعل اعلء و«مععتدمم اءل منعائهم 11 
للع تناجته الطالا 

وهناك ترجمة ألمانية ليعان11.5 في *آ.تسعطدلة .اطنه ١1909/1-١191م/‏ 
25-6 يعنوان : 
لمع سا2 مسد ملع عرسةا”! عمل «عطئة «تداعة بط “2 ةهجك لجع تتطة دعل عاسنللمعناطط عط 

- «كتاب الوصايا با جذور » .20051 : مكتبة علي الصائغ الخاصة ( في 
مجلد جامع» انظر الفهرس.ء ص 795). 

- «كتاب الخطين » أورده ابن النديم » ولعل هذا الكتاب هو الكتاب المخطوط 
الذي كان مصدراً لكتاب باللاتينية ومجهول المؤلف بعنوان : 

كقدرم باوصلل أء المع تتولنت 1.156 انظر بعده ص 745 . 

هذا وقد أورد ابن النديم العناوين التالية : «كتاب ا جمع والتفريق") 

«اكتاب ال مساحة والهندسة» وربايتطابق مع مساحة الأرضين . ولايمكن أن 


الرياضيون العرب حانا 


يستنتج من عناوين الكتب التالية مايدل على محتواها : «كتاب الكفاية»؟ و ١‏ كتاب 
الفلاح » و «كتاب مفتاح الفلاح ؟. . 


ص 587 السرخسي 
يحتمل أن محمد بن إسحق بن أستاذ يُنْدَاد السرخسيء عاش في النصف الثاني 
من القرن الثالث / التاسع والنصف الأول من القرن الرابع / العاشر. كان السرخسي 
فلكيًّا ورياضيّاء وصحح الحسابات الفلكية الرياضية للعلماء الأوائل» وبخاصة ماجاء 
في المجسطي وسند هند . 


مصادر ترجمته 

البير وني » الآثار الباقية "0 نلينو » علم الفلك. ص 1975-١5‏ . 
آثاره 

الزيج ويوجد منه استشهادات في كتب البيروني : تحديد» ص 25١5-٠7١4‏ 
تحقيق ماللهند» ص 08 "و 07 ”و 2300 كتاب القانون.» ص 777 و 244٠‏ وفي 
كتاب تمهيد المستقرء ص 7١‏ وص ١‏ “وص 05. 


الرازي 
اشتغل أبو بكر محمد بن زكريا الرازي» الطبيب والفليسوف والكيميائي (توفي 
اه 47م انظر تاريخ التراث العربي م٠‏ » ص 717/4 ومابعدها و م4 ؛ ص 7170 
ومابعدها) بالرياضيات والفلك كذلك . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 594 ؛ ابن أبي أصيبعة م ١‏ ص 4 ١٠‏ !؛ تعاناة ص 48-407 . 


آثاره 
هذا وقد ذكر ابن النديم (ص )3١١‏ « رسالة في قطر المربع»» أما العنوان عند 


ص 787 


50 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ابن أبي أصيبعة فهو : رسالة في أن قطر ا مربع لايشارك الضلع من غير هندسة . 
وانظر كذلك كتابنا فى الفلك . 


ابن أماجور 
قام أبو القاسم عبدالله بن أماجور الهروي» وولده أبو الحسن» خلال الأعوام 
الممتدة مابين 71/7ه/ 80م وحتى عام ١‏ 7لاه/ “9177م بأرصاد فلكية . وألف العديد 
من الكتب المهمة في الفلك الرياضي . 


مصادر ترجمته 

ابن النديم »58٠١‏ القفطي . الحكماء. ص 55١-55١‏ ؛ تعانا5 ص 549 - 
5١‏ ؛ نلينوء علم الفلك. ص ١/75‏ ؛ بروكلمن الملحق م١.‏ ص 91" ؛ لإلعممع؟ا 
وقد كتب : دعاطم1 امءغا0 ماعط عنتجرهاءا رقم 1 . 
اأثاره 

-١‏ «زيج الطيلسان» في معرفة أطول نهار» باريس 7587 (يرجع الجزء الأخير 
منه إلى مخطوطة من 7١15‏ قء ترجع إلى عام 8515ه ) ؛ باريس كذلك تحت رقم 
5 (الجدول الأخير من جداول عديدة موجودة في مخطوطة من 59 ق» وترجع 
إلى عام 5١1ه).‏ 

. اجوامع أحكام الكسوفات وقران الكواكب» مخطوط . انظر كتابنا في الفلك‎ -١ 


النيريزي 
كان أبو العباس الفضل بن حاتم النيريزي رياضيًا وفلكيًا ومنجماً» عاش في 
القرن الئالث/ التاسع في بغداد وتوفي - على مايبدو - في مطلع القرن الرابع/ العاشر. 
يعرف اسم النيريزي في بلاد الغرب بصورة ذات صبغة لاتينية وهي :ه47 . أما 
الرأي في النيريزي الذي تكون من خلال دراسة بعض كتبه فيفيد أنه يعد من الرياضيين 
والفلكيين العرب ذوي الشأن والأهمية . 
تكمن القيمة الخاصة التي يتميز بها شرح النيريزي لكتاب أقليدس «الأصول1. 


ص خ2> 


الرياضيون العرب لئان 


كما يراها تعان5 في :21200.35 .اطزظ /1911١-1931١ /1١‏ /ال171- 202714 في أن 
النيريزي يأتي عن إيرن ببراهين. لا يأتي بها عن أقليدس.» وأن هذه البراهين جبرية 
أكثر منها هندسية . بغض النظر عن هذا كله فالدلالتان على إيرن وعلى سنبليقيوس 
تحملان قيمة تاريخية» أكثر من أنهما ترجعان إلى كتب مفقودة لهذين العالمين ( انظر 
كتاب ,واصةت م١‏ ء ص 07155 . أما الحقيقة التي تفيد أن براهين إيرن تلك لاتوجد كلها 
في شرحهء فإنها لاتضير إحالات النيريزي تلك كثيراً» وذلك لأننا في هذه الحالة- 
على مايبدو - إزاء كتاب - إيرن مزيف. يمكن أن يساهم في الإجابة على السؤال عن 
طبيعة المراجع التي بنيت عليها الرياضيات العربية (انظر آنفاء ص ١9١‏ ومابعدها). 

هذا وقد بين طءواتسءاطءكدل 3 من خلال دراسته للعلاقة القائمة بين النيريزي 
وبين مصادره تلك غير المباشرة من أمثال : ونههوه ( - ودمنص6 انظر آنفا . ص )١01‏ 
ومن أمثال : ومنههل1ءومط, كن أهمية نظرية التوازي ؛ فالنيريزي -على سبيل المثال- 
يبرهن على أشكال مختلفة وضعها دنمهعه (القرنان الخامس والسادس الميلاديان)» من 
ذلك مثلاً : يعرف البعد بين متوازيين من طول قطعة تقع عمودية على المستقيمين 
المتوازيين ؟ المستقيمان المتعامدان مع ثالث متوازيان. المستقيم الذي يقطع مستقيمين 
متوازيين يشكل زاويتين داخليتين يساوي مجموعهما زاويتين قائمتين. وما الشكل 
الأخير إلا الشكل التاسع والعشرون من الكتاب الأول من كتاب الأصولء بل الشكل 
الأول الذي يبرهن عليه أقليدس في مصادرته الخامسة . ويكشف النقاب خلال وضع 
البرهان. الذي يقوم عند ونمهعه على افتراض وجود مستقيمين متوازيين» يكشف 
عن وجود مربع قائم الزوايا إلى جانب ذلك . 

هذا ومالبئت الأفكار» التي صرح بها في شرح النيريزي» أن طورت ثانية فكان 
لمصادرة المتوازيات على رأي ذذههوة -15ه056100 أهمية خاصة ولاسيما بالنسبة لابن 
الهيئم (00واذ«»اطهودز ص 77/8 - 1174 . وهاهي طريقة النيريزي في تقسيم المربع 
إلى مربعات أصغر تظهر في الغرب عام 1874م عند اءوة6 . وذلك دون أن يطرأ 
عليها أي تغيير ذو بال ( انظر ص ٠١‏ من كتاب : ممهسهاء:آ7 الذي نشره في ]5/1835 
عام ١07‏ م بعنو أن : علهكت[ما ع ءكنة رم ع مطاترط 6 2) . 

ويذهب 509 إلى أن كتاب النيريزي «في سمت القبلة» ١‏ ليس أقل قيمة بالنسبة 
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لتاريخ المثلثات العربية» إذ يتبين فيه أن المؤلف « يطبق شكل القطاع المحمول على مثلث 
كري» لصاحبه منالاوس» يطبقه بصورة مثلثية خالصة». وذلك إما عن طريق قاعدة 
' المقادير الأربعة» وإماعن طريق ما يسمى قاعدة الظل عند العرب» (انظر المقالة المنشورة 
في : .161كلز«,.طلقد .11/155 .هعلخ . تعنوة8 .0 بتعماوع منهاز5 ميونخ عام 7 197 م» ص 00- 
67 يعنوان : .... أ آتعلة لاه ج87 بط مط له صمب وبا سمطط4) 

أما كتاب النيريزي فى الأسطر لاب الكري فيري 11.5668 أنه ربما كان أفضل 
مايوجد من الكتب العربية التي تتناول الأسطرلاب الكري وأكثرها تفصيلا" (انظر 
ماكتبه في : ْ 

64 .ل .نا .155 . 2184 .0 .جاءوع0 2 .تططخ » المجلد الثالث». عام 956١م,.‏ ص ”7 
بعنو أن : هعتآتاقمعآ دروب .)12 عصمإل ورم رعو سبتانء نفا! رع طعهه طعام ع4 عونجرق راع وكا عوط 


م6 1ل6 01 ارعطءعاطمنه عليه طمن رمك كدير 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص 71/4 ؛ القفطي., الحكماءء ص 5 5؟ . :ءلنعهداءدمزء)5 في مجلة 
: ممعطنة 8161.61 / 1م | اه بعنوان :ادءومصلة دمل «علتعطنمء8 بعراععتطه به وذ 
وانظر ماكتبه : #عانا5 ص 40 ولمعان5 كذلك فى (الملاحق ) ءوة/هة ص ١75‏ ؟ وله 
أيضاً في مجلة .3.5.ممعطنه]3 .اطز8 /1/ 0/14 49م موضوع بعنوان : مله 
"كلل ااراعوللملط “ عرملاله عطتعاا بعامعقتج تع ترته[3 رمن دعل عهمرر 
ممق م(اء ص 785و 14817و1 ١1و75‏ ؛ بروكلمنء الملحق م١.‏ ص 785-/7/1؛ 
سارطون م١‏ » ص 044-098؛ مومهكا م" ص 17 ؛ هوام ص © ؛ قرباني 1/7- 6 
أثاره 

-١‏ شرح كتاب أقليدس في الأصول» نسخة في لايدن. :0 وفيها من المقالة 
الأولى وحتى السادسة فقط تحت رقم ١/849‏ (ق ٠81١-١‏ 574دهء انظر ادهلا 
ص797)» يظن أن هناك نسخة غير كاملة في تمتلكات روضاطين في أصفهان» نشر 
حُمائي بعض الصفحات منها في ااانا ١‏ »طهران 1747 ص 2795-1590 
انظر قرباني /الاء في ترحمة لاتينية دندد«ء4اما :0940© 2094 1. 


الرياضيون العرب رن 


5 1111© 205/111[ كل كله ط- أل 071 1لهاء م17:16 عزء منتع ترعاط 15ل اعباط 
11518 هآ لاء منتهطائع8 .0.] اسبامء0تلء عدالما أء معتطو جه .تتجةمعل3 -أه 
دعق ةطمعم20© ١8977‏ ومابعدها ٠‏ ( تحقيق ل ,عان11.5 فى : 
,62 -60 باطخ .اكز 44/1899 ,192-195 .أطى كتج , 1893 /38 , قلط .ناطنه]8 .1 عطاءمانع2 
(280 -1911/277 -11/1910 .3.1 اننا وقد توبعت من قبل 21110115010 
ع8 00) ع08ال.0 , تعلع1]3.ل 
"ام . ( انظر سارطونم١‏ » 577؛ ولسارطون كذلك في مجلة ::و1 /١14‏ 1977١م/‏ 
784-787 . أما الترجمة اللاتينية لصاحبها جيرهاردفون كريموناء والتى شملت 
الكتب العشرة الأوائل (فموجودة فى كراكو ناهكلة2؟1 05769 , عا ناوص 50 ) 1 
0|110[ ة0 ا )2 10 101 كح 0 الام و0« 1] #(رعع 06 11 471011111 
4 569 أوارع ]نامع 4 0) 00126 رآ وأئ برع «دمجررع027) لبه 016 
طبعة لايبتسغ عام 1846م (في 7ماهما7 9716 أررصلاك منه0) مرعم0 كنلمزاء يري ) 
؟- رسالة فى بيان ا مصادرة ا خامسة . باريس 75571 ( ق 894 - 40., القرن 
ص 186 العاشر الهجري» 3ازولا ص *697) برلين /0479 (ق ١‏ 07-0): طهران : سبهسالار 
١١5-711١١717‏ أ.ء 45لاه ) حيدر آباد : آصفية» رياضيات ١‏ ا"/ 0 (507هء 
فهرس مشروح م١.‏ ص .)190١‏ 
'- كتاب في العمل بالأسط رلاب الكروي. انظر كتابنا في الفلك . 
3# رنئالة فى سمت القيلة + انظر تابنا فى الفللكه 2" 
- الفصل في تخطيط الساعات الزمانية في كل قبة أو فى قبة يستعمل لها . 
1- «رسالة في معرفة آللات يحلم بها أبعاذ الأشياء الشاخصة في الهواء والتي 
على بسيط الأرض وأغوار الأودية والآبار وعروض الأنهار » » انظر كتابنافي الفلك . 
١ -١/‏ معرفة قوس نهار الكواكب با جدول ا جامع . انظر كتابنا في الفلك . 
/- «١كتاب‏ البراهين»» ذكره ابن النديم (ص »)7١/4‏ وصل منه : «البرهان على 
العمل في معرفة ا ميل كله من ا ميل ا جزئي إذا كان معلوماً . . ." (أبو نصرء جدول 
التقويم » ص 07- 01) ١‏ البرهان على العمل في معرفة فضل نصف النهار من جهة 
سعة ا مشرق إذا كان معلوماً» (المصدر السابق» ص لاه -08). 


ص اللا 


0 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


9- «العمل في تمييز اختلاف ا منظر في الطول والعرض من اختلاف ا منظر الكلي 
با جدول ا جامعا وصل في جدول التقوي ل أبي نصر بن عراق » انظر ص ”1- 4١٠‏ » 
١-0,.075ه-5ه0.‏ 

أما بالنسبة لزيجه وشرحه للمجسطى فانظر كتابنا فى الفلك . 

فرع هل هذا الول هوذاكه إبوقتصور السزرى ارهد وض ل ل ازعلالةافني 
استخراج كميات الأجرام ا مختلطة) غوتامه١١/‏ ١٠9(1أ97582ه).‏ ْ 


قسطابن لوقا 

عاش قسطا بن لوقا في القرن الثالث / التاسع وتوفي مطلع القرن الرابع ( انظر 
تاريخ التراث العربي م"اء ص )37١‏ . يعد قسطا من أهم المترجمين إلى اللغة العربية» 
فضلاً عن ذلك فقد كان قيماً بعلوم الطب والفلسفة والرياضيات والفلك والطبيعة 
(الفيزياء) . إن معظم كتبه التي وصلت إلينا ذات محتوى طبي » أما ماوصل إلينا من 
ترجماته للمؤلفات الرياضية اليونانية فليس هناك من الأصل إلا القليل» ومع هذا 
فمعظمها محفوظ في تحريرات نصير الدين الطوسي . ويعالج كتابه الوحيد. الذي 
حقق حتى الآن ويتناول مسائل رياضية بعنوان : «البرهان على عمل ا خطأين2» قاعدة 
الخطأين». حيث يطبقها على حل معادلات خطية ذات مجهول واحد ومجهولين. 
وهو يسوق برهانين: برهاناً عدديًا محضاً وبرهاناً بالجبر الهندسي من جبر الأوائل» 
أما تعليل القاعدة الحسابية في المخطوطة التي لم يحقق سواها بعد » فغير واضح 
وربما يقع وزر الغموض على كاهل الناسخ ( انظر اعواتهءاتاءوناة ص 25١9‏ . 


مصادر ترجمته 

ابن النديى ص 0 القفطي» ال حكماء» ص 577 - 577؟؛ ابن أبي أصيبعة م١‏ » 
ص 715 - 510 ؟؛ تعاناك ص 1١‏ - 45 . ولتعانا5 كذذلك فى مج لة : .اذه 
١11-11١ /619:09-- 1908/9 1.3.55,‏ مقال بعنوان : 
ان ع تربت ع7 عآل «عطلا 0710712716 0076 أعصسطج 10لا 1.1925 1(عط 00512 ع1رلا|10نه 4 1016 
[70[1 671077177161161 0212 07 0111 مارلا ازع ]جاع ”[ أعطاج و لناءعضطه6.6 مقال بعلو أن : معترمءعمناطزطمنطماه0لا 


82 151 6 01151 ااى فى مجلة ,7 ع5 تدمع لطع .)110 .مز مم .اعد لتدمعلوءعم علدعع 12أعل تاذ 


الرياضيون العرب 0 


15-0م/85-1741؛ سارطوم م١.‏ ص ٠١7‏ ول '#مدسعه11.5 و .15 
؟عع 116151 مقال بعنو أن : هامجاكم عون«رةراعونط عوط فى مجلة : .0 طعوء0 .2ططم 
155 .2131 م/--1:5؛ ول 0/01 .1011 في ل وزو 76/ 5 /١95‏ 
110-45" مقال بعنوان : عدم[ لمنزوعاء© عازه مدنا 17 :0 مهوسة «طة واك:0 وأخيراً 
انظر طععاتوعططءون1 ص 715-1516 . 


آثاره 

--0(5/078/8 «البرهان على عمل حساب الخطأين»؟»؛ مشهد: رضا‎ -١ 
2.114-191ق(١١/855 “أ» القرن السابع الهجري). لندن: المكتب الهندي‎ 
القرن الثاني عشر الهجري, انظر 1.010 رقم 57 ١١)؛ ترجمة /عانا5» انظر مصدره‎ 
8001. هناك مخطوطتان أخريان فى أكسفورد‎ . ١١4-١١5 المذكور له آنفاء ص‎ 
0 8001. أكناط]” “891/7 (لإلالأل ه/ااه)ء كذلك فى .طدمدك/ة‎ 
ْ 060ه).‎ 

"-«ا مدخل إلى الهندسة»» الرباط : ملك 0819 (فى ثلاث رسائل ١٠صء‏ 
القرن الثاني عشر الهجري)” . 1 

3 ترجمة كتاب ديوفنطس “يرا ت6ام0 انظر آنفا ص .١784‏ 

5- وانظر آنفا ترجماته لكتب كل من ثاؤودوسيوس وأوتوليقس وأبسقلاوس 
وأرسطارخوس وإيرن. 
ومن الكتب المعروفة بعناوينها الكتب التالية: 

- كناب شكوك كتاب أقليدس . 

- رسالج في استخراج مسائل عددية من امقالة الثالئة من أقليدس . 

- تفسير لثلاث مقالات ونضف من كتاب ديوفنطس في ا مسائل العددية . 





00( «... وقسمته على ثلاث مقالات فأخبرت فى المقالة الأولى عن ا خطوط والزوايا وأنواعها وأقسامهاء 
وفي ال مقالة الثانية عن البسائط وأنواعها وأجزائها وخواصهاء وفي المقالة الثالثة عن الأجسام وأنواعها. ..). 


ص /17ه78 


05 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أبو عثمان الدمشقي 
كان أبو عثمان سعيد بن يعقوب الدمشقي طبيباً» ترجم عن اللغة اليونانية إلى 
العربية كتباًفى الطب والفلسفة والرياضيات» توفي أبو عثمان في مطلع القرن الرابع/ 
العاة 
سر . 


مصادر ترجمته 

ابن الندجم صن 75109 ؛ تعاناك ص 59 ؛ ممةك]آ م ؛ ص 283١‏ [زههاط ص ١‏ . 
آثاره 

ترجمة ا مقالة الأولى من كتاب بيس في الأغظام الْنُطّقة والصّمٌ التي ذكرت في 
ا مقالة العاشرة من كتاب إقليدس . انظر آنقا ص ١78‏ . 


البتاني 

عاش أبو عبدالله محمد بن جابر بن سنان البتاني» المعروف في بلاد الغرب 
باسم كساتمعةطاىء في أول حياته في الرقة» وفيها قام بأول أرصاده عام 575 5ه/ 
/الامم ثم رحل فيما بعد إلى بغداد وتوفي عام ١07‏ اه/ 1174م في طريقه من بغداد إلى 
الرقة . لقد كان البتاني فلكيّا من الدرجة الأولى» ومع هذا فإنه يشغل في تاريخ 
الرياضيات والجغرفيا العربيين مكانة مهمة» نظراً لحساباته في علم المثلثات 
ولاستخراجه معطيات درجات أطوال وعروض الأماكن وبُعْد بعضها عن بعض . 
ومما يميز مؤلفات البتانى» كما هو الحال بالنسبة لمعاصره حبش الأكبر منه (انظر آنفا 
ه10 ) أنه التسدل دهاناغو قير النقو ب الظ لوت هذا تذفن الخاتي »كنا 
سبق وأثبت ذلك مهنصه0(م ١‏ » ص /01/7/8-17/7» «تلميذا دائماً لبطلميوس وتلميذاً 
للهنود كذلك . فهو لايعرف شيئاً عن المعادلات المثلثية» كما لايعرف شيئاً عن تحويلها 
إلى معادلات جبرية» كل الأشكال الهندسية التي يعرفها لابد من البرهان عليهاء 
فليس في جدوله وكذلك جدول حبش - وقد عملا على غرار جداول ظل بطلميوس- 
أي تقدم جوهري من حيث الدقة» مقارنة بجداول بطلميوس (انظر إمطه5.© في مجلة 
وزو[ 0/ ١9477‏ مم / 7947 بعنو ان ؟ اسع ممع 11 عط منطهمه مج عوةزنء8) . 


الرياضيون العرب دن 


ويحسب البتاني» في كتابه في الزيج الفلكي » كمأ يحسب ثابت بن قرة» ارتفاع 
الشمس حء بالمقياس بما يعادل المساواة: 


ار يد 
0 
ص ١88‏ حيث (ل) طول المقياس و (س) طول الظل و (ح) ارتفاع الشمس . أماعملية الحساب 
فاستخرجها البتاني من مثلث الظل ”" . 
هذا ولم يكن البتاني صاحب الفضل- كما توهم ااننسسسهءظ/ (ص07)- في 
أنه كان أول مَنْ عيّن السمت من الميل وعين ارتفاع الشمس والقبة» وإنما صاحبه الماهاني 
(انظر آنفا ص )51١‏ ومن ثم ثابت بن قرة 9" . 
وتحقق تأثيره في تطور الرياضيات في بلاد الغرب» في مجال الهندسة» 
وبخاصة وساطة شرح ههادهممزع26 لكتابه الذي يتناول حركة النجوم (أي زيجه)» 
ذلك الكتاب الذي قام ناه:11 م00 منهاط بترجمته إلى اللاتينية في القرن الثاني عشر 
(الميلادي) . 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص 7/5؟؛ ابن القفطي» الحكماء. ص 05١-51١‏ .ل .لوع0 
اععلمهآ؟ . زبعئة ص -58١‏ 7587 ؛ بروكلمن م١‏ » ص 777١‏ ؛ اطنتسمنوء8 ص /! 5 - 
3 6 عناص م6 -/ا5. بماصة© م1 ص 6 الا الك ممتالهاطه.0 : مم0 نتممتعطام 
ل ع أط0نه كتدوع له ا سءكط دق 001 4017071 . انلك 1011م تاكة كبام اتتبمتوطام عصاى أدج 1يه8 - 41 
م١-لاء‏ ميلانو 1899١-/19017م؛‏ ولمهنااهل! كذلك: 281 لاص +1١4‏ سارطون 
م١‏ ؛ ص 1١75-1075‏ ؛ العا نعط طءون1 ص 75948 2 7017 53506 ؛ معمامة71/11ا في: 
بإ[ره :و8160 .501 .12101 م1 »ص/١1-6١6.‏ 


إللق لطن مسمسوءظ .د ص ١‏ © ؟ مملالدلح البتانى م1 » ص ١‏ ؟ ...وو سا0 .طعاطة1 معلا وراك ,ورعطي0 .>1 
في : 168أعنا0 نى اطق ,.ؤلاط! .نا كاكة ,.ظلة81 .ل .طعوع0 .2 .5100 .نا لاعن 9175/5 1/ ١7”‏ 
زفق انظر 5:ءطنة0© فى مصدره المذكور له انفاء ص 5. 


امه” تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص 21> 


آثاره 

. زيجهء ويعالج فيه مسائل مثلثية كذلك . انظر كتابنا في الفلك‎ -١ 

-١‏ «تجريد أصول تركيب ا جيوب» مقتطف ذو محتوى هندسي من مؤلف غير 
معروف الهوية» جار الله 1/١599‏ (41 ب 1/17اه) . ْ 

- ويشغل كتابه «كتاب معرفة مطالع البروج فيما بين أرباع الفلك » أكثر 
مايشغله الحل الرياضي للمسألة جهة ال 5مهالة#ندع51 (الفلكية)» وقد ذكره ابن النديم 
(نلينو همنالهلا في : 151 '1» ص )172١9‏ . 


ابن الداية 

كان أحمد بن يوسف بن إبراهيم الداية المصريء ابن مؤرخ للطب وأديب 
معروف (انظر تاريخ التراث العربي م١‏ . ص "/ا”, م"اء ص 4277١‏ رياضيًا وفلكيّاء 
يتضح من الدراسات» التي تمت حتى الآن على الترجمتين اللاتينيتين لكتابيه «النسبة 
والتناسب» و «القسي المتشابهة». أنه اشتغل اشتغالا مكثفاً بشكل القطاع . ويبدو من 
خلال تاريخ تطور هذه المسألة أن منزلة ابن الداية تقع مابين منزلتي ثابت بن قرة وأبي 
الوفاء» وما بين منزلتي الخجندي وابن عراق» أي بين ثلاثة من عظماء رياضيي النصف 
الثاني من القرن الرابع/ العاشر. وقد عمل بالأنواع الثمانية عشر من الكتابة» كما 
فعل ثابت أيضاًء ولكنه وضع. بالمقارنة مع من سبقه. منهجاً أفضل . وقد تُرْجم إلى 
اللغة اللاتينية» علاوة على ترجمة الكتابين السابقين» شرحه لكتاب بطلميوس ذي 
العنو ان : 0611/0117 » وقد فعلت الكتب الثلاثة فعلها القوي على كل من 100ةهمع.آ 
3 م0 (القرن الثالث عشر الميلادي) و 5دانئةءهسه]2 5نامةل,10 (القرن الثالث عشر 
الميلادي)»ء أما ددانمة:هسءل3 5داهة10:0 فيبدو أنه استعمل ترجمة جرهارد فون كريمونا 
لكتاب القسى المتشابهة. وكانت هذه الترجمة بعنوان : دناطيعمه عماطنافسفى عل «وطنآ 
(انظر كتاب :نمه م3 ص .)/١‏ وقدذكر ذاه29 معءن]آ (نحو550١-‏ 
١16‏ م )قناهة 00 في كتابه المسمّى ١‏ © ديه ناسمورممم مااع هرممع معناء سبطاتجه عل ماتتريرى 
6 وعنوان هذا الكتاب يُذْكْر بكتاب «فى النسبة والتناسب». توفى ابن 
الداية نحو عام ٠7اه/‏ 45م . ١‏ 1 


الرياضيون العرب 584 


مصادر ترجمته 

يافوت: إرشاد مه" ص 2١5١-١65‏ القفطي., الحكماء. ص 8لا. ول 
اماطة .لطا مقال بعنو ان ١‏ ««عدمفاممجرمرط عفل معطي ج(علا8 تجاعى 0ازا 604 في : ندل .امدق 
1م ص لا-8؛ ولسععلنتعصطءكماء1/1.5 مقإبعشغس وان : [ااكلال 
لإلاكلال تنعط 77260[لل مابلا تبرقطم 1 ترعط في .ند .اطنظ8 14م ٠‏ ص54- 575 وص 
١1١-/7١١؛‏ انظر بروكلمن م١‏ »ء ص ١59‏ ؛ بعانك ص 5753-57 وانظر ملحق #عانا5 
كذلك ص ”57١1؛‏ مهن م ١‏ ص الا مك ص 4590001١612 15-1١6‏ 
سارطون م١‏ ص 098؛ الزركلي م١2‏ ص 708؛ كحالة م21 ص ٠١7‏ (وانظر 
كذلك باب آداب المحادثة وباب الفلك وباب الفلسفة) . 
آثاره ش 

-١‏ «كتاب فى النسبة والتناسب». القاهرة: دار» رياضة 5 (١601١١ه»ء‏ انظر 
الفهرس م5' ».)١198 ٠‏ الجزائر ١557‏ (ق 04- */ء القرن العاشر الهجري)؛ هذا 
وقد حفظت ترجمة جرهاردفون كريونا لهذا الكتاب بعنوان: 

©1101 © 70707110116م 06 116771611 «عننط فى عدة مخطو طات. 

لقد كتب ,عع:11.8 و [طه1>.1 في فوس اعطفة رعلا كانطه11) فى : 
.5وذ» .2120 .0.طءو0. 2.ططق عدد لاء عام 1975١م,‏ ص /59-57)» كتبا 31 
المحتوى يقولان: 7 لقد أتى أحمد بن يوسف المصري في كتابه . . . بالثمانية عشر نوعاً 
من الكتابة لكل صورة أساسية من صورة تأليف وتفكيك الشكل المسطح > يرتبط 
الفصل بالتناسب الذي يأتي به أحمد في الكتاب ويشير أحمد بمناسبة النسب المؤلفة 
إلى أن هذه النسب أفضل ماتحقق على شكل القطاع» معتمداً بذلك على بطلميوس : 

ألا ,مق طء الث 20121111 0118 2 كبتاع 11 12 كناع2]016113 أو 15اكنا 0110 120011111 123نا 0 قتاعء 5 
1211101 متأقصاع 1113 أء 01 أناومام 20م م0لأرع10كممء كبااء 

ثم لايلبث أن يبرهن» بعد أن يضع كلاً من الصورتين الأساسيتين» على كل 
صورة وأنواع كتابتها السبعة عشر هندسيّاء متخيرا بذلك أسلوب التفكير الذي سلكه 
بطلميوس . وهو يميز بين طريقتين ويسبق الكلام عن ال 5 مساواة» النظر في مسألة 
كم إمكانية توجد من إمكانات الكتابة . وهو يعرف أن لكل ستة مقادير- يتناسب منها 
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ص ١1١‏ مقداران مع بعضهما - هناك ١6‏ حالة ممكنة . .. ولماكانت النسبة المؤلفة تتيح ترتيبيين» 
ش دون أن تتغير القيمة» فإنه يُنشّح ثلاثون حالة» عد منها اثنتتي عشرة حالة مستحيلة» فلا 
يبقى إذاً سوى 18 حالة مكنة . وقد اقتصر في كلامه الأخير هذا على بيان الحقيقة دون 
أن يعطى دليلاً مفصلاً كما يفعل ثابت. . . ويربط أحمدء عند وذ ار لاق 
الثمانية عشرء أول مايربط المقدار الأول بالثانى والثالث والخامس . . . وبذلك يتميز 
ترتيبه» مقابل ترتيب ثابت. بالمنهجية» بينما الحاللات عند ثابت فوضى بلا ترتيب . 
ومما يلفت النظر أنه يضع لكل أصلين أنواع الكتاب الثمانية عشر من النسبة المؤلفة لكل 
أصل» ثم يترجمها هندسيّاء على الرغم من أن الغرض الرئيسي من محتوى الكتاب 
المتبقى كان, بالمقابل» معالجة عددية سا روم باك ا رسام 
بذلك» الرغبة في أن يَُمَ شي ل مع المفهوم السائد آنذاك 
أشكالاً أضيفت ولاتزيد في الإيضاح شيئاًء غالباً مايتعلق الأمر بمجموعات من 
الستقيهات:.. ٠‏ فشكل القطاع أول مايتبادر إلى الذهن في النسبة المؤلفة . وهكذا 
ا ا ل ل 0 0 
شكل القطاع مباشرة. وستكون هذه الحقيقة أكثر لفتاً للانتباه» إذا ماراعينا أن عمل 
يوسف في الأصل» يراد منه شرح القواعد الحسابية» بينما لم يؤلف ثابت في الواقع 

ويلع التساول دور محققاً: أيهما وضع أولاً» أنواع الكتابة الثمانية عشر 
التي يمكن لنسبة مؤلفة أن تأخذها: ثابت أم أحمد؟ ...2 

«كذلك لايمكن أن يستنتج من طبيعة الكتابين أيهما أولى بالأسبقية» إن لم يرد تفسير 
منهج الترتيب الواضح لل ١8‏ نوعاً عند أحمد على أنه يعني تقدماً مقابل عمل ثابت . وعليه فإن 
كتاب أحمد يعد الكتاب الاأحدث» . 

25٠5 7 رسالة في القسي ا متشابهة » أكسفورد : طومةا3 577 (انظر [امءغلا ص‎ -١ 
غير متطابقين)» ترجمة لاتينية ل جرهاردفون كريمونا‎ .»44١ وعند 01 رقم‎ 
بعنو أن : كلاطلاءه كلاط1!1::ذى 0 «وطز . المخطوطات : باريس 9775 و7517١1ء انظر‎ 


الرياضيون العرب سن 


مقال وادرةز6.8.ه في مجلة 3.8. طأة/ة .اطزظ ؟/ ١9٠١7‏ / 48 يعنوان: 
611 10لاط 1ل ل ندع !7ع طع لط امل كنات تدعارة ل دنه لط 76 115ه لهم أوصح «عطنا 
كذلك نشر 02 ملحقاً لطبعة هندسة 5نائمة:هماع71 .10:0 في : وعل .1نع1/116 
7 ,آلا متمط1 ناد كمتعىء دونه تمروم00» وانظر مقالاله كذلك في مجلة : .طاة/1 .اطن8 
عام 1/149 ام ص © ١‏ بعن و أن ١‏ "كناطيءمه عباطتاتسبتى عل «عطئط "عل رونا 

لقد حقق ونشر كل مرخ .11.1.1 10ءناوعه0نهه1 مه .25 رسالة في القسي 
المتشابهة لابن الداية» حققاها مع ترجمة لاتينية وذلك في : ععمعن5 2ه كلقممة ١‏ 5/ 
*117م/ ١ ”- 388١‏ ة. 


ص 54١‏ على بن أحمد العمرانى 
كان علي بن أحمد العمراني الموصلي الأصلء رياضيًا معروفاً ووراقاً مشهوراً. 
توفي عام 45 "اه/ 9060م. 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 720 3 *7"» القفطى, ا حكماء. ص 577 ., رعانا ص 057-/ا0 : 


اتتتننانة 


.)١18١ شر حكتاب ا جبر وا مقابلة لآب يكامل شجاع بن أسلم (انظر آنفاص‎ -١ 
الاختيارات» وصلت ترجمته باللاتينية» انظر كتابنا في الفلك.‎ باتك-١‎ 


سنان بن ثابت 
كان أبو سعيد سنان بن ثابت بن قرة الحرانى» (انظر آنفا ص )١15‏ رياضياً 
وفلكياً وطبيباً كذلك» عاش في بغداد وتوفي عام ١لااه/‏ 157م. 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص ا ياقوتء». إرشاد» م16 ص 075115-51 


ص 7947 


ددن تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


القفطي. الحكماء . ص ١90-١4٠0‏ . #عاناة ص 07-5١‏ ؛ بروكلمن. الملحق م١‏ » 
ص 785. 
آثاره 

لقد أورد ابن القفطي وياقوت عناوين الكتب الرياضية التالية 29 : 

- مقالة أنفذها إلى عضد الدولة في الأشكال ذوات ا خطوط ا مستقيمة متى تقع 
في الدائرة وعليها . 

- إصلاح لعبارة أبي سهل الكوهي في جميع كتبه . 

- لإصلاح وتهذيب لما نقله من كتاب يوسف القس من السرياني إلى العربي 
ف ن كتانب ا رشتهيلسن فى ا متلثات 4 

- إصلاح لكتاب أقليدس '"(؟) في الأصول الهندسية . انظر كذلك كتابنا في 


علم الفلك . 


إبراهيم بن سنان 
ولد أبو إسحق إبراهيم بن سنان بن ثابت بن قرة الرياضي الفلكي والطبيب عام 
5ه ٠م‏ وتوفي عام 147/70700م بسبب تورم في الكبد. لم يحقق» حتى الآن» 
من كتبه التي وصلت إليناء سوى ثلاثة كتب» تكفي على كل حال في أن تبين أن 
مؤلثينا وي أن حظ لدعي انه اح لعن الرياعييق العرض» فلقد حمق 
#عان11.5 عام 6019418'" رسالة إبراهيم بن سنان في المكافىء» وبين أن طريقته 


200 انظر بخصوص الرسالة التي حفظت له في المتحف البريطاني 04ه 477 /1/ 1-756ل 
4ه انظر الفهرس ص 27١5‏ رقم 577) بعنوان : رسالة في سياسة النفوس . انظر باب الفلسفة . 
(؟) هكذا الصواب متفقاً مع ماجاء عند ياقوت وخلافاً للنص المطبوع من كتاب ابن القفطي» وفيه 
«أفلاطون». 

(7) نطجة1 .ط قدي ١ط‏ متطجرط[ يرمب اعطوسمط «عل واصندوع عيرق عثل رءطلة وسباالتعططم 

ترجمها عن اللغة العربية وعلق عليها في مجلة 


طعصناح مأالمطع؟ [اعوءع0 معلمعطعوره د د[8 عل غ] مظعووع رطهزاعارء 1/1 عدد 41١4/57‏ ام .1578-"١(/‏ 


الرياضيون العرب نكسن 


في تربيع المكافىء تعد أبسط من كل ماعرف من طرق العهدين» القديم والمتوسط”©. 
وكيما تغدو أهمية هذا الكتاب أكثر وضوحاً قام عان8 فقارن الكتاب المعني هذا بكتاب 
أرشميدس. فبينما لايحتاج إبراهيم في إيجاد تربيع المكافىء إلا إلى ثلاثة أشكال فقط. 
يحتاج أرشميدس إلى سبعة أشكال (من ضمنها شكل عددي كشكل مساعد) ١‏ وهكذا 
يتجلى أرشميدس في أنه أقل مؤهلات من العربي « إبراهيم» . كذلك من وجهة نظر 
المنهج فإنه لايمكن التغاضي عن أن منهج إبراهيم العربي له أفضلية ليست قليلة على 
منهج اليوناني أرشميدس”2». 





.77١ المصدر السابق.» ص‎ )١( 

0 المصدر السابق. ص 775 ويتابع “عاد كلامه قائلا : (وكما ذكر :8.7/31156.© في ميونخ -وهو على 
صواب تام- في مقاله :حالمالا عزط تعنلدسه) رمد كلإتججءطهعناتطتعتسظليسا معل عع لفاسلا منج فإن 
طريقة أرشميدس وتقليدها يختلفان بلاشك عن طريقته (طريقة تعناهبمح) ذلك أنهما طريقتا برهان 
غير مباشرتين» تفترضان معرفة النتيجة مسبقاً ولاتتعامل مع مالايقبل التقسيم ولا مع الإحداثيين» 
وَإِنما تتعامل الأشكال داخل وخارج الدائرة» إلخ» وفي الواقع فإن الشيء نفسه ينطبق على أعمال ابن 
الهيئم وثابت بن قرة وأبي سهل الكوهي في تربيع المكافىء وتكعيب المجسم المكافىء. ويلاحظ أن 
آخر شكل وضع عند هؤلاء المهندسين هو: تساوي قطعة مجسم مكافىء نصف الأسطوانة المحيطة» 
ومن تم ييين بطريقة غير مباشرة أن هذه القطعة لايمكن أن تكون أكبرولا أصغر مني هذا المثلث أو 
بالأحرى نصف هذه الأسطوانة . أما إبراهيم بن سنان فيسلك طريقاً آخر. إلا أن الشكل الأخير 
(الثالث) ينص على أن كل قطعة من قطع المخروط المكافىء نسبتها إلى المثلث الذي على قاعدتها وفي 
ارتفاعها كنسبة الأربعة إلى الثلاثة» ولكن إبراهيم يبرهن على هذا الشكل مباشرة» وليس باستعمال 
طريقة الخلف. وهو يعرفهاء ذلك لأنه استعمل هذه الطريقة على شكل سابق» أي على شكل ؟ . وهذه 
الطريقة- التي قلما استطاع هو أو من سبقه أو من جاء بعده وقد تحركوا على قاعدة هندسة أقليدس- 
قلما استطاعوا أن يحيدوا عنها. أما شكل ١‏ فينص على أن نسبة كل قطعتين من قطع مكافىء إحداهما 
إلى الأخرى كنسبة المثلث» الذي قاعدته قاعدتها ورأسه رأسهاء إلى المثلث المعمول في الأخرى على 
هذه الصفة. حتى إذا برهن إبراهيم على هذا الشكل» نتج له» وبطريقة سهلة ومباشرة؛ سطح قطعة 
المكافىء . من خلال هذه الطريقة يتراءى لي أفضليتها على طريقة أرشميدس». 


ص ”597 


55 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وتبين ل »مساج بدراسة أخرى قام بها لإيراهيم» اكتشف من خلالها المنزلة 
المرموقة التي لإبراهيم في قياس الظل العربي”"“. عبر عنها يقوله: إن إيراهيم يضرب 
في حديثه عن آلات الظل على أوتار نغمات جديدة» إذ يعتب ويفكر هجومي حي 
على من سبقه أنهم عزلوا الرخامات وساعات الأفق وساعة نصف التهار وساعة شرق 
غرب إلخء وعالجوها متفصلة ودون صلة عضوية» أماهو فيعالج جميع أنواع الساعات 
من منطلق موحد . كذلك فقد عاب على أصحاب قياس الظل حتى وقته أنهم عرضوا 
تعاليمهم وطرقهم - بغض النظر عن بعض الأشياء الشاخصة الخفيفة - عرضوها دون 
براهين”” . وهكذا يرى ادس أن إبراهيم يستحق الثناء والشهرة «لأنه قدم أقدم 
برهان نعرفه بالنسية للانحناء (خطوط الساعات)”"2 . 

هذا وقد خصص الكتاب الثالث الذي حُقَق من كتب إيراهيم إلى عمل القطع 
الناقص والقطع الزائد والقطع المكافىء بالفرجار والمسطرة عن طريق تحديد نقاط معينة . 

ومنذ قريب بين 205606610 .8.8 من خلال دراسة الكتب الثلاثة السابقة. أن 
إيراهيم يعرف طريقة تغيير الشكل هندسيًا معرفة جيدة (في : 5ع0:1115.0 .اما ,وده “11 
1114 وعءمءنه5 عام ١/191م‏ ص 17١-119‏ بعنوان: 


(.51ه5 أومعنلءل/7 عطا <١‏ 71110115 071:5/07 17 لمعنس جوع 6 ) 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 27177 القفطي» الحكماءء ص 017 -04؛ ابن أبي أصيبعة م١‏ ؛ ص 
1177؟؛ هذاه : معتطووى م1 ص /ا/01؛ بروكلمن م١‏ ص 518 » ععاناة ص '01- 
» سارطونم١» ,57375-١‏ ولتوعاءن] ذف مجلة : عانأهمعطاةا/ة عطعكاجوعط 6/ 
6 ص ولن»اءسا في 


8 ام /:*مقالة بعنتوان: وصسصاءء سل عاء فاع ونال 06 واتنانأء اكات قلاط ؟ 


)١(‏ لقد نشر أطروحته؛ التي قام بها في جامعة توبنجن» وكانت حول كتاب إبراهيم في آلات 
الظلال (1945١م)‏ نشرها في: لماعتي /1946/11م/ 4١-0‏ 

(؟)المصدر السابق. ص .0١00‏ 

(”*) المصدر السابق» ص .0١09‏ 


ص 595 


الرياضيون العرب 218 


كما أن لطعانعط!تهونهلا4.5 فى مجلة: 
وعمعمعلء؟ دعل عمتماوتط *ل 002165 قسعامز وعمحتطاعرم /11/ ١955‏ 7 /ه: 


011770) انط اأطم 1 جعتك دعا سداد !11/11 0115 1لهمة ءاقل دعا «لاى 01[ 


آثاره 


7701/1/77 ارسالة في مساحة القطع ا مخروط المكافىء. أيا صوفيا‎ -١ 
75/7501 : باريس‎ »)55١ ب - 4/أ» القرن الخامس الهجريء انظر نوها ص‎ 
(ق‎ 55١ (ق 0175-15 091لاه. نسخها السجزي). لندن: المكتب الهندي‎ 
م(17--‎ 5٠ انظر طام1 رقم /9051)» القاهرة: دارء رياضة‎ هه١198‎ 614170-0١ 
كم + ااه انظر الفهرس م5' 5003 حققت من قبل 50162 كما ذكر فيما‎ 
: ذكر له قبل قليل» طبعت في حيدر آباد عام /19141م. وفي دمشق نسخة ثانية‎ 
.)475 الظاهرية» عام 0544 . (7109- 7156., 6١١1١ه»ء انظر الفهرس. ص‎ 

”- 7 مقالة في طريق التحليل والتركيب في ال مسائل ا لهندسية». باريس : ١/7501‏ 
(112ت ونام ينها السجوي) القاعرة دار ترياضة ار العمل 
ههه انظر الفهرس م6' . ».)23٠١‏ القاهرة : دار» تيمورء رياضة 777( ص7/- 
*37٠»ء‏ القرن الحادي عشر الهجريء ارجع ل884 7/ 19517م/7715). ينكييور 
3©4(ق 074-5١‏ هه انظر الفهرس م77: ص 2)317 طبعت في حيدر 


ابازعام 1541م , هناك نسخة ثانية في دمشق : الظاهرية» تحت عام 0544 /1١(‏ +- 


ا و ا 
-) ا مقالة في رسم القطوع الثلاثة»» لندن :00 . عساش ضظ 0015 7/8785 
0 انظر الفهرس رقم ا » بنكييور 5/7574( مغ 
ااه انظر الفهرس م2575 ص ”77). عليكره: اه .هلا مر (اسد 
06 ”0/7 ١٠1ه)؛‏ طبعت فى حيدر آباد عام /149151م. ترجمها إلى الروسية 
8 - 40 .0 و2الاموكة 5.6.1 فى : دزئمة/5ملع1551. معام م -م لم15 م1 ٠‏ مو سكو 
- رسالة في وصفف ا معاني التي استخرجها في الهندسة والنجوم» بنكييور 


دن تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


5١-4‏ هه انظر الفهرس م77 . ص »)5١‏ طبعت في حيدر 
آباد عام ١19141/‏ م . 

0- كتاب ف يآلات الظلال » آياصوفيا 877 4/ 16 (77+- هلات, القرن الخامس 
الهجري انظر ها ص .)47١‏ وقد وصل جزءان من البابين السابع والسابع عشر : 

(أ)في الخطوط التي تصف نقاط نهاية الظلال. 

(ب) فيما سئل عنه بخصوص جوهر الظلال وشرح الظلال القصيرة. 

(ج) في الآلة التي لايطول فيها الظل ولايقصر. 

( د ) كيف تستخرج مقادير القسي التي تعرف عليها مواضع الساعات ؟ 

(ه) إذا أعطينا مسطحاً معلومًا و زمئًا معلومًا فكيف نستخرج نقطة في ذاك 

المسطح عليها ظل آلة قياس معلومة في زمن معلوم ؟ 

(و) كيف نستخرج المسطحات التي تقام فيها هذه الآلات ؟ 

( ز ) في قيام هذه الآلات . (ء5ده1 ص .)55١‏ 
ولقد ذكر المؤلف هذه الرسالة في كتابه «الهندسة والنجوم». ص 24 وقال: إنه ألفها 
وكان عمره ستة عشر عاماً أو سبعة عشر ٠‏ ثم تبين له فيما بعد أنها طويلة مملة؛ ولهذا فقد 
عدلها وهو في الخامبة والعشرين واختصرها في ثلاثة كتب؛ طبعت في حيدر اباد عام 
8 م ولنزهاءساط أطروحة دكتوراه حول ذلك» لم تنشرء قام بها في «86«زطنم1 
عام 144١م‏ . نشر ملخص عنها في مجلة : هتلمامء:0 /1914/8/17م/ 5 .01١-659‏ 

1-كتاب في الدوائر ا متماسة » تكلم المؤلف عن محتوى الكتاب في مقالته في 
طريق التحليل والتركيب. ص 67١‏ 45677 .. وقد ألف في المسائل المعقدة منها 
مقالة بعنوان : «مقالة(في) ا مسائل ال مختارة). الى كنابه فى خخركات الختامسر.: 
7 . 


)١١‏ ينقطع كتاب حركات الشمس» ص ؟ » 5 !؛ يتبع ذلك مقطع البيروني : إفراد ا مقال. وهذا 
سقط من طبعة حيدر باد المذكورة» ثم بعد ذلك ص ؛ . ”5 يذكر معلومات في التراجم والسير 
والكتب» مأخوذة عن كتاب ل سنان يتعذر معرفة هويته ولكنها بيانات مهمة» وكذلك بالنسبة 
للمعلومات عن الآخرين ٠‏ (فقد ذكر فيما ذكر طريقة للماهاني بالنسبة لتربيع المكافىء) . 


الرياضيون العرب ينض 


ص 796 ويذكر ابن النديم (ص 7177) شرحًا ملخروطات أبلونيوس لصاحبها إبراهيم 


الفارابي 

اشتغل أبو نصر محمد بن محمد بن ترخان الفازابي (توفي عاء؛4؟ ”لاه/ ٠‏ 15م2 
انظر المجلد الثالث من تاريخ التراث العربيء ص 38" ومابعذهاء وص 237/8 وانظر 
كذلك المجلد الرابع من تاريخ التراث العربي؛ ص 2588) بالرياضيات والفلك 
والتنجيم . يؤثر الفارابي معالجة المسائل الرياضية من رؤية فلسفية» فقد كتب في 
شرخه- وقد وصل إلينا- للكتابين الأول والخامس'من كتاب أقليدس في الآصول : 
«يبدأ التعلم بجسم يمكن تصوره ذهنيًّا ومن نّم يُِدأ النظر بجسم ما مجرداً عن 
المحسوسات المرتبطة به» ثم يُنْتقل إلى السطح فالخط وأخيراً إلى النقطة»0": والفارابي 
يتحدث في الكتاب نفسه كذلك عن شراح كتاب أرسطاطاليس الذين أضافوا شيا 
ما إلى تعريف النقطة. وذلك ليميزوها عن الوحدة العددية 9“ . يقول في مقالته في 
أغراض أرسطاطاليس في كتاب مابعد ا لطبيعة : «وعلم التعاليم» "إن كان أعلى من 
علم الطبيعة. إذ كانت مواضيعه متتجردة عن المواد » فليس ينبغي أن يسمئ علم مابعد 
الطبيعة ؛ لأن تجرد مواضيعه عن المواد وهمى لاوجودي» (انظر : رسائل الفارابي 
الفلسفية : عع لمجم طفع طعننطممهذهافام ء ل طبعة لايدن عام وما م ضْ 
01) . وفي رسالته التي لخص فيها مرة أخرى وبشكل رئيسي المسائل التي عن ولتت 
من قبله يقول : «والحركات السماوية حركات وضعت دائرية ف الأضل » لكن 
الحركات الكائنة والفاسدة مكانية ؤلها كم وكيف» (المضدر السابق» ضن'48) . 

هذا وقد بين هددراه8.16 من قريب أن الفارابي قد استبق اف الوا 


من المنطق الرياضي (انظر بعد) . 


إللق4 عو تدع ططء5ن1 ص 755:94-74: 
,2 انظر ماكتنه بولاءمطعدمأع)5: ات رجمات عبرية ) 20 . #16 ضص 0 


ص 595 


"دنا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته ' 

ابن أبي أصيبعة م7. ص 5 ١1‏ ومابعدها تعلءم«طعماعا5 :نطهبه7-/م ص “ا/ا- 
4 #عانك ص 05 -05؛ ممجع]1 مك ص /ا9.)وص538 ؛ ززهه!اط ص 5" ؛ 
عقا نع اعون ص 58 59-7 7. ول مقصصاه 8.1 فى : 

عذ آلآ 5عع7ع501 0115.045 .101 وده ممع ناز 
من عام ١191/١‏ م» ص /ا9 - ٠١١‏ تقال بحواة: 

41/521 ج72 71176771110116 عناتونو0! هآ عل 1065 وعتمامعء» عل 10له ج7111 هآ 
آثاره 

-١‏ «ا حيل الروحانية والأسرار الطبيعية فى دقائق الأشكال الهندسية» (ترى 
هل العنوان أصيل؟) وقد أفاد أنه ألف الكتاب في عا ١0"ه.‏ موجود في 212همم7] 
65م _ومابعدها). يتألف الكتاب من عشرة أبواب . هذا وربما انتفع أبو الوفاء في 
كتابه « فيما يحتاج إليه الصانع» (انظر بعده ص 755 7) من هذا الكتاب (انظر مقال 
«مدءطناك1.ة و لاءلدءده8.ه. قفي مجلة: .»1115.5 .)هآ .عنم عدد ١959/77‏ / 606 
بعنو أن : قطه جه" -له 0 كنوه لم11 :ممع 07:11) تر جمة روسية فى : اناءه1آه16.ع126026 
جامنلهجا عزف لعائه نت نه1! نقاط -قصاخ ,امسووظ.5.8 عام 91/7 ام 9 .737١-‏ 

"7-كلام (في) شرح ا مستغلق من مصادرات ال مقالة الأولى وا خامسة م نْأقليدس 

(أوردها ابن أبي أصيبعة م؟. ص ,)١179‏ وقد حفظت في ترجمات عبرية ل10565! 
«هانانآ' دعا انظر :ع0اعمدء5منعا5 : ترجمات عبرية .5ط ,»181 ص9 26٠١‏ ترجمة 
روسية ل مزعذىماء14.5:80 : ش ْ 

مز ةاتع للع م/م اكمس تر اميم رقم » موسكو عام 40 ام وقد نشرت الترجمة 
كذلك فى : هه مز 151ه:167ه 11 المصدر المذكور انف ص ”7171-1137 منه. 

د ساك تنما إلى الفتيرة الزهمن ممدره تيف ذكر اذا( رمو انق ألى 
أصيبعة م١‏ » ص .)15٠‏ 1 

- شرحه لجسط بطلميوس «انظر كتابنا فى الفلك)» وببخاصة مسائل مثلثية 
(انظر الترجمة فى : «لهالهم ءز/115ه101ه/1 » ص م 0 

6- كما 00 (الفارابي) مؤلفاً كذلك ل «كتاب بغية الآمال في صناعة الرمل 


الرياضيون العرب 8 


وتقوي الأشكال». أكسفورد :ادمه3 5١780401.‏ (00 وما بعدهاء انظر 1:نا رقم 2155 
ص /ا١5).‏ 


الأقليدسي 
يبدو أن أبا الحسن أحمد بن إبراهيم » كان أحد أهم رياضبي القرن الرابع/ العاشر . 
لانعرف شيئاً عن حياته» أما أحد كتابيه اللذين وصلا إليناء فقد صنف في دمشق عام 
١"ه/‏ 467م. يزعم (فيه) أنه كان أول من عالج الأعداد المكعبة وجذور المكعب في 
كتاب . يظن أنه كان سابقاً لغياث الدين الكاشي في معالجة الكسور العشرية. 


مصادر ترجمته 
بروكلمن:الملحق م١»‏ ص7/87؛ ل ههلنة4.5.5 في مجلة ؤزوآعدد لا0/ 
5م 140-870 بيعل سو ان ١‏ ملع اشيم عتطمية اصممرظط ندءناممظظ 11:6 
مط فعسطة مك8 - إعتتطة ره افسنا اه طهكذ 11 - 1ج قر اتادي - إه وان 
أكتمناونا له :17 [#رط1 ول تو : أل م" 1140-11158. 
آثاره 
١‏ داكا لفيزو ال ساني 5 ارحس ف اموا 
87ه. انظر ءؤناة؟1 ص ١7‏ 4) وقد نشر أحمد سعيدان هذا الكتاب في عمان 417/7 ١م.‏ 
ول اميهم: ]1 ,ع5 0015112 فى : عاماده؟ مرونامكاء وعم لع2؟5 2ه جعاتلة سرع 1/1 
الضادرة في طاشقتد عام 7816م صن 1837- 181+ مقال بعنوات: 
صن /41 7 .(367) أعنلزاعاتة- له ”ع لناعسلعة زم عاك زنلمز مه لدعقم عونمع1 “ بر تطمعل عترم نهزوعطم 
”- الكتاب ا حجري فى ا حساب. مانيسا : المكتبة العامة 67/ا84(.1١‏ ص » 
7ه انظر ماكتبه أحمد آنش في : مجلة معهد المخطوطات العربية 5/ /989١م/ 27١‏ . 


العوتي 
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كامل في ا حبر (انظر آنفاص .١‏ يحتمل أن الإصطخري عاش في النصف الأول 
من القرن الرابع / العاشر . 


مصادر ترجمته 
تعاناة ص .6١‏ 


محمد يز له 
يحتمل أن الأصفهاني هذا عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر. 
ذكر ابن النديم (ص 7 كتاب ا جامع في ا حساب » من كتبه . 


مضادر تر جمته 
القفطيء ا لحكماء . ص /5817 ؛ ععانا5 صن 11 . 
وقد ورد اسم محمد بن لَرَه ه في كتاب الأعلاق اللقينة الاب ريتة ايلك عام 


١م‏ ؛ ص.10) علئ أنه محمد بن إبراهيم بن لد (؟ أو لَنّه) (انظر :ع5 ملاحتق » 
ص .)١57‏ وفي الموضع نفسه حفظ كتابه : مساحة مدينة أصفهان . 


كان ابوترسف يعقريئاية يكين السرصي ابقاسيع فعاف شاي لعله 
عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر. 


مصادر ترجمته 

ابن اليم عن 941 التففل./ حكماء» ص 1/8 . تعاناة ص 55 . 
اكنبازة 

ذكر ابن النديم أن أبا يوسف المضيصي ألف الكتب الآتية : 

تتاب الخير و الفايلة ؛ 

اعكنان الوصان: 


ص 98" 


الرياضيون العرب حم 


؟ - كتاب الخطأين . 

0-كتاب تضاعيف بيوت الشطرنج . 
1-كتاب نسبة الستين . 

. كتاب ا جامع‎ -١ 


-كتاب جوامع ا جامع . 


كان يوحنا بن يوسف بن الحارث بن البطريق القس مهندساً ومترجماً لكتب 
يونانية» وكان في زمانه مرجعاً فى كتاب أقليدس فى الأصول . يحتمل أنه عاش في 
النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر؛ إذ لم يتمكن ابن النديم من تحديد سنة وفاته . 
أما كتابه الذي وصل إلينا فقد نسخه السجزي عام 09اه/ 4754م . 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص 7875؟ القفطي . ا حكماء؛ ص ١‏ . :عاداة ص 5١‏ ؛ بروكلمن» 
الملحق م١.‏ ص 789. 
آثاره ٠‏ | 
-١‏ مقالة في ا مقادير ا منطقة والصمء باريس 7501 ١99(‏ ب لم, لاب 
489م). 

وقد انتقد السجزي في رسالة من رسائله تة ل تن 
متساويين انتقاداً حادًا (انظر بعد ص ””077). 0 

؟- ترجمت لرساة في الثلنات تسب إلى أرشميدس» انظر نفاص 158 . 

7- ذكر البيروني ترجمة ل «مسائل لليونانيين»» يعتقد أن أبلونيوس ألفهاء 

ذكرها واستشهديها في استخراج الأوتا رل(طبغة القاهرة) وذلك ص +ه- 68 
وص 10-77 (طبعة حيدر أباد) ص 7١-7٠١‏ وص /70-177. 

هذا وقد أورد ابن النديم أسماء الكتب التالية 
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١‏ -كتاب اختصار جدولين في هندسة (؟). 

-١‏ مقالة في البرهان على أنه متى وقع خط مستقيم على خطين مستقيمين 
موضوعين في سطح واحد. صيرا الزاويتين الداخليتين التي في جهة واحدة أنقص 
من زاويتين قائمتين (بخصوص نظرية التوازي) (بعنن5 فى المصدر المذكور له آنفاً) . 
الغ كذلاك تصير الي القاري افق الزالة القاف ةخرص ث1 


أبو جعفر الخازن 
يظن أن أبا جعفر الخازن الخراساني عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ 
العاشر. لايعرف عن حياته شيء. اللهم إلا أنه رياضي وفلكي. وربما مؤرخ كذلك. 
أثنى عمر الخيام على أعماله في مجال الرياضيات (عدمء0/" : 4/4076 "007 وقد بَيّن أن 
القطوع المخروطية كافية في استخراج جذور المعادلات التكعيبية» وربما جاء في ذلك 
بأول حل بَنّاء للمسألة الأرشميدسية . كذلك فقد شرح المجسطي وأصول أقليدس أيضاً. 


ص ١44‏ مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 577 و 187؟؛ القفطي, الحكماء. ص 797؛ :عاناة ص 0 ؛ 
مامت مك ص غ؛ ل/الا؟ عازم120 م ص ١59‏ ؛ بروكلمن : الملحق م١.‏ ص 7/817؛ 
سارطون م٠١.‏ ص 5155., ومةكا م7 . ص /الا؛ زتوماط ص ١‏ ؛ طاعكاتناء!تتكنال 
ص/!70 ؛ قربانى /4- 15 . 
آثاره 00 
-١‏ «تفسير صدر المقالة العاشرة من كتاب أقليدس»: فيض الله 75/1769 
(54 7507-7 أ 859ه»ء انظر ءوده ص 557 ).» برلين 5 "(٠/095‏ ج- 0غ أ), 
باريس 551 ؟ (ق »)73١17- 701١‏ القرن الثامن الهجريء انظر 02زة/ا ص 2)197 
لايدن: 0 »5/٠١١75‏ (ص 875-560 » انظر .له ص 797)؛ طهران : كلية 
الآداب» ج 64 صء القرن العاشر الهجري)» تونس: أحمدية 64/01/87 
(190ج-- 7١‏ أ) منصدم ٠١/591748‏ (7, ١٠١٠هه‏ انظر الفهرس م؟. ص 2)005 
حيدر آباد» آصفيه, رياضيات /88١‏ 0 (57051ه», انظر فهرس مشروح م١2‏ 


الرياضيون العرب ارفس 


ص١‏ 50). هناك نسخ أخرى من هذا التفسير منها في لايدن :.:0 14/15 (ص 123717 
٠‏ انظير .طتدهلا ص 201997 ممع عم 7158م ب كلمب انظر طعة]/1 رقم 
800 5). 

: «ازيج الصفائح». حفظ جزء منه في تصحيح أبي نصر بن عراق بعنوان‎ -١ 
75و7١‎ 58و'الو١6هو تصحيح زيج الصفائح (انظر بعده ص 7) ص :وخ‎ 
» و 47 و 44 وكذلك في : استدراك على مسألة من زيج الصفائح لبي نصر بن عراق‎ 
07 هذا وفى لايدن:‎ . )5 ٠5 ات, انظر .5:ه170 ص‎ 778-7118197 1١17/1١74 0 : ليدن‎ 
((ص 794 -198» أنظر . :م16 40 : 000 447) اليوجد حلان مختصران‎ 14 
لمسألتين هندسيتين . قام بهما مجهول لايعرف اسمهء كان أبو جعفر قد حلهما في الكتاب‎ 
الأول من كتاب زيج الصفائح حلاً مسهباً مستطرداً» (165ناك ص088) . كذلك يوجد في‎ 
أجوبة أبي الجود محمد‎ ) 47١ انظر .900:5 ص‎ ء٠١8-1١7ق(‎ ١7/174820 : لايدن‎ 
ابن الليث (انظر بعده ص 04") على الأسئلة التي تتناول مسائل هندسية» طرحها أبو‎ 
الريحان البيروني . ينص السؤال الرابع منها على مايلي : يدعي أبو جعفر الخازن في‎ 
زيجه الصفائح أنه إذا كان من الممكن تقسيم زاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية» فإن بإمكانه‎ 
حساب وتر زاوية ذات درجة واحلة (تعاناة ص 08). وفي برلين /0/2601 محفوظ‎ 
. 8١ بعض الكتاب الأصل» وقد ذكره البيرونى فى تمهيد المستمقر. ص /الاو8/او‎ 

“7- «البرهان على الشكل السابع من كتتاب بني موسى»» يظن أنه للخازن 
(حساب المثلث من الأضلاع الثلاثة > المعادلة الإيرنية) طهران : المكتبة الخاصة لصاحبها 
معتمد (انظر نشريه ملا (ص )١197/‏ وانظر آنفا ص 7597 . 

+ - اكتاب الأصول الهندسية» ينتقد فيه» ممن ينتقد» منالاوس» ذكر في 
تصحيح زيج الصفائح ل أبي نصر بن عراق. ص ”و ١٠و١١‏ و40. 

- ويذكر أبو نصر بن عراق في كتابه : «تصحيح زيج الصفائح».) ص 2.190 
مراسلة بين الخازن وبين إبراهيم بن سنان بن ثابت» ينتقد الخازن فيها إبراهيم بن 
سئان» كما ينتقد كتاب أكرمنالاوس . 

+- «انفسير المجسطى» (لبطلميوس)» محفوظء انظر كتابنا فى الفلك . 

/ا- «ا مدخل الكبير إلى علم النجوم؟: انظر كتابنا في الفلك 1 
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/ - اكتاب العا مين). في علم التنجيم ؟ انظر كتابنا في الفلك . 

9 - اكتاب في ميل الأجزاء؟ . ذكره الطوسي ء كشف القطاع .١1١5‏ انظر قرباني 4١‏ . 
-٠١‏ اكتاب الأبعاد والأجرام». ذكره البيروني في كتاب القانون ١١7‏ . 
-١‏ اكتاب المسائل العددية»» أورده ابن النديم وابن القفطي . 


لقد تبين (انظر المجلد السادس من تاريخ التراث العربي» ص 184) أن أبا 
جعفر الخازن هذاء هو نفسه أبو جعفر محمد بن الحسين المذكور ص .7١0‏ 


سل أبو العلاء بن كرنيب 
كان أبو العلاء بن أبي الحسين إسحق بن إبراهيم بن يزيد الكاتب بن كرنيب 
(انظر آنفاص 5/؟), أخو أبي أحمد الفيلسوف الطبيعي والفيلسوف (انظر ابن النديم» 
ص ”7577)» مهندساً ومعلماً لأبي الوفاء البوزجاني (انظر ابن النديمء ص ”1/87). ولما 
كان إبراهيم بن سنان بن ثابت يذكره بين الحين والآخرء لزم عن ذلك أن يكون أبو 
العلاء قد عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر. 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص 77/7 ؛ #عانا5 ص 55 . 
آثاره 

وفي ما أدخل «كتاب استخراج الأوتار» للبيروني» ص -1١98 6157-١9‏ 
"١١‏ والرسالة في الهندسة وعلم النجوم لإبراهيم بن سنان (انظر آنفا ص 9454؟) ص 
05-01 وص 475 وص 97- 45» أدخل فيهما مقتطفات من كتاب هندسي . انظر 
كذلك نولعممع؟]. 8.5 وها انمد م : 
1ه تعادى 6لا :87,170 في 55 /1١8/1ه9١11"57/1١.‏ 


أبو يوسف الرازي 
كان أبو يوسف يعقوب بن محمد الرازي رياضيّاء شرح بتكليف من ابن العميد 


الرياضيون العرب 0 


محمد بن الحسين (توفي ٠17ه/‏ 411م) المقالة العاشرة من كتاب أقليدس في 
الأصول . يحتمل أنه عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر. 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 75/8١‏ ؛ القفطي, الحكماء؛ ص 55 . ععاناة ص 2175 ومهكا م27 
ص 45 ؛ ززههاط ص / . 
آثاره 
: وقد أورد ابن النديم : 
-١‏ اكتاب ا جامع في ا حساب». 
١‏ - اكتاب التخت) . 
- اكتاب حساب الخطأين؟ . 
؟ - «كتاب الثلاثين ا مسألة الغريية). 
0- اتفسير ال مقالة العاشرة لكتاب أقليدس.» . وربا كان هذا التفسير هو نفسه 
التفسير الذي جاء اسم مؤلفه في الترجمة اللاتينية 400 (انظر بعده» ص /7”8) . 


أبو العباس بن يحبى 
لايعرف شيء في الوقت الحاضر عن حياة هذا المهندس . ومن مصادر إبراهيم 
ص ١١‏ ابن سنان بن ثابت في رسالته في الهندسة وعلم النجوم (ص 55 ) كتاب لأبي العباس . 
ويحتمل أن أبا العباس عاش في النصف الأول من القرن الرابع / العاشر. 


الصيدنانى 
كان عبدالله بن الحسن الحاسب زياضيًا وفلكيًّا» عاش فى النصف الأول من 
القرن الرابع/ العاشر . 0 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 222 القفطى» ا حكماء. ص 257١‏ تعانا5 ص 1177 .. 


0ن تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 
آثاره 
وقد ذكر ابن النديم من مؤلفات الصيدناني العناوين التالية : 
-١‏ «اكتاب فى صنوف الضرب والقسمة) . 
2 الشرح كناب محمد بن موسى ا خوارزمي في ا حبر؟ . 
؟- اشر ح كتاب محمد بن موسى ا خوارزمي في ا جمع والتفريق؟. 


سنان بن الفتح 
يشهد ابن النديم أن سنان بن الفتح الحراني قد أبدع في الرياضيات . ولم تحقق 
بعل منة فاته وإن كان يبدو أنه عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشك. 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص .58١‏ القفطي ., الحكماءء ص ١١‏ ؛ تعانا5 ص 57. ممامه© 
ملءص ٠"ل.‏ 
انار 

هذا وقد أورد له ابن النديم العناوين التالية : 

. (كتاب التخت في ال حساب الهندي؟‎ -١ 

. اكتاب ا جمع والتفريق؟‎ -١ 

- اكتاب شرح ا جمع والتفريق» ( من ؟). 

5 - «كتاب الوصايا؟ . 

0- «كتاب حساب المكعبات) . 

1- (كتاب شرح ا جبر وال مقابلة للخوارزمي؟. 

كذلك ذكر البيروني في إفراد المقال (ص »)١١ 5-١١7”‏ كتابه في حساب بعد 
القمر. ويفضل البيروني هذا الكتاب على كتاب الكندي ذي الموضوع نفسه . 

هذا وقد وجدت له المخطوطات التالية : 

-١‏ «كتاب فيه الكعب وا مال والأعداد التناسبة»» شرح فيه بخاصة ماجاء في 
كتاب الجبر والمقابلة (محمد بن موسى الخوارزمي حول هذه النقاط . القاهرة: دارء رياضه 


الرياضيون العرب - ذن 


٠١4 -+-‏ القرن السابع الهجري). جاء في صدره: الحمد لله الكبير. . 
إن جل معرفة الحساب هو النسبة والتعديل» وقد وضع محمد بن موسى الخوارزمي 
كتاباًسماه الجبر والمقابلة» وقد فسر ذلك وسنح لنا بعد تفسيره باباًينشعب على قياسه » 
يقال له: باب الكعب. . . ولم نر أحداً من أهل العلم من سبقنا وانتهى إلينا خبره؛ 
وضع في ذلك عملا أكبر من التسمية» فأحببنا أن نضع في ذلك كتاباً نبين فيه مذهب 
1- «المساحات المناظرية»» القاهرة: دار»ء رياضه 779 (9417 45-7 ج), جاء 
في صدره : إذا أردت أن تعرف بعد خط د ه من موضع د. : 

- «القوس» . القاهرة كذلك (5 .)71١5-1١١‏ 

-انوادر ا مساحة» . القاهرة أيضاً (5 ٠١6 +1٠١‏ أ). 


ص 57١5‏ أبو الفضل 
لانعرف عن هذا الرجل فى الوقت الحاضر شيئاً . أمانسيته الجنابي فقد وردت 
في الفهرست. طبعة طهران ص 774 و أمافي طبعة 113861 ص 78٠١‏ فهي الجياني . 


مصادر ترجمته 
#عانة ص 17 . 
آثاره 
ذكر ابن النديم كتاباً بعنوان : كتاب الزيج الهندسي. وربما كان كتاب الزيج 
الهندسي هذا نفس الكتاب الذي ذكره البيروني في كتاب تمهيد المستقر ص ”77 » باسم : 


المأكي 
كان جعفر بن على بن محمد المكي مهندساًء يحتمل أنه عاش في النصف الأول 
من القرة الرابغ / الغاشرء ورزبدو أنه كان حفيكا لحمد بن علي المكي .. الناي قام في 
النصف الأول من القرن الثالث/ التاسع بأرصاد فلكية (انظر باب الفلك) . 


يونا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته ش ش 
ابن النديم ص 7/87 ؛ عناص 18 
آثاره 0 : ! 
ا هذا وقد أورد ابن النديم العنوانين التاليين كتابين للمكي : 
-١‏ «كتاب فى الهندسة) . 
-١‏ «(رسالة فى المكعب) . 
ابن ناجيا 
ربماعاش محمد بن ناجيا الكاتب في النصف الأول من القرن الرابع / العاشر. 
مصادرترجمته | 
ابن النديم ص 1١‏ القفطى . احكماء» ص 27/817 تعانا5 ص 148 . 
التحان 


كتاب ا مساحة. ذكره ابن النديم ص 7/١‏ . 


الأرتجاني 
كان ابن راهويه الأرجاني” رياضيًا وفلكيًا . لايعرف عن حياته شيء؛ إلا أن 
ص "٠‏ من الثابت أنه كان حياً قبل عام لاله / /4/1م, وهو الزمن الذي صنف فيه ابن النديم 


مصادر ترجمته 

ابن الندعم ص 715 ؛ البيهقي. تتمة. ص 8١‏ . ععانا5 ص ١7١‏ ؛ مم1 م 
ص 6 6 ؛ ززهه!ط ص ؟ . ٠‏ 
آثاره 

.. (تفسير) ا مقالة العاشرة . ذكرها ابن النديم‎ -١ 
أرى أن قول »دنههطءددنه:5 (1717/)199 : بأن هذا العالم هو نفسه العالم المحدث إسحق ببن‎ )١( 
.)٠١9 راهُويّاء غير صحيح (انظر تاريخ التراث العربي م١ء ص‎ 


الرياضيون العرب ون 


؟- الزيج. رأى البيهقي نسخاً عديدة بخط أبي محمد العدلي (انظر بعد 
ص385). 

انتغل أبو محمد عبدالله بن أبي الحسن بن أبي رافع؛ ابن أحد الفلكيين. 
بالهندسة (انظر ابن النديم ص 27794 تعاناك ص 13737) . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 77/9., بعانا5 ص 6١‏ . 
اسارة 
٠‏ رسالة في الهندسة . ذكرها ابن النليم ص ٠717/4‏ 


نويحي 
يَعْدُ إبراهيم بن سنان بن ثابت» ذو الفكر الثاقب» أبا يحيى المهندس من أفضل 
المهندسين . يظهر أن أبا يحيى هذا هو نفسه أبو يحيى الماوردي الذي يظن أنه كان يعيش 
في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر في بغداد. وهو من شيوخ أبي الوفاء . 


تنك يد 


52000 ةع 


آثاره 

هناك شواهد مأخوذة من كتابه أو كتبه وموجودة في رسالة إبراهيم بن سنان بن 
ثابت : في الهندسة والنجوم اص 91/237217 اراي ماعل ي) استخرا الأرار 
ليزي 17 


علي بن الحسن بن معدان 
كان مهندساً ويحتمل أنه عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ 00 


كلا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


اقتبس إبراهيم بن سنان بن ثابت حل مسألة هندسية من كتاب لعلي بن الحسن 
ص 4 ١‏ (انظر «كتاب الهندسة والنجوم». ص .)75١‏ ومن المحتمل أن هذا العالم هو نفسه 
أبو القاسم بن معدان الذي وجّه إليه الكتاب المحفوظ ذو المؤلف المجهولء بعنوان: 
جواب شك في اختلاف منظر القمر من شكوك أبي القاسم بن معدان . 
انظر كتابنا في الفلك . 


الكلوذاني 
عاش أبو نصر محمد بن عبدالله الكلوذانى فى بغداد إبان عهد عضد الدولة 
البويهي (78اه/ 949م- 7/الاه / 4817م). كان الكلو ذاني أحد معاصري ابن النديم 
الذي وصفه بأنه من الرياضيين الممتازين فى ذاك الزمان. أما النسوي فيرى (انظر بعده 
من 48©) أن مسنائل الكلوذاتي وخلوله كانت ضعية .. والكلوذاني يقد قواعد لايد 
منها لأولئك الأشخاص الذين يهتمون بالمسائل الدقيقة ليس غير : (8010© م١‏ .» ص 
.١‏ وكان الكلوذاني قيماً في علم الفلك أيضاً. 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص 85؟؛ القفطيء الحكماءء ص 588 . ,عاناة ص 74 . 
آثاره 

كتاب التخت فى ا حساب الهندي . وكان هذا الكتاب مصد رامن مصاد ركتاب 
ا مقنع للنسوي» انظر طبعة قرباني» طهران .١76١‏ ص 7"5. 


##مب متم و 5 
0 


مجهول 
في نسخة للسجزي» ترجع إلى عام 09 'اه/ مء رسالة ضاعت بدايتها 
وضاع اسم مؤلفها؛ فيه محتوى نظري عددي مهمء وتعالج» بشكل رئيسيء 
تكوين المثلثات قائمة الزاوية المنطقة . تتميز المثلثات الأولية التي لايوجد قاسم 
شترك بين أطوال أضلاعها عن المثلثات الناتجة عنهاء فالوتر في المثلث الأولي- 
كما يزعم- يكون فرديّا باستمرار» ومساوياً لمجموع مربعين. أما الفردية فتقرب . 


5٠١0 ص‎ 


الزباقتيرة العرت لل 


إلى الأذهان أكثر بعدء إذا ماكان للوتر الصورة ١7‏ م+ ١‏ أو الصورة ١17‏ م+ 0. 
وقد فسرت الصور التي يمكن أن تنتمي إليها الأعداد المربعة ومجموعهاء أو بعبارة 
أخو تر من عل البواتق المزيجة د دالمسالة الى يقت من نصيبي تاريخ الحسات 
تنص على أن : المطلوب إيجاد مربع إذا زيد عدد معين أو نقص عدد معين أعطى 
عددين مربعين . وهي مسألة وضعت وينبغي حلها (,ونمةت م١‏ ص ١0/ا-‏ 
)2 
آثاره 
الرسالة المجهولة في : باريس 5017 7/ 9١(ق‏ 85-7 » نسخها السجزي وترجع 
إلى عام 4 اه/ ٠‏ /النم) حققها وترجمها عكمءه/17.ت[ بوسبعتعباط صلد دع 16 
موزط عل ل7مترمء".[ عل وععه مايا0 في أعع انآ الامنام أعل ولع ناموط متررعلدععء '[اعل 1أأة عدذد 


.119-711 صور7١71‎ 854 


محمد بن عبدالعزيز الهاشمي 
لايعرف عن حياة هذا الرياضى شىء . إن القرائن الوحيدة الدالة على زمن 
حياته توجد في رسالة ألفها هو ل جعفر بن المكتفي العباسي (ولد عام 95 5ه/ 05٠1م‏ 
وتوفى عام /الا'اه/ /1م) ونسخها السجزي عام 09 'ه/ وم. 


8 





مصادر ترجمته 

#عاناة ص 4 ؛ بروكلمن. الملحق م١‏ 

آثاره دا 
-١‏ «الرسالة ا موسومة بالٌُوضحة في حساب ا جذور الصم إلى الأمي رأبي الفضل 

جعفر بن المكتفي بالله» . باريس ١5/1501‏ (ق1/8-15. 09"اهء نسخها 

السجزي). أكسفورد : دوية]3 8041 "7/11/ 7 (17١1صء‏ انظر 1,نآ رقم .94١‏ ص 

30)., مشهد : رضا0704/١(١‏ 7 عأ القرن السابع الهجري)'" . 

)١(‏ إن قول متاك ٠8(وقد‏ أخذه عنه كل من :©إنا5 وبروكلمن) إن هذه الرسالة قد ترجمها ونشرها 

عاعمع م11 يقوم على وهم . 


8 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وفي أكسفورد : .51:نا8001.15 مخطوطة تحت رقم 7 , 91/٠‏ (178ب7-١‏ 8 اج 
6اه) حققها دزهعا165 6.2120 فى : ععاماده مزهلامعء اعملع52 24 2132020118 طاشقند 
١‏ 1 » ص١١1-1١5‏ وذلك داز : امه زوعل عط تتمتقادء تصصدمء! ععاوطمعة ورمعلا 
ع110 81 ل[هأهم ععتم] 

؟- الكامل (في زيج فلكي). انظر كتابنا في الفلك . 

"- كتاب تعليل زيج ا خوارزمي . انظر كتابنا في الفلك . 


أبو جعفر محمد بن الحسين 

كان أبو جعفر أحد معاصري المخجندي (انظر بعده ص 707) والْوَلّف المجهول 
للكقانب اكور انا 042 عع يميه دن امسن يعبر ويجة عو :غيل 
الخجندي . عولج المثلث المنطق قائم الزاوية معالجة عددية في إحدى الرسالتين اللتين 
وصلتا إليناء كما عولج في الكتاب المذكور آنفاء المجهول المؤلف . يفهم من كلام 
المؤلف نفسه أنه وضع نصب عينيه إيجاد مربعات منطقة. إذا زيدت إلى عدد معين أو 
نقصت العدد نفسه أعطت مربعا. ولقد استخدم المؤلف في حل هذه المسألة الرسم 
الهندسي الذي يرجع» على مايظهر في آخر المطاف» إلى ديوفنطس» وعن طريق 
ص +0" رسم مثلث منطق قائم الزاوية» على كل من ضلعيه القائمين مربع؛ يحلل إلى 
مربعين مختلفين ومستطيلين» عن طريق رسم هذا المثلث وجدت أعداد تحقق الخواص 
المنشودة في مربعات مجموع الضلعين والوتر والفرق بين ضلعي مثلث قائم الزاوية؛ 
في حين يساوي الجداء المضاعف للضلعين عدداً» المربع الأول أكبر من المربع الأوسط. 
والمربع الأخير أصغر من المربع الأوسط (2مامة© م١.‏ ص 04/- 160 . ومن نم 
يوضح المؤلف- كما يوضح المؤلف المجهول- طرقاً» يمكن أن يتكون مثلث منطق 
قائم الزاوية من عددينء لا على التعيين » و5 (المصدر السابق) . ويبين المؤلف كذلك 
جداول عددية» تكونت نتيجة محاؤلات- بالطبع محاولات قامت على تصور 
نظري- تكفي بادىء ذي بدء في معالجحة المسألة الملحة التي تقضي إيجاد مثلث منطق 

قائم الزاوية (المصدر السابق) . 


الرياضيون العرب قينا 


مصادر ترجمته 

علءمع هن متخ[ :عكاط ع #تماتوء نا عل كمه هماه كسلاعتعيرام باد وعرل :18601 في 
مجلة : أءعمنآ مده أعل دأ قناده2 قتصرء لدععة ' [اعل ناث ١5‏ / (45ام/ الوك سون 
556 -1 4750 تعاناك ص 8١‏ و #عاناك أيضاً في : : «انأعهة ص18 ١‏ ؟؛ همون م ١‏ ص 
”51-5 ؛ سارطونم١.‏ ص 7١8‏ ؛ بروكلمن. الملحقم١.‏ ص ١59؛‏ 
طأعكا باع لط 5نال ص 775- 75716 و3588 ؛ قربانى 55 5859-7 . : 
آثاره | 

. «رسالة إلى أبى محمد عبدالله بن على ا حاسب فى إنشاء ا مثلثات القائمة‎ -١ 
الزوايا ا منطقة الأضلاع وا منفعة في معرفتها». الخطوطة باريس لاه 1:4/ م‎ 
04"هء نسخها السجزي)» ترجمها وحققها ء»اءمء70 .55 انظر ما ذكر له انفا.‎ . 47 

-١‏ «رسالة في استخراج خطين بين خطين متواليين متناسبين من طريق الهندسة 
الثابتة». باريس /51501//ا5 (ق 0199-1948 594"اه. نسخها السجزي). ترجم 
بعضها :نهل عل 0202© يعنوان : 


مل 5 از وت سباع ك عتلاتء كع ألع نزملا روجرمرم كع هيرمت ماعل كع ل عنزرةامامرم نك «7والنزا0ى لزن 

وذلك في مجلة 1/1 اطزظ 1848/17م/ اا 
هذا وقد عالج ا١هع1.-‏ إلحاقاً لقاله (المنشور في 5511558 5 00-60/ 111 

)١89-١8/1913‏ بعنوان : كاملصاللا دعل وسبتلاع 27 هك ابل ف راوع عل عالج 
هذه الرسالة بإسهاب. فهو يقول فيما يقوله : يستعمل الحسين في هذه الرسالة حل 
عطء15لءه10زل1 استخراج الخطين المتواليين المتناسبين هندسيًا اليد لخطين معلومين» 
ويطلق على هذا الحل طريقة الآلة . علاوة على ذلك يود أن يأتى بحل على وفق الطريقة 
الهندسية» مستعملاً بذلك قطعاً زائداً. ونه حيط الترهاة بالسة للسسالة لاخر 
كذلك فقد حرص حرصاً خاصًا في التحرير الذي تلا ذلك؛ للحفاظ على طابع الأصل 
كماهو . تتدوصب اوطزجوس في الختات الذي جى تي أقوال المتدسين الاوائل 
في استخراج خمطين معلومين (مجهولين.؟) يتواليان ويتناسبات » وذلك بنفس الطريقة 

ص 7٠7‏ التي, اتبعها وع0»0غذ0! وفقاً لطريقة ة الآلة . 


320 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ونحن نذكر (في أول الأمر) الشكل الذي جاء به الحسين وبرهن عليه بطريقته» 

وتعالع كبا عواذلك» الطريتة المتتشسية (المقوئر النكور ناض 1): 
وبعد أن أورد المؤلف الحل وآلات 30106065 المستعملة فى ذلك قال : ١‏ لقد 

مجلاك هف الالقين لهب ريت با )نط 6 فون صوابها بالتجرنا: 
أما إذا أردنا إيجاد هذا الخط عن طريق قطع زائد» علينا أن ننتقل بذلك من طريقة الآلة 
إلى طريقة الهندسة الثابتة» (المصدر المذكور آنفاً. ص 1817). 

*- «رسالة إلى عبدالله بن علي ا حاسب في البرهان على أنه لايكن أن يكون 
ضلعا عددين مربعين يكون مجموعهما مربعاً» فردين بل يكونان زوجين أو (يكون) 
أحدهما زوجاً والآخر فرداً». مخطوطة باريس !59/7555 (ق949١1١-60١25‏ 
4 ه. نسخها السجزي). 

- «إصلاح كتاب ا مخروطات» (لأبلونيوس) لقد حفظ . إلى حد كبيرء 
فى رسالة لمؤلف مجهولء تتناول مقدمة كتاب أبلونيوس فى المخروطات التى 
تتامو سق معرفة تقسيع الزاوية إلى قلات أقبناء إل لجاب كن الوقتا تر 
مايحتاج إليه من رسم القطوع المخروطية ومقدمة للموسطين وقسمة الزاوية 
المستقيمة الخطين بثلاثة أقسام . . . وهذا المختصر مستخرج من كتاب المخروطات 
بإصلاح أبي جعفر محمد بن الحسين الخازن . . . مخطوطة أكسفورد : .هد ,.8041 
737/ 81037 أ- 5 ٠١‏ ) وفي الجزائر ٠١/١555‏ (ق197-17753١)‏ جزء منه يتناول 


تقسيم الزاوية . 


الخجكدي 

غاش أبومحمود جامد بن الخضر التجئدي فى التصف الثانى من القرن 
الرابع/ العاشر» وقد كان قيماً في علم الفلك, فضلاً عن الرياضيات . يعد الخنجندي 
وأبو الوفاء وأبو نصر بن عراق من أوائل من اكتشف شكل الجيب الكروي (انظر 
مقالة لإعكاء نآ بععغنوق أن ع ستسطعءركماءءة07 اع علتءل «عل عسلتطء اكادظ لاج فتحتتى 
مجلة: .بطنهةكة عطء ونع« 6/ ٠‏ 64م/ ١7‏ 5). وإليه يعود برهان في القاعدة 
النظرية العددية العجيبة ومفادها أن مجموع عددين مكعبين لايمكن أن يكون عدداً 


الرياضيون العرب نينا 
مكعباً وأن س” +ع" - ص" ناطقة غير قابلة للحل”". وقد أضاف معاضصره أبو 
جعفر محمد بن الحسين (انظر آنفا ص 2705 والذي ذكر لنا هذه القاعدة» أن 
برهان الخجندي في ذلك 5 زهفق 
كله. وبتعديل طفيف حسب الخجندي 27375757 أي بخطأ يساوي دقيقتين. أجل 
فإن :عدمنطء0.5 ”" يرى أن فكرة استعمال طريقة يقة الاستقراء في تعديل نتائج الرصدء 
قثل إنجحازاً جديراً بالملاحظة حقًا . 


7١8 ص‎ 


مصادر ترجمته 

50 ص ؟ / ؟ وأصدلم ١‏ ص 7غ ل/ا؟.ظ نتلدعومل أه دعل لتنماردء5 برعل عن 
16060807 في مجلة: علتصطعع1 .0.ن .1138155 .0 .طعوع0 © اتطعيم ؟7/ ٠‏ ١1م/‏ 
١6١١-8‏ ؛ سارطون م١‏ . ص 118-1517 ؛ بروكلمن.ء الملحق م١‏ . ص 74١0‏ ؛ 
1م10 مل37ء ص 1917 ؛ عكانسعططءونق ص 776 ؛ قرباني 178-١04‏ . 
آثاره 

١‏ - وصل إلينا جزء من كتاب له في الرسالة المجهولة المؤلف : «مسائل متفرقة 
هندسية» الموجودة في القاهرة : دار» رياضيات» ٠5م‏ (صفحتان في مجلد جامع, 
5١ه)‏ ويتألف هذا الجزء من عبارة وحل لمسألة شكل الجيب الكري المشهورء 
ترجمها نإمطء5.© في مجلة : عذكآ 1977/8م/ 307-0١‏ بعنوان : 


7ع1/61710111 1/40 © 15ةاأكلاة: تع علال عاعلاتاوع وم[ «رعجاء د ةراع ورمع 2) «عوقارء ع ادال تمرء 8 





)0غ( ول مام مم ١ءص"8هلافى‏ قولههذا على ]ع0 فى مقاله وسعنعباط عو دعطع عع 
مقاط عك لجقارمفنا عل تمووسمنه وقد نشره في أععصئا ألامدسم أعل داع قتاصمط وأجعلوععم * أاعل تاقث 


854م/١‏ ال باحر روات الاي ارا الود يقري ااعامددوا ج10 
«المتوفى 1175١م)‏ المشهورة . 


زهعة مامت م ١‏ 5 ص 7ولا. 


زفرة 7ألا صل 67ل ©7116مار0 ناكل جه تع لاني فى :211515 هوم 0/ 1975-/1؟؟9١‏ م/ 06 


لان تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


«أما الشكل فهو : دائرتان كبيرتان على سطح كرة. تتقاطعان بزاوية ماء أَفْتّرض قوسين 
على كل من الدائرتين كما يوضح ذلك الشكل فأقول : إن نسبة جيب قوس من القوسين 
إلى جيب الميل مع القوس الآخر في الدائرتين تساوي نسبة جيب قوس آخرء لا على 
التعيين» من هذه الدائرة إلى جيب الميل مع تلك الدائرة» (المصدر السابق» ض -151١‏ 
100 ش 

-١‏ وقد عَول أبو نصر بن عراق في رسالته في دوائر السموث» طبعت في 
حيدر آباد عام /4141١م»‏ ص 9-7 » على كتاب للخجندي» وعنوان الجزء المستفاد 
منه استخراج مجاز دوائر السموت بالصناعة . 

انظر كذلك مؤلفاته الفلكية وبخاصة رسالته في تصحيح ا ميل وعرض البلد» 
ذات الأهمية العظمى في تاريخ الرياضيات . انظرها في كتابنا في الفلك . 


محمد بن عيدون 
دَرئس أبو عبدالله محمد بن عبدون الجبلي العذري» وهو طبيب أندلسي (ولد عام 
١ه‏ 1775م وتوفي بعد عام 56ه/ وم انظر المجلد الثالث من تاريخ التراث 
العربى» ص *0") فى أول الأمر الحساب والهندسة, لكنه مالبث أن تحول إلى الطب . 


مصادر ترجمته 
5 ص 19. 
آثاره 
ميختصر فى ا مساحة . باريس ١١07(ق3١-”25‏ القرن العاشر الهجري » انظر 


8 ص /ا5:9). 


يحيى بن عدي 
عالج أبو زكريا يحيى بن عدي بن حامد التكريتي» وقد كان فيلسوفاًء بشكل 
رئيسي » مواضيع رياضية من رؤية فلسفية . توفي عام 7577ه/ 1145م (انظر المجلد 


الرياضيون العرب نينا 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص 514 ؛ القفطي. حكماء.ء ص -75١‏ 75 17ء ابن أبي أصيبعة 
م1 2 ص 251١0‏ عاك ص 694. 
آثاره 

من الكتب التى وصلت وحفظت ل يحيى الكتب التالية : 

-١‏ («مققالة فى العدد والاضافة» (ويسميه ابن القفطى : كتاب في تبيين أن للعدد 
والإضافة ذاتين موجودتين فى الأعداد) (انظر كتابنا فى الفلسفة) . 

4 «مقالة في غير المتناهي) (الخار كنا ينان الفلسانة‎ -١ 

'- «مقالة في تبيين أن كل متصل إغا ينقسم إلى مفميل وغي رمك أنارتقسة 
إلى مالا ينتقسم» (انظر كتابنا في الفلسفة) . 

4 - «مقالة في إبطال أن العدد غير متناه» (انظر كتابنا فى الفلسفة) . 

- «مقالة في امشغراج العدةالصمر» (انطرعتاننا في الفلسفة). 

1- (جواب يحبى بن عدي عن) افصل م نكتاب أبي ا حبش النَّحُوِي فيما ظنه 
أن الغدد غير متناه» (كتابنا في الفلسفة) . ْ 

ويورد القفطى فضلاً عن ذلك العنوانين التاليين : 

: امقالة في أن القطر غير مشارك الضلع'‎ -١ 

"- امقالة في أنه ليس شيء موجود غير متناه» لا عدداً ولا عظماً) . 


ْ أبو الأعلم الشريف البغدادي 
كان أبو القاسم علي بن الحسن العلوي فلكيًا ومهندسًا. نالت زيجاته تقديراً 
عالياً ولدة طويلة . عاش في بغداد وتوفي عام هلا"اه/ 90م . 


مصادر ترجمته 


البيهقى . تتمة. ىم الْمَة » ا حكماء» 6, تعانو سس 5375 ؟ 
بيههي ص 2 ص ص 
65 451707101111201 15107111 ر قم ٠لا‏ لإالعصمع كا 8.5 . 


حفظ بعض من زيجه (الزييج العضدي). وقد أثني عليه جداء في زيج كوشيار 


84 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ابن لبان» كما ذكر في زيج ابن يونس (انظر تعانا5 ص '7/- 5 وذكره البيرونى 
كذلك فى تمهيد ا مستقر ص 77 »2508# 065. 


عبدالرحمن الصوفي 
كان أبو الحسن عبدالرحمن بن عمر الصوفي (ولد عام ١574ه/‏ 1077م وتوفي 
ص "١٠١‏ عام 177/5ه/ 4857م انظر كتابنا في الفلك) فلكيًا ذائع الصيت» -ويبدو أنه اشتغل 
بمسائل هندسية صرفة كذلك ”'. 
من آثاره رسالة في عمل أشكال متساوية الأضلاع » مشهد : رضا ١/0070‏ 
١0(‏ ورقة 585١ه).‏ 


الأنطاكى 
غائن آبو القاشم على بن جمد الأنطاكن المجتبي في بغداد وكان من خاصة 
عضد الدولة . اشتغل بالحساب والهندسة . يشهد له ابن القفطي أن كتبه الرياضية» 
كانت ممتازة» آنا لسو شبرى انها نر لقا قوط رامع إل فاه وأنها طويلة 
ملة . كذلك كان الأنطاكي قيماً في مجالات أخرى من العلوم . توفي الأنطاكي عام 
كلالاه/ 41م . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص 711 » 585 ؛ القفطى. ال حكماء. ص 4 .نعانا5 ص -11١‏ 
44 وصقت م 7١١ س٠ ١‏ ؛ ممهكا م" ص 05- 6 ؛ ززهمه51 ص لا . 
آثاره 
أورد ابن النديم وابن القفطي للأنطاكي عناوين الكتب التالية : 
)١(‏ هناك رسالتان صنعويتان عليهما اسمه مؤلفاً لهما : 
أ- رسالة في الأقوال ا مختلفة في وزن الإكسير» بورسه : عمومي 817 (57- 50 ب» القرن 
العاشر الهجري) . 
ب- رسالة في التدبير الأعظمء بورسه : عمومي 17١7(8/أ-‏ 75 أ القرن العاشر الهجري). 


الرياضيون العرب 52 


-١‏ كتاب التخت الكبير فى ا حساب الهندي» يعد هذا الكتاب من مصادر 
كتاب الْمُنع لصاحبه النسوي . انظر طبعة قرباني» طهران 1781١‏ ص 77. 

7- اكتاب ا حساب بلا تخت بل باليد» : 

+- اكتاب استخراج التراجم؟ . 

0- «اكتاب ا موازين العددية». 

”- اكتاب شرح أقليدس». 

/ا- «كتاب تفسير الأرثماطيقى؟ . 

+- «كتاب المكعيات6 8 

هذا وقد وصل جزء من شرحه لحساب نكوماخوسس: المقالة الثالثة من شرح . 2 
لكتاب نكوماخوس الجراثينى المعروف بالأرثماطيقى . أنقره: صاكب١071 ١(‏ ب 
“لاء القرن السابع الهجري) . 


٠ الصاغانى‎ 

عاش أبو حامد أحمد بن محمد الصاغانى الأسطرلابى المهندس والفلكى فى 

بغداد (انظر بعد ص )7١60‏ ورصد مع أبي نهل الكوتعي عام /اه/ 8م الأيام 
والليالي المتساوية في الخريف (القفطي. حكماء» ص ؟707- 1017). لم تحقق كتبه 
التي وصلت إلينا بعد. ذكر السجزي شكلاً يعود للصاغاني ويتناول تثليث الزاوية . 
20505 ةع ص 59١١1و”7؟١).‏ واعن شو للع عالق بار لر انه عظيمة 
عرفت في تسطيح الكرة على مسطح . وقد درس الصاغاني المخروطات التي تنتج عن 
دوائر الأكرء درسها بالتفصيل . ويرى البيرونى أن مناقشة الأحوال العامة هذه تؤدي 
إلى تعقيدات لا حاجة لها ؛ أما بالنسبةلمركز التسطيح على سطح كرة» فإنه ينتج 
بسهولة ماهو قريب من الدائرة في التسطيح . وقد توفي الصاغاني عام 4لالاه/ 19م. 


7١١ ص‎ 


مصادر ترجمته 
البيرونى » الآثار الباقية » ص 767, القفطى. الحكماء .ص ١9‏ ؛ تعانا5ة ص 


وم تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


6؟ #واههن ماء ص 575" و 70١‏ ؛ بروكلمن. الملحق م١.‏ ص٠١٠5.‏ سارطون 
م'اء ص557» قرباني 1١6-١1١7‏ . 
آثاره 

-١‏ «رسالة إلى . . . عضد الدولة . .. في استخراج وتر ا مسبع بالهندسة 
الثابتة؟. باريس 5875١‏ ("” ب- 59 أ 515ه). 

"-مقالة في الأبعاد والأجرامء دمشق : ظاهرية (١17 /541/١‏ صء 001هء 
انظر مجلة مجمع اللغة العربية بدمشق /5١‏ 950١م/‏ 4). 

1- رسالة في الساعات ا معمولة على صفائح الأسطرلاب . أكسفورد : .8001 
عه 37/7/17 170 صء نهلآ ص ”3567 رقم .)15٠‏ 

4 - كتاب في كيفية تسطيح الكرة على سطح الآأسطرلاب» السراي» أحمد 
الثالث» 7"57*/ 5 (1/5-- ١‏ أء القرن السابع الهجري. انظرءدده1 ص 554)» 
بنكييور 5574 179/7(ق 7/5771 لاه انظر الفهرس م؟7. ص 2.25١‏ طبع 
في حيدر آباد عام 19455 م. وفي هذا الموضوع هناك كتاب للبيروني (انظر المجلد 
السادس من تاريخ التراث العربي» ص ٠,‏ 8) بعنوان : جوامع معان يكتاب أبي حامد 
5 في التسطيح التام » لايدن : م770١(‏ ملاس كلاكم), 

انظر كذلك كتابنا في الفلك . 


أبو الصقر القييصي 
كان أبو الصقر عبدالعزيز بن عثمان القبيصي الهاشمي منجماً وفلكيّاء واشتغل 
بالرياضيات كذلك . لأطرف إلا الفلدل عن روف كانت فابن النديم يفيد أنه كان 
ص ١5‏ من غلمان علي بن أحمد العمراني (انظر آنفاا ص .)79١‏ هذا وقد ألقى أب والصقر 
القييصي محاضرات عن مجسطي بطلميوس إبان حياة ابن النديم (أي في النصف 
الثاني من القرن الرابع/ العاشر). عاش أبو الصقر بجوار سيف الدولة (توفي 
7ه 4717م)» حيث كتب له قصيدة في قوس قزح» كما صنف له رسالة في امتحان 
الفلكيين ( أو المعين). 


الرياضيون العرب 0١‏ 


مصادر ترجمته 

الح :لبوا وال رط 1 رز ان ار 0300 
ص 716 ؛ ياقوت,. البلدان مع » ص 70. تزعاناة ص 71-7١‏ ؛ وملاحتى تعاناة ص ١١50‏ 
؟ سارطون م١‏ ص 519 ؛ بروكلمن ملحق م١.‏ ص 5994 ؛ الزركلي م4 د 
أتسازة 

-١‏ «رسالة في أنواع الأعداد وطرائف مر: من الأعمال نا جمعه مز مدني اهل 
العلم» أهداها إلى سيف الدولة». مخطوطة» آيا صوفيا ١1//587 ١‏ (180أ-88 أ 
القرن الخامس الهجريء انظر ءدناة1 ص 272)5717 , 

-١‏ ارسالة في الأبعاد والأجرام». آياصوفيا ا/10 (ممج- 54. القرن 
الخامس الهجري انظر ء5ناة:؟1 ص 57 5 ) . الس 

- (ماشرحه من كتاب الفصول" (أي رسالة الفصول :.مدخل في ا لمجسطي 
وهو ثلاثون فصلا) للفرغاني» محفوظ. انظر كتابنا في الفلك . 

كذلك انظر بخصوص الكتب الأخرى كتابنا في الفلك . 


الأموازي 
لما كان أبو الحسين أحمد بن الحسين الكاتب الأهوازي يذكر من جانبه أبا جعفر 
الخازن (انظر آنفا ص 7598)» ويرد اسمه عند البيروني» اقتضى أن يكون الأهوازي 
قد عاش خلال القرن الرابع / العاشرء ويبدو أنه اشتغل بالفلك والتاريخ الحضاري 
علاوة على اشتغاله بالرياضيات . 


مصادر تزجمته 
ع5 صن 08-017 ؛ بروكلمن : المللحق ماء مو 5 ص/اة؛؟ 


بلق 5200 ض ١16‏ أن هذه الرسالة أو الرسالة رة ورعط انه 
صاحب كتاب 77117107 كلا 111704107 اللاتينى : أنا لا أشاطره هذا الطن. ذلك لأن الكتاب العربى 


يعالج مواضيع فلكية رياضية» في حين يعالج الكتاب اللاتيني مواضيع نجومية. 


571١١ ص‎ 


504 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ززهه!م ص " ؛ قربانى 550-7517 . 
آثاره 
-١‏ «شرح ال مقالة العاشرة من كتاب أقليدس وهي ثمانية فصول ١‏ : 
الح لتر لي 
(ب) في تة تقسيم السطوح . 
(ج) ذكر نسب الخطوط البسيطة. 
( د ) إيراد الخطوط المركبة وأجزائها . 
(ه) معرفة جذور الخطوط المركبة هذه وأجزائها . 
( و) معرفة المنفصلات وأسمائها. 
( ز) معرفة أضلاع المنفصلات وأسمائها . 
(ح) سردء كم يوجد مركبات من هذه الخطوط (©5ناة:كآ1 ص 517) . 


مخطوطات : آيا صوفيا 57/ا7/ ؟ (الأوراق 175-١١١‏ , 5 الاه»ء انظر 
عؤولةز ص 557 )» سليمانية» مختلف .١/1477‏ لايدن, +07. 1/٠١75‏ (ص 
م- 47ء انظر .ط:ههلا ص 20797 لايدن أيضاً +0 1١9/1١5‏ (ص "594-741١‏ 
القرن الحادي عشر الهجري. انظر المصدر السابق» القاهرة : دار 507/8 ك (الأوراق 
»17-١‏ انظر الملحق م7؟. ص١2)؛‏ طهران : جامعة 154 (ق 01١8.5‏ 849/هء 
انظر الفهرس م: . ص 5 )4١‏ طهران : كلية الآداب ج 4/184 ٠١(‏ أوراق» القرن 
العاشر الهجري). تونس : أحمدية ابرع | مسجم عبد جام باتئة 5777/1587 
ورقات. 195اه انظر الفهرس م" . ص ”0067) مستخلص (؟) منها : فيض الله 
54 3755165-75 . 879هء انظر عددده1 ص 557)» برلين 6/0977 
(46--7494). هذا ويوجد من هذا الشرح مخطوطات أخرى في أكسفورد : 
املاط .8001 ”7 , 891 (0151 ب 18# (أى ولالاهء أكسفورد : ..8001 
عط ١‏ لال هع م5 أ اماج 0تلاه)ء مماععمط 1074م --1م ب انظر 
11260 رقم 020 


"-«كتاب معارف الروم». استشهد به البيروني في الآثار الناقية» انظر المجلد 


الرياضيون العرب ولد" 


الأول من تاريخ التراث العربيء ص84/. 
؛ - «رسالة في ا ميزان2 . باتنه 7/5974 ١(‏ ص » 1957هء انظرالفهرس م27 
ص 067). 


يوسف بن أحمد النيسابوري 
ربما عاش يوسف بن أحمد النيسابوري المكنى بأبي الحجاج- كما يظن 
11001066 - فى القرن الرابع / العاشر. 


مصادر ترجمته 

#عاناك5 ص 2١99‏ بروكلمن ملحق م"'.ءص 7935 ٠‏ رقم 85. 
أثاره 

بلوغ الطلاب في حقائق علم ا حساب . لايدن :ع0 ١97018٠١‏ ورقةء. 57/ه 
انظر .700:5 ص 5 0) . 


يعقوب بن محمد السجستاني 
لايعرف عن حياته شيء. يبدو أنه عاش في القرن الرابع / العاشر . 
من آثاره معرفة المساحة. القاهرة : تيمور. رياضة 7178 (55 صء القرن 
الحادي عشرء سقطت النهاية» انظر! . المعلوف في : مجلة مجمع اللغة العربية بدمشق 
ا ام . 


عاش أبو علي نظيف بن يمن اليوناني في بغداد في النصف الثاني من القزن 
الرابع/ العاشر . كان القس هذا رياضياً وطبيباًء وترجم كتبأعن اليونانية إلى العربية» 
وصلت إلينا ترجمته للمقالة العاشرة من كتاب الأصول م ولم تكن الثقة به 
طبيباً كبيرة . 


"33> تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص 5١5‏ مصادر ترجمته 

ابن الندمم ص 511 ؛ البيرونيء قانود. 7 القفطى. الحكماء. فضت 
ابن أبي أصيبعة م١‏ . ص 77/8 ؛ تموطعطنة8 ص ١7١6‏ . رعاناك ص 18 ؛ بروكلمن» 
الملحق م1 » ص /7/817؛ سارطون م ٠‏ ص 116 ؟ 0286 ١‏ مالآ عله بلك .ك .6656© 
مك2 ص 528 ؟ ممةكاآ ل ص 19-58 ؛ ززههاط ص 7 . 
آثاره 

ما نقله . ما وجد في اليوناني من الزيادة في أشكال | ا مقالة العاشرة » باريمس 
0000000 ١٠م/-‏ 11 كن امقر انريم الهجري» » نسخها السجزي). 

هذا وقد حقق : 2ز21260160/512 0.5 رسالة نظيف التي تتناول الكتاب العاشر 
من الأصول » ومصدره الكتاب الآنف الذكرء ص /- ١7‏ . 


العزيزي 

عاش نصر بن عبدالله العزيزي في النصف الثاني من القرن الرابع / العاشر 
(انظر الفهرسء بنكييور م77. ص .)9١‏ 
آثاره 

1ك اارسالة فل أن الأشكال كلها فق الدائرة ؛ بتكيو 41 7844/9 
اا الام انظر الفهرس م7 7» صن »)4١‏ طبعت في حيدر آباد عام 1959م. 

ا ا ا يي ". 

3 - «رسالة في استخ راج سمت القبلة) . دمشق : ظاهرية 2١5 /5481/١‏ (ضفحة 
واحدة. لاه606هء ل شق /5١‏ 19565١ع/5).‏ 

5- «رسالة في استخراج وتر المسبّع). أكسفورد : .ادنناط1 .اله8 791٠١,"‏ 
(1-3179(ج, هلاه ). أكسفورد كذلك : طومةكاة .8001 717/ 551507017 
كلاس وولام). 


900005 يم الحراني عام 17اه/ 78م وتوفي عام 


الرياضيون العرب تلكا 


هم 1511م كان أديباً ورياضيًا وفلكنًا . رصد مع علماء آخرين في برج مراقبة 
ل ا ا اك 
كتبه الرياضية سوى رسالتين وجههما إلى أبي سهل الكوهي ْ 


مصادر ترجمته 

القفطي. ال حكماء. ص 90/!-”/ا, تعان5 ص ٠7٠١‏ 
الجارة 

-١‏ «رسالة إلى أبي سهل الكوهي». آياصوفيا 44877 (79١ب.‏ القرن الخامس 
الهجريء انظر ءةده:1 ص 5758) ٠»‏ القاهرة : دار» رياضة 5٠‏ م(الورقة4 2 
8١ه).‏ ٍ 

؟- «رسالة الصابي إلى أبي سهل الكوهي يسأله النظر في شكوك عرضت له 
فيما استخرجه». . . . آيا صوفيا 70/4877 (11--1أ), القرن الخامس 
الهجري. انظر ءوداه,؟1 في المصدر السبابق)» القاهرة : دار» رياضة 11 
7ت ااه انظر الفهرس م9' . .)3١١‏ 

هذا ويوجد من كل من هاتين الرسالتين نسخة فى دمشق : الظاهرية /14ه 
٠0 ,7715-1945(‏ 7اهء انظر الفهرس ص 7 -004. 

لازو واي ابي مك جمس ٠‏ (انظر القفطي ص 0/9 . 


لفل لكر 
عاش أوسول لذن ست الكعي (القوضي) انوسنت اانه 
ل ل مره 200 
ابن هلال الصابىء» وأبو سعد الفضل بن بولوس النصراني الشيرازي» وأء بو الوفاء محمد بن محمد 
البورّجاني» دو ادوس صني وأبو الحسن محمد بن محمد السامزيء وأبو 


الحسن المغربي 


1 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الرصد في زمن المأمون» وقد حفظت لنا المصادر التى بين أيدينا'"" محضراً في رصد 
مدخل الشمس رأسي السرطان والميزان. ويرجع المحضر إلى عام 8/الاه/ 1484م 
(انظر القفطىء الحكماء. ص -70١‏ 72017) . تعد الرياضيات من أهم اهتمامات 
أبي سهل الكوهي الرئيسية» ومن خلال الرياضيات يأتي اهتمامه بالهندسة . وهكذا 
يقع هذا الاهتمام على مجال يعبر عنه :0:هه0 بما يلي : « لقد روض هذا المجال عن 
طريق اليونان وبخاصة طريق أرشميدس » وعن طريق أبلونيوس من 26783 ولم يُعَصَّر 
تعميرا دقيقاً وبنجاح كبير إلا من قبل العرب في مجال حل المسائل الهندسية تلك 
التي تعالج بالتحليل وتؤدي إلى معادلات ذات درجات أعلى من الدرجة الثانية» 
(بمنصك مل ص 7/59). بل لقد سبق أن أشاد عءمءه/7 (م,ط4 ع4 ص )١1١ 5-1١7‏ 
بأهمية ثلاث مسائل من هذا القبيل تتناول قطعاً كرية؛ حل أبو سهل الكوهي 
واحدة”“منها على الأقل. والموضوع ومافيه حل مسألة : «المطلوب فيها عمل قطعة 
كرية يتناسب مع قطعتين كريتين معلومتين» بحيث يكون لها سطح إحداهماء ولها 
في الوقت نفسه سطح منحن مساو للسطح المنحني للقطعة الكرية الثانية . لقد حل 
أبو سهل هذه المسألة بقطع زآئد متساوي الساقين وبقطع مكافىء» نقاط تقاطعهما 
تقيس السطح المجهول . وقد ]زفق عترسا قونا للشتروظ الى لاخ المسالة إلا بهاء 
ويها فقط )(عمغصهة©) م1 2 ص 01 


)١(‏ لايتضمن المحضرء خلافاً للمعطيات وأسماء المشتركين» إلا القليل من المعلومات . وقد أسهب 
البيروني (القانون » ص 117) في بيان آلة رصد الكوهي التي عوجت في صدر الكتاب (وقد أخذ 
القفطي بعض المقتطفات من كتاب غزير) . 

(؟)« تنص إحدى المسألتين الأخريين على : عمل قطعة كرة مساوية لقطعة كرة معلومة وشبيهة 
بقطعة كرة أخرى معلومة . وتنص الأخرى على : عمل قطعة كرة يساوي سطحها سطح قطعة 
أخرى معلومة وتشبه قطعة كرة أخرى معلومة (8:07ة©) م١.‏ ص 244) . وردت هاتان المسألتان 
فى ان | يشان الكرة والأجطراة (الضدو الاي ): 

() انظر كذلك طعكاتوع طول ص 70/8 . 


الرياضيون العرب /4 7 


وقد قام أبو سهل الكوهي بعمل آخر بالنسبة لمعرفة مساحة المجسم المكافىء. 
ص ”١5‏ وإذ كان كتاب أرشميدس : في الكرة والأسطوانة» مجهولا بالنسبة للعلماء العرب» 

فقد عمد بعضهم » ومنهم ثابت بن قرة» إلى الاشتغال بحساب المجسم المكافىء . 
«تألق ثابت بموهبته العجيبة من خلال حل المسألة في ابتداع مجموعة من الأشكال 
الجديدة والبرهان عليهاء متخذاً طريقة طويلة ومعقدة ليبلغ بذلك هدفه الذي رسمه 
لنفسه. أما خلفه أبو سهل الكوهي فقد بلغ الهدف بأقصر طريق» حتى أنه فاق 
أرشتمِيدسن من حيث التبسيط والفهم السهل» (عان5 في : 258258155 /19-54/ 
4١7/4‏ ١م/‏ -له الى قاطف نمس ممسعا بط نط1 نعو سياف «عططم مث 
6 سه 06 اددع ::تدللة ءفك «عنتة 8:15 والكوهي لايحتاج إلا إلى ثلاثة أشكال 
في تعيين مساحة مجسم مكافىء : يبرهن في الأول أن نصف الأسطوانة المحيطة 
بالمجسم المكافئ أصغر من مجموع كل المجسمات المحيطة الخارجية (أسطوانات جزئية) 
وأكبر من مجموع كل المجسمات المحيطة الداخلية ؛ أما في الشكل الثاني فيبين الكوهي 
أن الفرق بين الأسطوانة الجزئية الخارجية والأسطوانة الجزئية الداخلية المقابلة» يصغر 
إلى النصف إذا مانشأ من إحداهما عدد من الأسطوانات الجزئية المناسبة» عن طريق 
التنصيف بمسطح مواز لسطح قواعدها. أما في الشكل الثالث فيبرهن الكوهي بطريقة 
استنفاذ الوسائل واستعمال ا خلف أن المجسم المكافىء يساوي نصف الأسطوانة المحيطة 
(المصدر السابق. ص 75757). أما ابن الهيثم الذي جاء بعده والذي عتب على هذه 
العبارة» إذ عو لجت باستخفاف وصيغت باختصار (المصدر السابق» ص »)١1875‏ فقد 
ركب دليلاً قويًا ومحكمًا بالتسنية للمغاحة وق وأكملة بحسات الجسمات المكافئة: 
التي تنشأ بدوران القطع المكافىء حول محور إحداثي» (المصدر السابق.» ص /7١؟‏ ؛ 
وانظر طء5اة«عاطءون1 ص ؟597) . 

وإلى أبي سهل الكوهي يرجع فضل عمل محكم مثمر في إيجاد مسبع متساوي 
الأضلاع في دائرة (انظر دنازههام مك ل في : كنامة1 ١937/6٠‏ م/ /ا5:9-1 
يعن و أن : 0121-ال أطه3 لطم عمد عاععدعطءفى برععة8 فسباعوء: عمل مغل يدومع عذج 


كذلك قام أبو سهل الكوهى بمحاولة» لكنها محاولة عابثة فى إيجاد الشكل 


احلا | تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 
الذي يعود إلى المعادلة س”" + ل 17س +0 - ٠١‏ س"هء الأمر الذي وفق إليه خلفه 
أ الحود (انظر «منصه© م١‏ » ص 69لاء اءكا نوع ططء5ن10 ص 249 
هذا وقد حل أبو سهل الكوهى مسألة تثليث الزاوية- كما حلها معاصره 
ص 117 التتتتريج عن طريق استشخد ام القطع الؤافلة: فبينما تتقاطع . في حل المسألة» عند 
معاصره دائرة وقطع زائد متساوي الساقين» يقوم رسم أبي سهل الكوهي على أن 
ضلعي الزاوية المعلومة يشكلان قطر ومتحول القطع الزائد (انظر ماكتبه ذااره4.5 في 
معاعلاء8 957/755 (م/ 1975- )0/٠١‏ بعتو ان ١‏ علا ترنيه «تط سم" أطشهظ اء ابءى فجاتا 
.#اللتجق , لتقانكالاط هجة تمعاطمجم عسناقط مسرعضا نزوت ) 
يببحث أبو سهل الكوهيء في رسالة وصلت إليناء المسألة الفلسفية- الفيزيائية 
ومفادها فيما إذا كان مكناً وجود حركة لامتناهية في زمن متناه» وطريقة تفكيره 
تسيو عل الودية لبن إلى شيع يكن اعبار يدف كدف الطرين ل 
نناء لعو (109-1070م) الذي يعدء وفقاً للتصور السائد» أول من بدا بمعالجة 
الميكانيك معالجة رياضية. ويبدو أن أبا سهل انتقد تلميحاً لاتصريحاً زَعْمَّ 
أرسطاطاليس الذي يفيد أنه لايمكن أن تكون حركة غير متناهية على مسافة مستقيمة 
متناهية20» أما وفقاً لبرهان أبى سهل فمثل هذه الحركة ممكنة (انظر فاثزه4.5 في 
معاعااء8» ١9601/75١ام/‏ 4 4 بعنوان : 
أكتجهدر لع تلوط اأععاء 107[ علات :50 ننه :هج 1111|1ك 11/111111 
( 1177 عانسرة "1 جز «متله 7 عاتسترم 1 عه قاط توومط علطا دده 0117 41 
هذا وقد ألف الكوهي- مثل بعض معاصريه- رسالة في البركار التام » يستخدم 
في رسم القطوع المخروطية» يتميز البركار التام عن البركار العادي بأن ساقاً يبقى بالنسبة 
للبركار التام في جهة معينة ثابتًء بينما يطول الساق الآخر أو يقصر أثناء دوران البركار 
بانتظام (انظر ماكتبهعءءمء1:].17/0 بعنو ان : في ننت تدم ممصم ءا ماد دعطهره 101165 17015 
عأعدمنس7/ علاوة 811101 ها عل كأ كلته دعل كاقه عه © 5ع 011ل 


3/ امام / ١‏ ومابعدها). 


.١51-١8ص انظر لدوملا اتعتسومنا عل أإرعنرءوه0 لايبتسغ عام ٠185م) م5‎ )١( 


الرياضيون العرب 7 08 


مصادر ترجمته 3 

ابن النديم ص 787- 185 البيهقي. تنمةء ص 288 القفطي » حكماء؛ 
ص ١‏ 5-10 70؛ “ولق طعطد8 ص ١1/5‏ . توتمقك مل ص 00-1/59/ا . 1/094؟2 
امل ؟ بروكلمن م١‏ » ص 57١1١‏ ؛ععاناو ص 10/06 1/ا؛ / م١‏ عالمكاطه نه وه 
521011 فى مجلة 1515 8 917ام/ ١7؛‏ سارطون م١‏ 2 ص 4570 ووةك1 ملا 
ص1 © ؛ زنههاط ص 8 ؟ الزركلي م3 . ص ١97‏ ؛ تعكاتوء 105 ص 08" و5909 و 
14 و5788 595 ؛ قربانى 960١-117؟.‏ 
آثاره ْ 

.15( 5/7” «رسالة في البركار التام والعمل به» السراي» أحمذ الثالث؟4‎ -١ 
,)١9ص '-؟ ١٠٠ب وثالاهى انظر ءوناة؟1 ص 555 ؛ فهرست المخطوطات مم‎ 
راغب 059/ ؛ (518أ- مالأ 4ه ارجع إلى ءةناة:كا[ ص17 5)» مكتبة جامعة‎ 
امول 85 11195 الاين :0 1/151(ق13-1ء انظر .ضضم ص‎ 

ص ,.)5١ ”١8‏ لينينغراد 128 7/586 ١(١ب_/الاب؛‏ انظر لاءقدءةه82 ص ,)151-755٠5‏ 

القاهرة : دار» رياضه ١5م‏ (960-- .71١١5‏ 65١١هء‏ انظر الفهرس م 6 . ”0501 
القاهرة : طلعت» مج 2519 طهران : مكتبة معتمد الخاصة (في مجلد جامع 757 اه 
انظر نشريه م27 ص )١1/8‏ 0011 .هلا طتدوناة مج +0١‏ 5ول "#ا/ا١١اه).[‏ علهلا 
4 (ق ."0-1١5‏ القرن الثاني عشر الهجريء انظر نزمصعلة رقم +٠59١)؛‏ :نم7 
عاع رع ه17 .1*1 : انهلندم كو صم ءا جلاى دعطه ره 1721165 فى مجلة كانه ممه أه ومع 3/011 7 ؟7/ 
4م 110-117ء نشرها 1.0001 تأبيناً ل»كهمه0 في المجلة نفسهاء ص 145- 
؛ أما بخصوص مناقشة أبى نصر بن عراق لذلكء» فانظر رسالته فى المسائل. 
الهندسية وماجاء ص 4 500 المجلد؛ وفي مخطوط لايدن القديم: .0 ل 
(15» 7ه) حكاية البركار النام وصفة حركاته . كذلك يوجد في السراي» أحمد 
الثالث 57775954 صء انظر الفهرس م”. ص 187؛ وهناك دراسة لأ.س 
الدمرداش : البركار التام والقطوع المخروطية في 81214 57/ 191/7م/ 47-1711 7. 

؟- «ارسالة في استخراج ضلع ا مسبع ا متساوي الأضلاع» آيا صوفيا ١‏ 4/5/ 
١517--150(‏ ج, القرن الخامس الهجريء انظر أ5داه:ا1 ص 577)» باريس 


ع تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


0١‏ (ق١8-1.‏ القرن الثامن الهجريء انظر 04زه/ ص 0684).» لندن : المكتب 
الهندي 55١‏ (ق 2184-1١87‏ انظر الفهرس رقم 57/ا)2 القاهرة : دار» رياضة 
٠م ١1١0425501‏ هه انظر الفهرس مه'. ص 3١١‏ )طهران : جامعة 
0١‏ (0> ب-0 ”أ 1787ههء انظر الفهرس م8 , ص 7175) نشرها وترجمها إلى 
الألانية كنانهه امدةكلا في : كنول 60/ 197175م/ /559-1771. بعنوان :2:6 
باطهك ناطم بأعمم عناععسعطء51 نانع 8 #راعوء7 5ع 1110:ة ىده وفى دمشق : ظاهرية» 
عام 1510(055/8--9١75ت7‏ مه انظر الفهرس 4/- 1/5) مخطوطة من هذه 
الرسالة : 

لقدروي صدر الرسالة بوجوه مختلفة» ففي مخطوطة باريس 487١‏ (/11 - 
“ااب. 55 0ه على سبيل المثال» يتصدرها دغل خلير اق عس عر لانا الاق اللي 
ا منصور عضد الدولة أطال الله بقاءه . . :كما ظه ركثير من الأشكال الهندسية النى 
لم تظهر في عصر أحد من ا ملوك مع قصدهم لإظهارها وجهادهم لاستخراجها من 
أجل أنهم علموا أن هذا النوع من العلوم التعليمية كالهيئة والعدد والأوزان ومراكز 
الأثقال وما اشتهر من الرياضيات الفلسفية والعلوم التي يجرى عليها القياس إذ هو 
من العلوم ا حقيقية التي لاتقبل الفساد والتغيّر والنقض والطعن كما يقبل غيره . . 

وفي تحرير آخر في باريس 4471١‏ (1 4018-7 05ه) جاء في مطلعها : أما 
أصحاب التعاليم فكلهم قائلون بفض ل أرشميدس ويقدمونه على غيره من قدمائهم . . 
وذلك ظاهر من كتبه ا موجودة مثل كتاب مراكز الأثقال وكتاب الكرة والأسطوانة 
وعيرشها د . نريد أن نجد في دائرة أب ج د ا معلومة ضلع ا مسبع ا متساوي الأضلاع . 
وفي أكسفورد :وتناط1 .8001 '” , ٠و 4١8.08‏ :اب 0لاه) تحرير آخر . 

- «رسالةفي عمل مخمس متساوي الأضلاع في مربع معلوم' آيا صوفيا 
9/1 (4مداب ١/١‏ أ 5715ه ؛ انظر عوسه1 ص 57 5)» آيا صوفيا 57 1/7/ 
١‏ ب--178 ب. القرن الخامس الهجريء انظر نهآ ص77 5)» باريس 
0 (ق7-194", القرن الثامن الهجريء انظر 943زه/ا ص 084)» القاهرة: دار 
رياضة 59م(1507-- 0٠50ب ١8‏ هه انظر الفهرس م9 . )5١١‏ طهران: 
جامعة ١17/0١‏ (548 + ٠لا‏ ب. 187١هه‏ انظر الفهرس م/. ص 511 » دمشق : 


الرياضيون العرب 2 ٠‏ 60 


ظاهرية» عام 051448 (184+- 111 ب, 1106ه انظر الفهرس ص 77) . 

4- لاستخراج خطين بين خطين حتى تتوالى على نسبة وقسمة الزاوية بثلاثة 
أقسام متساوية» . آيا صوفيا 78/4477 ١57/(‏ ب. القرن الخامس الهجريء انظر 
»نكا ص 57 5)» القاهرة : دارء رياضة 5٠‏ م(5757 7757-7 أ. 09١١هء‏ انظر 
الفهرس مه' .)٠١٠٠‏ دمشق :الظاهرية. عام 155(051/8- (ا/١‏ بس 
6ه انظر الفهرس ص 76) . 

- «رسالة في استخراج مساحة ا مجسم المكافى؟ آياصوفيا -1١51( 94/147١‏ 
06 5776ه انظر ءوده ص 5517 ).» آيا صوفيا 7/5817 (70اج- 79ل 
القرن الخامس الهجري. انظرءةده1 ص 57 5)» القاهرة : دار» رياضة ٠‏ 1 
١١5040‏ هانظر الفهرس م5. ص .2»75١١‏ القاهرة : دارء رياضة 4١‏ م 
(156--1417-* 1617١١ه»ه‏ انظر فهرس م6١52 ,.)35١‏ بنكيبور 1941(1757/8-- 
17 انظر الفهرس م7”'. ص 084 فهرس ا مخطوطات م"ا_,. ص 87). حققها 
وترجمها إلى الألمانية تعان11.5 انظر آنفا ص 7١5‏ ؛ كذلك نشرت في حيدر آباد عام 
41م . يوجد من هذه الرسالة حجمان . أما عان5 فقد قام بترجمة المختصر منهماء 
بينما اعتمدت طبعة حيدر آباد على الحجم المسهب . وقد بين الكوهي» في مقدمته. 
بالتفصيل » بحوثه فى مجال التربيعات والتكعيبات ومعرفة مراكز الأثقال» وهكذا فقد 
يتقث تساف الله المكافىء مساحة مماثلة لمجسم القطع الناقص. وما مساحة 
المكافىء بالنسبة للكوهى إلا خطوة فى دراسات تالية لمسألة مراكز الأثقال . دمشق : 
الظاهرية. عام ١73(.674/8‏ ب الاب 6 هه انظر الفهرس ص 76) . 

1- (رسالة في قسمة الزاوية ا مستقيمة ا خطين بثلاثة أقسام متساوية» آيا صوفيا 
28 (0185-185 5ه انظر عودها1 ص 557).» القاهرة : دار» رياضة ٠1م‏ 

ص "١9‏ (في مجلد جامع صفحتان 8اه انظر الفهرس م6'. ص 2.5١90‏ في مسائل متفرقة 
هندسية » في برلين نسخة منها في .1155ل( .نا .264 .0 . تاءوع .2 .]5م1 انظر الفهرس ص 
8), نشرها وترجمها إلى الإنجليزية الاوهة.مء المصدر المذكور آنفاً. ص 598- ١٠لا‏ 
انظر كذلك بومطء5.© : 1 6اأ0 ده ته - 07060 في مجلة 15:5 8/ 1975م/ »5١‏ ويبدو 
أن المؤلف تجاهل أن أبا سهل الكوهي والسجزي لايستخدمان الإنشاء ذاته تماما. 


ده تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


-١/‏ «(رسالة في نسبة مايقع بين ثلاثئة خطوط من خط واحد"» مهداة إلى شرف 
الدولة» آيا صوفيا 587١‏ (50١5175071758-11ه»‏ انظر عونه1 ص 18 5) . 

- «إخراج ا خطين من نقطة على الزاوية ا معلومة بطريق التحليل» باريس 
1 ؟ (الأوراق 58- 50, القرن الرابع الهجري. نسخها السجزيء انظر هزه 
» وانظر فيما يتعلق بمحتواهاععاءمءه/7 : 6:طةوالل ص 61-00 . 

4- «مراكز الدوائر ا متماسة على ا خطوط بطريق التحليل» باريس 101 ؟/ 7 
(الأوراق 9١-١1»ء‏ القرن الرابع الهجري» نسخها السجزيء انظر هلزهلا ص .)53١‏ 

-٠١‏ «رسالة فى معرفة مقدار البعد من مركز الأأرض ومكان الكواكب الذي 
ينتقض بالليل؟. 5050 (الأوراق 5-1"5”» القرن الثامن الهجري. انظر 02ز17/0 
0 

أ٠١8--1٠05(م‎ 5٠ '«المسائل الهندسية». القاهرة: دار» رياضة‎ -١ 
وفي دمشق : ظاهرية 01917(055/8 ل‎ )3١١ 48هانظر الفهرس م20 ص‎ 
5ء 0١7١هء. انظر الفهرس ص 97) نسخة أيضا.‎ 

-١‏ امسألتان هندسيتان2 آيا صوفيا 111/7-!1١19/1( 587٠‏ 5715ه» انظر 
#دنةز ص 717 5)» آيا صوفيا 5877 (177 ١550-7‏ أ“ القرن الخامس الهجريء انظر 
ع1 /00 1) . ش 

١‏ - «رسالة بلا عنوان» تبدأ ب: بعض أصدقائنا يسألوننا عن استخراج مطالع 
قوس معلوم في الميل (ذام:5:1) في مكان ماء ذي عرض معلوم أو معادلته في النهار . 
آيا صوفيا * 447 (3181- 13187 ااه انظر عدسهط ص /57/8-5517). 

-١ 5‏ «امقالة الأولى والثانية من كتاب أقليدس فى الأصول» القاهرة» دار 
رياضة 4١‏ م("ام ب ووب 161اهء انر اووس د : ص*١5).‏ 

0- (من كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال في أمر ال مقالة الثانية» بنكيبور 
198504 7 الا"ه» انظر الفهرس م ؟؟. ص 80). 

- من كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال في آخر ا مقالة الثالثة» برلين 
(0ه .نوت)., 

4/7١ (زيادات لكتاب أقليدس في ا معطيات" ه *” شكلاء آيا صوفيا‎ -١١ 


الرياضيون العرب لحك 


(11/9 ب ١٠ىلاب‏ 1ه انظر #ودسهعا ص 558)., آيا صوفيا؟10(777/587١‏ 
- 3155 القرن الخامس الهجرى. انظر أو5نهنز ص 5:58). 
مسر يٍِ حنِ 
-«اختصار دعاوي ال مقالة الأولى من كتاب أقليدس» مشهد : رضا 7١1ه‏ 
(ص ,55-5١‏ القرن السادس الهجري) . 
لا ل الطب لازاه ثلاث ونا تنص 
قا 0000 ا ١‏ الظرعستاص 180)» أباصرفيا 484/ 
”> (رجَ ا 
لي لت 0 0227 ال 


.)56١-٠ 
انظر‎ 01100 
. كتابنا في علم الفلك‎ 


؟"'- (استخراج سمت القبلة؟. رضا 01١١7‏ (ص”50-1:7 . ١لالاه)‏ . 

7- «ا جواب من أبي سهل إلى أبي ي إسحق الصابئع» جوابه على مسائل 
هندسية طرحها أبو إسحق الصابئ (انظر آنفا ص 95")» آيا صوفيا؟4/7/ 
ل ل القرن الخامس الهجري. انظرء5نة؟1 ص 2.)5758 القاهرة 
: دارء رياضه ٠1م(1509-١11اج,‏ 49١هه‏ انظر الفهرس م90 . .)5١١‏ 
تعالج الرسالة فيما تعالجه إنجازات أبي سهل الكوهى فى مجال تعيين مراكز الأثقال 
(بدايات طرق تفاضلية تكاملية) وعلى صلة بها كذلك تربيع الدائرة للكوهي (لكنها 
فاشلة). 

4 7 - جواب آخر على مسائل أبى إسحق الصابىء» آيا صوفيا 4877 (7 ب 
ا ل ل ا 
16ج رووج وولام). 

0 - (زيادات على) كتاب الكرة والأسطوانة لأرشميدس. لايدن 0/١5‏ 


0 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(ص 5917-4837 » انظر مهملا ص »)١56‏ باريس 5717 8/7 (الأوراق 211794-9٠‏ 
القرن العاشر الهجري مع تحرير نصير الدين الطوسي)» لندن : المكتب الهندي 54 /١7‏ 
؟ (انظر طامآ رقم ”9/57) ؛ هذا وقد ترجم ععاءمءه1:17 المخطوطة الباريسية إلى 
الفرنسية. عرط6و41 .١١5-1١١7‏ 

7- اكتاب ا مأخوذات» ل أرشميدس (المزعوم)» انظر آنفا ص ١77”‏ «تزيين 
كتاب أرشميدس فى ال مأخوذات » (انظر 162 كثلما07 :ههه 20 ولتفدناظ ..آ . 1.1] 
لع لماج اموق تور عفرلا اع لام1 ع4 فى ل 111 5ععوعك5 دعل .11151 ام[ وعدم “للع 
عام ١/41١مء؛‏ ص77 | 

" /7041/ «رسالة فى معرفة مايّرى من السماء والبحرا آيا صوفيا‎ -7١ 
77 /11 2» 5877 اص القون الكامن المورع: انظر ءوناه,؟1 ص /ا 5 )2 آيا صوفيا‎ 
أقبل 0748ه» انظر اها ص 717 5)» مشهد : رضا 20511 رياضة‎ 55 -+41( 
ومابعدها 7/ا”ه).‎ ١7" (ص‎ 65 

8-- «قول على أن فى الزمان ا متناهى حركة غير متناهية» آيا صوفيا ١‏ 6/7 
ل ل اا اع 1 من /1ة) عريقاوة مها لي الدركة 
والإنجليزية اااره5.م في «ماءلاء8 540-0١‏ . ول :نلارة5.م 

عزن جو زاأطتعومط معطا جره 0317 -له وماك مط معزنه17 اطمد يقطش ره عاعقمم رمك 4 
انرأ ”1 ادا م7101 مانترة د11 في ن156.5آآ .امآ ععمه© 7111 وعاعم عام 5امء 

ص 55١‏ م1 ص 1594-1748. 

9- اكتاب في إحداث النقط على الخنطوط على نسب السطوح١‏ يستشهد 
بها المؤلف في رسالة البركار التام (انظر أبا نصر بن عراق : ا مسائل الهندسية» ص 
21 


أبو الوفاء البُورّجَاني 
ولد محمد بن يحيى أبو الوفاء البُورّجَاني عام 574 7ه/ ٠5م‏ في يُورّجان» 
ناحية من نواحي خراسان. وفي عام 58 اه/ 1054م رحل إلى العراق وتوفي بهاء 


الرياضيون العرب 1 


في عام 18/4ه/ 14م أو عام /41اه/ 491م. يعد أبو الوفاء أحد عظماء الرياضيين 

العرب» كما يعد فلكيًا مهمًا. ضاع الجزء الأعظم من كتبه. ولم يحقق من الكتب 

التي حفظت سوى جزء منها . ومع هذا فقد أشادت البحوث الحديثة أكثر من مرة 

بقيمة أعماله. فلقد نشب نقاش حادء طال أمدهء حول نتائج دراسة قام بها''':110ذ564 

وزعم فيها أن أيا الوفاء هو مكتشف مايسمى بالمتحوللات”' (دمتاةتية/ ) وليس دعلا 

علة:8 (توفي عام ٠١‏ 7١م)‏ الدينماركي . لكن البحوث,. التي عملت فيما بعد. بينت 

خطأ هذا الزعم . 

ويذهب كنآ إلى أنه ينبغى أن ينظر إلى أبى الوفاء على أنه المئؤسس الأول 

لحساب المثلث الكري الحقيقى. واد سقف فعا اشم الكر. وفى سبيل 

إثبات هذا الادعاء» ذي الأحمة القصوى بالنسبة لتاريخ الرياضيات القرينة جمع 

'6كاءنارآ المعلومات عن رسالة ل أبى نصر منصور بن على بن عراق (انظر بعده ص 

رض الى تعدانوعا من أنواع رسائل النزاع ضد آبي الوقاء في مسألة الأولوية في 
ص "١"‏ اكتشاف شكل الجيب الكري؟2. «فأبو نصر لاينكر أن أيا الوفاء برهن» بل واستعمل 

كذلك قبله» على شكل الجيب الكري بالنسبة للمثلث المفروض» في رسالة منشورة» 

أي في كتابه الملجسط . . .» 29 ْ 

١١‏ ) تلوس نمطم جنم ملم وها عل ماسورمرمعة2 /١5‏ هام ١‏ م/ 478-4٠١‏ في عناوأادلقة لستلامل. 

(5) انظر 3.10/05 : عم ممسعا .4 .لععه 0 ميونخ لالا4امء ص 096-01 ١90-5١85‏ 5. 

22 المع (تدانا تعب ستسمامز جع وس كدج مزرتا مرح عه 861 في مم0 /١17‏ مم6 ٠ه‏ 

(:) انظر تلع ند 1ن امار 6ه بلع ةع لم اء وندكة عل بامماء اعلترظ ينه قفي .11811 عطءواناءط 6/ . 415 ١م/‏ 

5 لقد عاب أبو الوفاء كتاب أبي نصر في السمو وقال: «لقد عمل أبو نصر فيه بالشكل القديم 

الملقب بالقطاع عنهدهعادده:دمه:1» في حين أن طريقته (أي طريقة أبي الوفاء) في كتابه الجسطي أكثر 

ترتيبا وأسهل وأجمل (69اءءدا في مصدره السابق). ولقد ارتبطت دراسات؛ عملت فيما بعد 

وكانت من هذا القبيل باسمي 1ه5ءءكة/8 و:240. وفي رسالة الدكتوراه التي قدمها عمزن مممطء 

ونشرت في اطععمانا عام 405 ١م‏ بعنو أن : برماعسمء فاع مل ءبصاحصمن مام 

دراسة منهجية حديثة لكامل هذا الموضوع . 

(5) بر#اءساء المصدر المذكور له آنفاًء ص 4١7‏ . 


605 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ويشهد كتاب أبي الوفاء» الذي وصل إليناء في الأعمال الهندسية على منزلته 
المرموقة في تاريخ ارافيات العربية. أما قانع .و فقدبين» بناء على 
المعلومات”" التي جمعها »اءم77/06. أن أبا الوفاء كان أول من وضع”" الشروط في 
فتحة البركار الثابتة بالنسبة للأعمال الهندسية (انظر آنفا ص "5) . ربما ترجع الأعمال 
الهندسية الأولى بفتحة بركار ثابتة إلى قواعد الحيل الهندية» فضلاً عن أنها موجودة 
عند اليونان» إلا أن أبا الوفاء صاحب الفضل في أنه حل مجموعة من المسائل الأساسية 
في هذا المجال منهجيّاء وأنه أوضح بجلاء المبدأ في مثل هذا الموضوع”" . 
ولاتزال أهمية أعمال أبي الوفاء في مجال الجبر والحساب غير مُلَمّ بها الإلمام 
التام» وبخاصة أن جزءاً من كتبه قد اكتشف من جديد لتوه وأن هذا الجزء لم يحقق 
بعد. ومع هذا فقد عرفت بعض المعالم المتميزة المهمة. إذ حقق»ءم/7 كتاب 
العا وقد كان جدولاً رائداً في علم الحساب للكتّاب والعمالء عالج أبو الوفاء 
في الجزء المتخصص للحساب, الكسور بمفردها وبتفصيل مسهب. ميز بذلك ثلاث 
فصائل : الكسور الرئيسية» وتعني الكسور التي ترجع إلى النصف وحتى واحد على 
عشرة. ثم الكسور المؤلفة ذات الشكل د علماً بأنم 2 ن ٠١١‏ » فالكسور الموحدة9 2 
وقد ذكرت في الجزء الهندسي من الكتاب نفسه مساواة السطح الإيرنية وقواعد في 
حساب سطح الكرة من معرفة سطح الدائرة الكبرى. وفي حساب حجم الكرة من 
معرفة نصف قطر الكرة ومحيط الدائرة الكبرى (ر؟”” -7), وفي حساب حجم الكرة 
ص :77 من معرفة سطح الكرة (!*اس *ي) . فضلاً عن ذلك كله» فقد ذكر أبو الوفاء القواعد 


200 عاماوزلقاء !217 «عنانماكددم] أتصد متماء رمع 6 .ل .إعوع 0 وخ مجلة : 

-74.م ,1987 ,71 تعطع5نه10 ننه ١]‏ .لدعلث .21آ .اميه©- .ممعآ -.دتة»ا .0 .ططة . جاع ول 

2( في وهل ه, ه/ 6م/ 54 . 

فرع طنة ]ا .ل .طعدع0) كنال ععقتائء8 :مذ هءس | بطم دعل عجره كليس اكيدم ع ترعجء دوتمام زجع «عل جأعيا8 ك5ن2] ,تعالاك 
ص95-946. 

2 قالع طلاءونال ص 7717 . 

)2 في مجلة .:1856 ه, ه/ 6 م/ 50١-55‏ 

000 طعكالع عونل ص 84. 


الرياضيون العرب ا 


المتبعة في تحويل الحساب وتطبيقها على أية دائرة كانت» والقواعد المتبعة في 
الاستقراء الخطى”" . ْ 

أما جَمُشيد الكاشي فينسب إلى أبي الوفاء حساب دائرة؛ غ0 جمي بن 
الخطأ”. تعقب برهاءدا1 هذا الخطأ فوجد أن أبا الوفاء حسب في كتابه المجسطي قيمة 

: ل بما يساوي .7”١550001500‏ أي بخطأ طفيف يختلف عن المقدار الذي 
0 )ب 00 وحلدة كسرية. 

ومن الكتب التي صنفها أبو الوفاءء ولم تصل إليناء كتاب في استخراج ضلع 
المكعب ومال المال واللفظ الذي يتألف من هذين الأسين. أما رأي عاءمءه/1 ومفاده 
أن أبا الوفاء عالج في الكتاب» إلى جانب استخراج الجذر التكعيبي والجذر ذي ال 
الرابع» عالج معادلة مال المال التي تعطى بالصورة: (-3بده+ 4+ (باريس عام 1806م 
ص ”.يعن و أن : «الماهءا0 كما عمل . بللهاج معوعتءد دعل عرامزكةر[ ”1 ميا .باع 86) أما رأيه 
هذا فلا يؤخذ به بشكل عام . (انظرء:8م1:0م7 ص ١57‏ ؟؛ كاسع اود ص 57 3) . 


مصادر ترجمته 

ابن النليم كحك م" القفطي , الحكماء. 5ت لا588-8 . 538 
1/0 الامطم نهم 11165 071617مع 15نم قاعلا اكجف ع0 اأأعلاعع١‏ اجر 'ل أته جع آء كنز[ ه41 
في مجلة 4[ 0/ 18665م/ 707-1714 5-04-“-و0”؛ بروكلمن م١‏ ص 777 ؟ 
ا امآ » ص 5١-605‏ ؛ #مصقن م١ ٠‏ 475/-58ل/اء معاناوة ص ١ل/ا-‏ 
"لا ول معانو كذلك : عوة ع3 كحكك وله أيضاً في مجلة581م١‏ "2 ض2104 


. 77/7 طعما تسود ص‎ )١( 
و‎ 15٠ (؟) رامسم الرسالة ا لمحيطة لصاحبها جمشيد بن مسعود الكاشي . .. برلين 19407م» ص‎ 
,50-5* 
المصدر السابق نفسهء ص 55 . انظر كذلك عءمء1/0 :5 وما كتبه بعنوان:‎ )9( 
ابلط ل اناعلء تب جنات عفص زاء كملسي كعججرم ا و7اهه تنه عبن #أعجعء نت معتر6 جا 7معيت هأ عل تنظ مة عاميا ريرك‎ 


75١-58١ 145م/‎ ./١674ىف‎ 


8 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


50 م1 ٠‏ ص 5535315-/111 ؛ مموك] م ص ٠‏ لك لإءعاعسسطط: 5ع وانانأء اكطااتا للاكة 
رار عع كيل 6 1071© و لكا في مجلة : . طاةة عطدادء« 6/ . ١95‏ مم / 7 :. 
وله كذلك للعلا .اذ رمك والا »121/7 ماه 6ف 8611 في مجلة وذاوامء 0 ١958/1١17‏ / 
٠لهى‏ 1407م 11/0ا- 4 ؟؛ زنمواط ص ١‏ ؟ مدامى ءا «ه تره/(ا- اه #قط4م 
١ه‏ عن0ة .]ا : معطعدع1 غ21 سممعطاو! مطتنم "اه / ١95١50/1ة‏ داوع 
( انظر مجلة 071515/ 1977م/ 40 طعهانع 51و10 صس 210197 05-198 20 
؟/ا؟- /الا؟ ؛ انع [معتطظ كف البوزجاني (959-/51اب. م( 18105477 116 0 
في مجلة : 185110 ”/ 0606ام/ . 47-4 ؛ طعاذع دملا ط.ى في : 81067 10.5 
ما ص 55-794 ؛ قرباني. 7١1-/ا16.‏ 
أثقاره 

١-كتاب‏ ال منازل فيما يحتاج إليه الكتّاب والعمال من علم ا حساب «زالهء8 .© 
ماطس , ١8‏ 07 (غير كامل» ص 288 وما بعدهاء القرن السابع الهجري).» لايدن: 
١١١١١١” 0‏ ورقة فقد جزء منه» انظر .700:8 ١7/7‏ )» القاهرة : دار» رياضه 7575(4 
ورقة» 441 هء سقط جزء منه» انظر الفهرس م 0' »> رامبور م١ ٠»‏ 5١5(؟)‏ 

ص 75" وقد درسه بالتفصيل .لاه216007 .1.1 . 

موزه/7! - آ- بطق ب أعكتبل إترم 'أعتمعلاناه وزتمعدع جتامم عمتطعيناى تمده 0 

(فى استعمال الأعداد السالبة) فى : 

5 عز ل ادعطء 2 معو مر ---ك5آظغ /١١‏ امم/ 048-09 ؛ وله 
كذلك : ه/1! - بطم عم لهم ررم امعد ة1ء زتره 00 في المصدر السابق /١7‏ . 15م/ 
5-70 7”7. نشره أحمد سعيدان في : علم ا حساب العربي. عمان ١/ا19١م,‏ 
ص58-55” ؛ انظر كذلك : 

4 [0ن6 1/1601 رذ تا اكبرى ساكل 1716 , انكلم عدا .4.5 في : 185110 ه/ 47 ١م‏ / 
"١5 -48‏ ؛ وله كذلك: 

كدر أله رءم0 لمعكة” تتمتتسماهمرهدعا! اود لعا[ د مدمنله ايه لم0 151 فاه [أرين1 17:6 
في : 185510 /ا/ 61975/ 05-47 ؛ وانظر كذلك أحمد سعيدان : عناء لفسا »:11 
الاطا اك /0 في : وزو[ة ”/ ١م/‏ 7170-71 


الرياضيون العرب جيك 


"” .( 71/07 كتاب فيما يحتاج إليه الصانع من أعمال الهندسة» آيا صوفيا‎ -١ 
) 457 ورقة» القرن الخامس عشر بعد الميلاد» أعدلكتبة أَلْْ بك. انظر #ددهكا1 ص‎ 
5هطممة .لمذانة24 (انظر ,اهادع سداط- تعمصرة1]1 رقم 148) . وانظر ماكتبه تعان1.5]‎ 
انااكيدم 1 اع ع كاماء ممع عل ع8 كو في المصدر المذكور له انفا.‎ 1027 ١ بعتو أن‎ 
هناك شرح له صنفه أبو الفتح موسي بن يونس بن محمد بن يونس (توفي 7174ه/‎ 
5( 17" . /017 45م انظر بروكلمن» الملحق م١. ص 809) مشهد: رضا اه‎ 
ورقات» . ه) ترجمه إلى اللغة الروسية وحقق النص الأساسى 5.1735008/4 ف‎ 

4 للق صهنا؟ لا أعلناهه . متعتهمر -.كز مل عام ١555‏ ف وفي باريس 0 
فارسية للنص الأساسي مجهولة المؤلف (انظر بخصوص المخطوطات (5)0:6 م7" ؛ 
منزوي م١‏ هقد نشر قرباني بعض الصفحات منها في عالمزوعلة7 ؟ مصدره 
الآنف الذكرء ص 0517١-/ا16‏ ؛ هناك ترجمة فرنسية للترجمة الفارسية قام بها :5 
عاءمء1/0 في مجلة 4ل ه/ 1866م/ 505-18 ١5‏ 04-17" بعنوان :اه عكرلهي4 
اناصطم بهم كعلاوتجاة مقع كارملاعلاستكصم عل اأعيع2 درا ”ل اقم جاعده 

وفي طهران كذلك ترجمة فارسية أخرى مجهولة المؤلف. جامعة 781/5 (75 
ورقة» القرن الخامس أو السادس الهجري. انظر الفهرس م١٠.‏ ص١7/ا١-77/ا1)‏ 
نشر قرباني بعض الصفحات منها فى 2:16:ز5!ة15» مصدره الآنف الذكرء ص -١59‏ 
17م. ْ ش 

وفي القاهرة مخطوطة أخرى : دارء رياضة . 77 (١أ-58‏ + يظهر أن الورقة 
الأخيرة سقطت. القرن السابع الهجري ). 

؟- رسالة فى تركيب عدد الوفق فى ا مربعات . آيا صوفيا 5/857/ 7 ("71 ب- 
205+ القرن:السابع المخري): / ٠‏ 

+ - جواب أبي الوفاء . . . عَمَّا سأله الفقيه أبو علي ا حسن بن ا حارث وهو 
البرهان على مساحة امثلثات من غير استخراج العمود ومسقط ا حجر. دمشق: 
الظاهرية ١6 /541/١‏ (000ه», انظر مجلة مجمع اللغة العربية بدمشق. /١‏ 
06م )). هناك مخطوطتان في أكسفورد طومةة 1/17/ 0 (1/9أ-. ماب 5لاده) 
وفي أكسفورد كذلك إوسساط1 7 , ٠.‏ ا" (وا خوج وملزاهام). 


ص 770 


5٠‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


4- رسالة الأرثماطيقي (ترى هل هى ذاتهاكتاب ا مدخل إلى الأرثماطيقي 
المذكور عند ابن النديم ؟). طاشقند ١7000ب‏ /اه؟ > انظر 1610مء5وم2 
ص١55).‏ إن كتاب المدخل إلى . . . إلخ المذكور عند ابن النديم » موجود في رامبور 
تحت عنوان : ال مدخل إلى صناعة الأرثماطيقي. رضا "ل/الا"ا/ 0 (945 48-7 ات 
القرن التاسع للهجرة) جاء في صدره : نعت الوّخْدة هي التي يقال لكل موجود واحد 
مثل رجل واحد . 

ويظهر أن رسالة أخرى لأبي الوفاء تتناول الموضوع ذاته» موجودة في راميور . 
رضا ”لال "؟/ 5 ١ ٠"(‏ > ورقة, القرن التاسع الهجري) بل متطابقتان. وقد حققت 
هذه الرسالة بناءً على مخطوطة طاشقند وترجمت إلى الروسية من قبل 
ز )0.21/13 فى تمعملعر؟ تدوعم اط مونم اء ناعم لعمد هم لهم طعنامعه؟ تترماك1 12 
0518/6 طاشقند عام 191/7م: ص 7/- 47 . جاء في صدرها : رسالة أبي الوفاء . . 
قال : الوّخدة هى التى يقال كل موجود واحد العدد وهى كثرة الوحدات . 

رستالة فى النسنت والعغز يماح لهران: معزي 9159 (فى معلل ام 
ثلاث صفحات. القرن الحادي عشر للهجرة )2 مكتبة حسن نراقي . 

- رسالة إلى أبي علي أحمد بن علي بن السّكر في إقامة البرهان على الدوائر 
من الفلك من قوس النهار وارتفاع نصف النهار وارتفاع الوقت . انظر باب الفلك . 

8- رسالة (في العدد ؟ ). 

4- الزيج الشامل» وصل بعضه في تحرير المفضل بن عمر أثير الدين الأبحري 
(ت: نحو. 55ه/؟1557م)ء جار الله 51/4 50(١‏ ورقةء انظرء5نه1 2)555 
جمع 110 تاق ] 8 99 (المقالة الثانية» ١١7"‏ ورقة, القرن السابع للهجرة )» باريمس 
4 (”"ل ورقة 887ه)ء 77(70754 ورقة» القرن العاشر الهجري ). لندن- 
المتحف البريطاني» 804 97 5/» .8165 (/71 ورقةء 417ه»ء انظر الفهرس رقم 
6 القاهرة : تيمورء رياضة 7957 .-١(‏ 8» القرن الحادي عشر للهجرة”"). 
)١(‏ «. . .فهذا زيج وضعته على مقتضى أوساط صححها أبو الوفاء محمد بن أحمد البوزجاني 
وصححه بأرصاد متوالية وامتحانات صدرت منهم بعد رصد ا مأمون . . . وإني وجدت في تصنيف 
البوزجاني جدولاً مشتملاً على هذه الأوساط فنقلتها بعد ما رتبتها . . .؟. 


الرياضيون العرب 6١‏ 


طهران: مجلس5(517”7ل ورقة» الااه). انظر نعانى. 6 ص 11 1- 
/31 . 

وفي باريس ١١8( 707١‏ ورقة٠١؟7١١ه»ء‏ انظر فهرست الخطوطات» 
م »ص 14) شرح بعنوان كموي ين ابيع لضام امود حي الكمتاني 
سا ع 

١٠-براهين‏ الأعمال الهندسية . ترجمه إلى اللغة الفارسية وشرحه محمد باقر 
ا ا 0 مشهد: رضا ١١١( ١55‏ ورقة» انظر 
الفهرس م . ص 5 2375 وانظر منزوي م١‏ » 185). 

١/507١ رسالة في جمع أضلاع ا مربعات والمكعبات . مشهد: رضا‎ -١ 
. 0275/8 (ص ”17-7 . /851هء انظر الفهرس م 48.» ص‎ 

وقد ذكر ابن النديم فوق ذلك العناوين التالية : كتاب تفسي ركتاب ا خوارزمي ' 
في ا جبر وا مقابلة » - كتاب تفسي ركتاب ديو قَنْطس في ا جبر. - كتاب تفسي ر كناب 
إبْرخْس في ا جبر» -كتاب فيما ينبغي أن يحفظ قب لكتاب أرثماطيقي. -كتاب البراهين 
على القضايا التى استعمل ديوفنطس فى كتابه وعلى ما استعمله هو فى التفسير» - 
كناب اسستخراج ضلع الكع ب امال ومايقركب:منهاء - كتاتيه معرفة الدوائر من 
الفلك » - شرح كتاب إقليدس» غير كامل (انظر ابن النديم ص 517) . 

-١١‏ مسألة لأرشميدس في مساحة ا مثلث . أكسفورد 0 15لا تحت 
رقم كر ماوع (موج ووب )ل فى أكسفورد كذلك ا (كما- لم 
7)» انظر تاريخ التراث العربي وف ص 180 . 

١١١( ه70‎ ٠١ 5 ال مدخل ا حفظى فى | لأرثماطيقى . قاستامونو (ناههمتداكة؟)‎ -١١ 
ْ 0000 ألسحووج كلاه‎ 





الخقرجي ش 
أهدى أبو بكر محمد بن الحسن (ويسمي أيضاً الحسين )كتابه الفخري لفخر 
انلك (ت لاء 4ه/ 17١٠م)»‏ وزيربهاء الدولة البويهي . كان أبو بكر رياضيًا أساساً» 
وإن حفظ له كتاب ذو محتوى فيزيائي جيولوجي » وما يميز كتبه اعتماده في الغالب- 


١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مثله في ذلك مثل أبي الوفاء- على المصادر اليونانية» وأنه قلما خصص للعلم الهندي 
مكاناًء ويرى #واهه0 (م١ء»‏ ص )7١66‏ في ذلك رد فعل محتمل للنزاع الديني» الأمر 
ص 885 الذي يعده طعءقاذ:وع 1و1 (ص 775)- وهو على حق- فرضية يدون أساس صلب . 
فءهامةه نفسه لم يستطع أن يثبت- على مايبدو - إثباتاً بيناً الفكرة التي تفيد أن الكرجي 
اعتمد على المصادر اليونانية مياشرة. وبخاصة موّلفات ديوفنطس. من ذلك أن ءمسصه© 
يرى أن العناصر التي لاتوجد في المؤلفات اليونانية القديمة» فهي ذات أصل روماني 
إسكندراني» بل نحن أميل بالتفكير إلى وجود أثر مصدر ثالث لايمكن تفسير نشأة 
الرياضيات العربية بدونه» نعني الكتب والعلوم التي أخذت قبيل الإسلام وإيان صدره 
عن البابليين واليونان والهنود والفرس والسريان» وذلك عن طريق علماء إغريق 
شرقيين» ثم اعتني بها وتوبع تطويرها”" . ويذهب :ماص (م١»‏ ص 7365) إلى أنه 
ربما كان استعمال تجربة الإحدى عشرة» إلى جانب تجربة التسع » من اكتشاف الكرجي 


0 ا 000 
ذاته . فالكرجي يتخذ القيمة ‏ ووم قيمة تقريبية للجذر التربيعي 0 على 


اعتبار رالباقي بعد أن يطرح العدد المربع التالي» على أن يكونر ١1+17‏ في كل 
الأحوال («منصوعء المصدز نفسه) . 

ويرى :10'ة0 أن كتاب الفخري من كتابي الكرجي : الكافي والمخري. اللذين 
حظيا بأكبر قدر من الدراسة بالنسبة لكتبه : أن هذا الكتاب مميز بوجه خاص بالنسبة 
للأهمية التي للكرجي . ويبدو الكرجي في قسمي الكتاب الذي يتناول علم الحساب 
الجبري وحلول معادلات معينة وغير معينة ويتناول مجموع مسائل كذلكء يبدو أنه 
قد انتفع من ديوفنطس بغزارة» إلا أنه يوجد مع هذاء في كلا القسمين» أشياء 
تتجاوز ديوفنطس (رماصة0 م١ ٠‏ ص 7/77. ارجع إلى طءكاتوعاطءون1 ص ١‏ 737) 
فالكرجي يُعَلَمِ الحساب بأسلوب مفصل وبأوضح مايكونء وذلك بمقادير 





)١(‏ وقد توصل «عداة«6+طءود3 إلى تفسير مشابه كذلك : هناك عدد ضخم من العناصر»ء هندية 
الأصل ويونانيته كذلك» وذلك عند أبى الوفاء والكرجىء كما يوجدء وبمقدار لابأس بهء مكونات 
ترجع إلى تراث قديم أو أفكار صارت في الزمن ذاك مكونا ترائيًا من العلم في البلاد الإسلامية 
(المصدر المذكور له آنفاء ص ؟777) . 


الرياضيون العرب ارده 


عامة تدخل فيها- كما هو ا حال عند ديوفنطس تماماً- الكسور ذات أس المجاهيل الثاني 
والثالث» تدخل فيها على أنها مقامات. لقد اشترط ديوفنطس هذا الحساب أكثر تما 
عَلَّمه . والكرجي يعالج الأعداد الصم وفقاً لطرق الحساب على أس المجاهيل أو على 
الألفاظ المعاكسة لها (:0امه0 م١‏ ء ص778). وبعد أن توصل الكرجي إلى مكعب 
ص 777 مكعب المكعب أشار إلى أنه يمكن أن يستمر في الأس حتى مالانهاية» وأن الأس 

يشكل سلسلة من النسب ربما كتبناها في وقتنا الحاضر على الشكل التالي: ١‏ : س - 
س : س ' > س ' : سس" تس" : سس (اءكا ةلاع عاونال ص 0077١‏ يؤخذ من كلام 
الكرجي أنه لم يوفق بالبرهان على مجموع المربعات» أما بالنسبة لمجموع المكعبات 
فقد ذكر الكرجى برهاناً هندسيًا جبريًا بسيطاً وأنيقاً (لءهاتوهء 1:5 ص . 7 ؛ 
تمك مل ص 158- 01759 . 

وذكر الكرجي حلا مضاعفاً للمعادلة : س"+١ ١ ١-17‏ سء وذلك أثناء معالجحة 
قاعدة الحل بالنسبة لستة تماذج من المعادلات» أحد هذين الحلين حل هندسي» 
والآخر كان» كما عبر عنه الكرجي بنفسه» على مط حل ديوفنطسي» يقوم الحل 
الثاني هذا على الإتمام إلى المربع س'"+١٠‏ سس + 0 '-5+1*4' أو (س +2 4-١)‏ . 
أما في المعادلة س' + ١ ١- ١١‏ س فيأخذ المجهول قيمتين مختلفتين (هماس, - “ا 
وض فخا وسنت كرا ع ووو مومس وا يدير سي على الرغم ما صرح به 
الكرجي . كذلك يرى 106مهت أن الحل الهندسي للمعادلة س١‏ + ٠١‏ س-19, وقد 
أعطى الكرجي فيها صورتين هندسيتين متتابعتين مباشرة» يرى أن هذا الحل غير 
بوناى (العدو السارق تسوه :ضن/00) أو أنهماك عان الأفل -لار جتعاة إلى البزد 
البونا دن لطر ليا (الملصدر السابقٌ نفسه. ص ١‏ لال ؟ طعىا اع اطءؤتاك 
ص7 3821). 

وإلى الكرجي يرجع كذلك حل المعادلات ذات الحدود الثلاثة والصور التالية : 
أس'* + ب س * > ح» أس'* +ح - ب س *» ب س * + جد أس" ل 
وهي التي تمثل بمعادلات يمكن إرجاعها إلى معادلات تربيعية (,دامة 0 م١‏ ء ص ١‏ لالا 
؛ طعقائة و ططءكناة ص 73737) . 
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مصادر ترجمته 

ابن خَلّكان م؟. ص 286 (بمناسبة فخر الملك محمد بن علي) ؛ ابن العماد 
شذرات م" ص87١-:00هة0‏ م١‏ ص 77/ ومابعدها وص 58 و50/8 1059/4 
؛ اناك ص 85 ؛ بروكلمن م١.ء‏ ص 7١9‏ ؛ سارطون م١.‏ ص 194-118/ا0 وقد 
كتب 2611257142 زلاع.] في : 2-50 1917577/15م/ 715-1759 بعنوان: 

ترات عل-له) أو تما-أه معلها«عتعار أعل عتعجره عناملتج 16 ؟ حاعىا جوع ءاعدل 

ص195و١7و1775-778و774و718و0‏ 7565 و"70و”الا؟ ؛ يعما!-عنسث 8ن : 
فلاصهعا نه مب رط تزه كفم راعلا عدا تزه «معبدصه© 2 فى معناهمتعط هص هامتت5 537/ 
17١م/ ١078-1178‏ عا. أنبوبة: الكرجي في : الترسياق لديف بيروت 7-57 
م / "لا- ١ ١6‏ قرباني 0787-9579 3لهلقه يخ , اعمتل.[: مبعندعهما نا 
اءك مهمه : الكرجي في : ونالهلهث م#/ . 4١-9 /١91/‏ (لمأعرف 
بالموضوع إلا عندما كان هذا المجلد في طريقه إلى الطباعة» فلم يُقَوَمَ الموضوع) . 
أثعاره 

-١‏ الكافى فى ا حساب . سراي» أحمد الثالث ١/10‏ (58-1 أ القرن 
السابع الهجريء انظر #دنسع1 ص 578), وكذلك 717015798555 لاجس 
4ه انظر ءدنهكز ص 5/7 ) فاتح 531/9479 (157--4/ااج, لالمده» انظر 
عدلاة:ا ص 517/7 ) دامات إبراهيم 805 (88 ورقة» القرن الثامن الهجريء انظر 

ص 778 عدناة>[ ص 57/7 ). غوته ١57/5‏ (19 ورقة/571١1١ه)ء‏ القاهرة: ساباط م7 . ١١١(‏ 

ورقة» ٠8‏ 5ه»ء انظر الفهرس م١‏ . 57). المدينة : عارف حكمت» حساب ٠١‏ (5/ 
ورقة. ”'١د"هيء‏ انظر دانش بازويه في : نشريه م20 ص 2005) الإسكندرية : بلدية» 
فنون متنوعة ٠١170( 7١‏ ه) ترجمة لم110 . :113116 18/0-11/8م نشره أحمد 
سغيدان في : علم ا حساب العربي» عمان ١191١‏ م. ص 417-1258 . هناك نقض 
لكتاب الكرجي الكافي» صنفه محمد بن كشنا (؟) مشهد 2097/ 4 (انظر ص 1"4- 
6 رن الجا بون له ف انظر الفهرس م8 . ص 0757-1750 . 

الشروح: (1)- شرح ل أبي عبدالله الحسين بن أحمد بن علي الشقاق البغدادي 
(رت: ١61ه/17١1م,‏ انظر كحاله م7 ص 7؟7١7)‏ سرايء أحمد الثالث». 68١؟/‏ 


الرياضيون العرب تلك 


4 اما انظر ءؤناة:>1 ص كاه). 


(ب)- شرح ل محمد بن علي بن الحسن بن أحمد الشهْرُوري (أو: 
الشتعْرزوري) (عاش في القرن الخامس أو السادس الهجري» يني جامع 700(/0١‏ 
ورقة. ١9هه.‏ انظر ©كنلهءك[ ص 2)018 2 : | 

”- الفخري في (صناعة ال) جبر وا مقابلة » كوبريلي ١١١١160٠‏ ورقة. القرن 
الثامن الهجريء انظر م5دهء ص *577 ). لاله لى 90/15/ 7( . #«ب 118 أ القرن 
التاسع للهجرة» انظر ءودهك1 ص 477 )2 عزت /71610(. . ١‏ ورقة» القرن العاشر 
الهجريء انظر ءوننه:1 ص 5/7 )» بورسة: ممه /1١159‏ 575017 واس 
مهم انظر 11116 في : وصع 0 73/ . 10م »)١‏ باريس: ٠١8(5509‏ ورقة. 
القرن الثامن الهجري. انظر هلزة؟ 775)» القاهرة: دارء رياضة 77 (1١١١١اهء‏ 
انظر الفهرس م0 » 711) بغداد: أوقاف 044٠‏ (في مجلد جامع» انظر الفهرس 
رقم 2072075 تونس : أحمدية 9575( نحو. ١0‏ ورقة» 179ه) بعضها ترجمه :5 
ععاءمء77/0 في باريس 07 ١م...‏ ناء8 ينمط عدم عرطقوله 0 غاثهم , لله" ينك كثم رط 
كع طه نش دعأ عل 66ا«قتسبرء061نرا عرطقع 0 *[ “رلاى عرمقتجرة 7 دبا ”ل 6606م 

وقد عمل قربانى موجزاً من ذلك باللغة الفارسية» "9١-١845‏ انظر 
أبض اءوم م #١‏ العلاط اع لع !1 دا متوهبمع1-له دج اطمرط يع انج راوع طها دوذ 

ع في انطععة 5لأوطلن5 ١ 91/1/ /51١‏ / ككدقلا. 

”- البادىء فى ا حساب » فاتيكان. .طنه8 7 ("- ١7١‏ ورقة» ١591ه»ء‏ انظر 
م١‏ 1147 ؛ انظر أيضاًفي : 850 /١5‏ 1585/ 317-4) ؛ نشره علي أنبوبة» 
بيروت 1915م. 

؛ - علل ا جبر وا مقابلة. أنقرة» سايب 5/6711 (175أ-7177) القرن السابع 
الهجري). ديار بكر . أ١54(771‏ 7 . لأ 10لاه) أكسفورد, .500 73775 , /7١7‏ 
١١01‏ ورقة. 559ه» انظر 1317102اء2 نامآ فى : 250 5 /١‏ 1975/ 1514-75707). 

ه- كناب الأجذار (نصف الأجذار). 5 عمف 07/1179 1اب 
ماج ىف انظر :1116 في : 5م01 7/ ١‏ 2)66. 

1- ا مسائل والأجوبة في ا حساب. باريس 555١‏ (417+-”ات, 91/4هء 
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انظر 720 5564) . 

- كتاب نصف الأجذار (لايتطابق مع الكتاب الآنف الذكر )”"2» خسرو باشا 
/01 7/7 37-770 + ورقةء القرن الثانى عشر الهجري ) . 

يتطابق الكتاب الموجود في مكنية بنزق باشا- بدون عنوان- مع كتاب علل 
ا جبر وا مقابلة الوارد تحت -. أما الكتاب- بلا عنوان- الموجود فى لينينغراد : 8,.ونااا!.5م 
78١-584‏ به القرن الحادي عشر الهجري)ء قل عكفه زمارهرل»:8 
«مهزاء ظهزن1 101/6 رقم 8717) على أنه كتاب الكافي . أما هذا الكتاب فيختلف عن 
الكتب التي وصلت إلينا باسم الكرجي . جاء في صدر هذا الكتاب : اعلم أنه ماكان 
العدد مطلقاً غير متناه للكثرة» طلبوا له مايضبط به . . . أما ا مرنّب . . 

يقال: إن فى بخارى (816110:8 06150008 5 7"» ص 8 ١ ١‏ ومابعدهاء القرن 
التاسع الهعجري) كتاب ا محيط في ا حساب . انظر ماكتبه 08همة:81.80 في : هلتاهسرعند1/! 
0501 51601/61017013 03 ص 5 ١ ١‏ . وصدر في طاشقند عام 47/4 ام بعنوان: :/ 
1112 . انظر فيما يتعلق بدور الكرجي في تاريخ التحريض المتكامل 
«هه1ن0ه1») ماكتبه لعطاكة 1 في : قععمك5 أعوعد8 زه نزمره)5ز1آ :م1 علتطءجم 4/ 417/7 ١‏ م/ 
5١-١‏ وذلك بعنوان: 

أت 'سعجبهك3 - كه , أزمجمء - له ١‏ 1/6 7122117211 0 1.1011 

- كتاب فى حساب الهند» ذكره المؤلف نفسه فى كتاب البادىء» انظر ذاع.آ 
2 الوط فى : 850 5 /1١‏ 757/194 / 

4- ساك اناه قاف حيدر أباد» آصف م٠‏ . 191» رياضيات ١58‏ 
(0٠:ورقة»‏ 777١١ه)ء‏ بنكييور 188-1١59(77/7157/8‏ ورقة. ١571هء‏ انظر فهرس 
م 14-١‏ ؛ فهرس مخطوطات م "ار » ))٠١‏ طبع في حيدر آباد 59 11١ه)‏ . 

.26,27,28,29 عراصم عنناءط كلترءنرلاناك 1[ عاتأترم الاك 0210 عا7أرء نياك بمستتحرظ برك 

لق مم نجه طينا[ مله يتطم برط «رعنم/7! 71100 عتصلل ”1 جره عأمه80 عرز رن 30 :7ه 
.(4.2 1029) ازه7هظ طبعة باللغة الإنجليزية» بيروت عام٠/191١م‏ (بطريقة الاستنساخ). 


». . . جاء فى صدره : إنى كنت قصدت فى إقامة البرهان على مارسمته فى تنصيف الأجذار‎ )١( 


الرياضيون العرب ا 


١٠-كتاب‏ عقود الأبنية» ذكره شمس الدين السنجاري ابن الأكفاني 
ص 95”” (ت :51 لاه/ /15م) في كتاب : إرشاد القاصد. بيروت 177١اهء‏ ص 8١٠؟‏ 

طاش كبرى زاده» مفتاح السعادة» حيدر أباد 4 17١ه»‏ م١.‏ ص ١١7؛‏ القلقشندي : 
صبح الأعشى م١‏ » ص 570 » انظر أنبوبة في مصدره المذكور له آنفاًء ص . 7-8 . 

-١‏ رسالة في ا خطأين» في مجلد جامع » طهران: مجلس . 147» لقد كان 
موجودا فيه فيما مضىء وقد سقط منه الآن. 

لمع في حساب ال خطأين : ديار بكر لهة1 11 "5/7711 (. 7 أ- الاج 
كالاه). ٠‏ 

وهذه عناوين أخرى» فهْرسها أنبوبة » ناش ركتاب البادىء : رسالة في الاستقراء 
- كتاب نوادر الأشكال- كتاب الدور والوصايا- ا مدخل في علم النجوم . 

هناك كتاب في الجبر والمقابلة سقط مطلعه. أُلّف عام 7460ه/ 5١٠٠م‏ أي في 
زمن كل من الكرجي وأبي الوفاء وغيرهما. ربما يصبح الكشف عن هوية مؤلفه تمكناً 
بعد دراسة عميقة له» مخطوطة مشهد : رضا 0770 (1؟ ورقة ١0/01ه»ء‏ انظر الفمهرس 
مل ص .)١50‏ 


الهروي 
قام أبو الفضل أحمد بن أبي سعد الهروي بالرصد في الري عام 58 !ه/ 1054م 
وعام 54 اه/ ٠97م27.‏ يشهد البيروني أنه كان فلكيّا من الأفاضل "2. ومن جهة 
أخرى يؤكد البيروني أن الهروي كان متقدماً في الرياضيات» ويذكر أن الهروي رصد 
عرص جر اهيار شا الاعتدال الربعيي» فوجده في سنة ١/ااه/‏ 87م يساوي 
00 ويظهر أن سنة وفاته تقع ما بين 8٠١‏ "ه/ ٠‏ 48م و590ه/00٠٠‏ ١م‏ 
علاوة على تصحيحه نسخة الماهانى لكتاب الأكر لصاحبه منالاوس» وهو ماحفظ. 


)غ2( تحديد نهاية الأماكن . ص 98؛ ع5للة > : دمناعدرء ا ورودد | سود ءةلل» برلين وام ص77. 
00 البيروني» المصدر المذكور له آنفاً» ص117١‏ ؛+ءدهء : المصدر المذكور له آنفاًء ص 77. 
(") البيروني» المصدر المذكور له آنفاء ص 50 7 ؛ وده : المصدر المذكور له آنفاً » ص "35-77 . 
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فإنا لانعرف سوى اسم كتاب فلكي له بعنوان المدخل الصاحبي» وذلك عن طريق 
ماذكره البيروني”'. 


مصادر ترجمته 

#عانا5 ص 328 ؛ بروكلمن. الملحق م١‏ . ص 5 86 ؛.عدناة11.1 

وم ماع ع1 ««0/ ع[أ جف وى ء121 

5 ام 15-5 لاورباني 7و 
آثاره 

-كتاب منالاوس في الأشكال الكرية بإصلاح . . . "2. سراي» أحمد الثالث 
0 و (ولا- 0213٠١‏ 5756ه» انظر أوسسهكا ص 57 5)» لايدن .0 ١/599‏ 
«الأوراق 6537١0-85‏ 079هه. انظر .6:هه؟ ص .)١56‏ 


الباريسي (رقم /75601) وقد نسخه في عام 04 1ه/ 15159م2 كما يؤخذ من بعض 
مخالة ف التصنفيةالغائى تق القزن الزائع /العاشره بل يذكرالتجرئ البيروني كذلك 
(انظر بعده رقم 17) . وقد حظيت الهندسة باهتمامه الخاص فى كتبه» ولم يفحص من 
كتبه العديدة التي وصلت إلينا إلى الآنء إلا القليل. وفي رسالة من رسائتله اهتم 
بتقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية» ذكر فيها طرق ا حل التي اتبعها سابقوه 
ومعاصروه: ثابت بن قرة» وأبو سهل الكوهي. وأبو الحسن الهروي» وأبو حامد 
الصاغانى» والبيرونى» وذكر حله للمسألة ذاتهاء مستخدماً فى حلهاء ولأول مرة» 
)١(‏ انظر باب علم الفلك. 


(؟) ذكر في المقدمة أنه فكر مدة طويلة في أن يصلح الكتاب» لكن لم يتح له ذلك» حتى أوعز إليه 
الأستاذ أبو على محمد بن أحمد بن الفضل بذلك . . . (انظرءدد! في مصدره الآنف الذكرء ص 075 . 


737١ ص‎ 


الرياضيون العرب ا 


تقاطع دائرة وقطع زائد متساوي الساقين. ويقول السجزي: إن الأقدمين حلوا هذه 
(المسألة) بالهندسة المتحركة (انظر عمءمء17/0 : ©7ط4ع/4 ص 110-1١1‏ #ماصده مل 
اي" 

ويحل السجزي في كتاب ترجمه (9020 إلى اللغة الأمازية وفحصه. مسألة عمل المسبع 
في الدائ ة بوساطة الخروطات وينتقد فيه أرشميدس» ويصف حله بأنه «غير جميل)” . 

وقد سبق لأعع:ن11.8 و [ذهك.1 أن أكدا الأهمية التي تصيب حرص السجزي 

في ال حصول على العدد الإجمالي للمساواة بالنسبة للشكل الملقب بالقطاع عن 

طريق تقسيم وفقاً لوجهات نظر هندسية 7) 

مره القع إلى ليحي التي انار ولارال يرو اش تازه تار 
الأسطرلاب» بانياً على مفهوم القطوع المقعرة من بداية كتاب أبلونيوس في 
ا لمخروطات » قدم برهاناً لأصحاب الدائرة في الرسوم المجسمة» وهذه أدت بالعرب- 
وبخاصة إطار المناظر- إلى سمو غير متوقع. وقد ثبت مفهوم الرسم هذا على أنه 
المفهوم الأصولي في إجمالي تطور الرياضيات الحديثة . 





. ) تعود معرفة كلمة «الهندسة المتحركة» إلى هذا الوضع (:05000 المصدر السابق‎ )١( 

620 عأ ام ذاطا8 دع طعناع نمق اع الا «عليدء ترزمءعلصهطط معطع ومست طنمد طعمه سيراك مطعوتطه م - 00 لامطء 0.5 

0ن ءا ياج 

في مجلة 19:5 1477/8م/ 50-1١‏ . أما أن هذه الرسالة تمثل» في الغالب» كتاباً منحولاء فقد 

سبق أن أشرنا إلى ذلك» (انظر آنفاء ص ”18 ) . 

إفة .1324/49 ع1 .نا .ككذ/لا كه]! .0.تاعدع0) .2 ططق :مذ عتمكص امومع دعصهم1 صعل «عطق عأرعللا وخازطن117 
وتوجد مساع مشابهة عند 4ادطهزهع« ,)١607 -١01١1١(‏ انظر المصدر السابق ص 5 ؛ ؛ ويذكر 

العالمان أهمية محاولة السجزي : حتى ولو كانت طريقة تفكيره- كما طورناها عند 014طماه2 . . . - 

غير صحيحة بالمعنى الحقيقي لمفهوم الشكل. فإن تجربته» تمثل مع هذاء خطوة مهمة في معرفة 

العلاقات الحقيقية . لقد وجد هذا المفهوم» النظر إلى علاقات الوضع على أنها الشيء الجوهري» 

تطوراً آخر مع مرور الزمن ويقابلنا في الهندسة التركيبية المعاصرة وفي التحليل 5:05 بخاصة وقتنا 

هذا (المصدر السابيق. ص 07). 


م تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 

عع وعه/7 ,عرطقهوا4 ص ١١7١‏ ؛ بروكلمنم١‏ ؛ ص "١9‏ ؛ رماضةء م١‏ 3 
ص ١68/ا-‏ 01ل ؛ معانو ص 8١-8٠9‏ ؛ سارطونم١.‏ ص 119 ؛ «مقتوط1آ و 
عومد .© : , عولتتطسقن , كتمع عاط كل تإعناظ زه عآ عأمه8 بره كباوصوط زه «مملنء 0017 176 
51 1930,43 ووعءظ .ملآ لعنونتتة1آ] 
بلأء5]ز 15113 ص 588 و١5"‏ ؛ قربانى .518-56٠9‏ 
آثاره ْ 

-١‏ مساحة الأكر بالأكر(؟). باريس /5601؟55/7 (ق ١148-1١46‏ نسخة 
بخط المؤلف». 70/8ه02ز12 ص 581). 

/7 101 أجوبة عن مسائل سألها عنه '؟ بعض مهندسي شيراز» باريس‎ -١ 
.)55١ نسخة بخط المؤلف 8ه"اه» انظر 09[ ص‎ »165-1١61١ (الأوراق‎ ١ 

ارين ناف سيول مكوو يه مانا تر يشرضن الشكا اميد 

ا حادث من إدارة القطع الزائد وا مكافىء . باريس 78/7561 (الأوراق ١74-111‏ 3 
نسخة بخط المؤلف 58 ”ه» انظر 177248 ص 080) . 

3 - كتاب في - خحواص ا مجسم الناقص والزائد وا مكافىء . رشيد ٠" /١١49١‏ 
(الأوراق 57- 560). 

4- رسالة فى خواص القبة الزائدة وا مكافية . رشيد /١١4١‏ ؛؟ (الأوراق 58-577). 

*-رسالة في وصف القطوع ا مخروطية . لايدن. :0 ١/158‏ (الأوراق -١‏ 
؟” ,لاممهف انظر .100:5 ص 5م ترجم بعضها ععاعمعه/11:.17 : وعطهه 1701165 17015 
5 -22/1874/112 كأتةتاءة أء وعع100[ئما 11ه/[7هج كهم7م» ع1[ «لاى 

1- رسالة في قسمة الزاوية | لستقيمة ا خطين بثلاثة أقسام متساوية . ذكر 
المؤلف. علاوة على جوابه» سو ا 1 ب 
الكرهى والضاغانى والميزوت : ميغطوطة لأردة مويه ؟[(الكرراق «العفى 
انظر .تلءمم/؟ ١‏ 5 يا عكاءمء1].17/0 في ©«اكع/4 :1 ص ١١١‏ ١-/ا7١اءانظر‏ 
كذلك رقم 8 . 


. كذاء ولعل صوابه : «سأله عنها»‎ )١( 


ص 7732 


الرياضيون العرب 0 55١‏ 


ومن ممتلكات م. نبي خان» لاهور( في مجلد جامع “١ ١‏ صفحات.» /1ههه) 
مخطوطة يعنوان: استخراج ا موسّطين وقسمة الزاوية ا مستقيمة ا خطين بثلاثة أقسام 
متساوية نطريق الهندسة . ٠‏ 

8-كتاب عمل ا مسبع في الدائرة وقسمة الزاوية ا مستقيمة ا خطين بثلاثة أقسام 
متساوية» رشيد 9/١١4١‏ (الأوراق »)87-4٠١‏ القاهرة: دار» رياضة ١4م‏ 1117 
5 107١هه‏ انظر الفهرس م5" , 17١٠)ء‏ ترجمها إلى الألمانية وحققهاره:5© 
في مجلة 195 4/ 1975م/ 10-15١‏ . 

في باريس مخطوطة أخرى تحت رقم 15-7-1١( 587١‏ 7 45 ده وفي ' 
أكسفورد رسالة مقتضبة أخرى في ا موضوع نفسه بعنوان : مقالة في عمل ا مسبع في . 
الدائرة وقسمة الزاوية . . . أكسفورد أدسطآ .الو8 7 91/0" (179 1941لا 
مكمه ْ 0 ش 

4 - رسالة في إخراج ا خطوط في الدوائر ا موضوعة من النقط ا معطاة» باريس 
4 (١1ج-:‏ ء. 517"4هء انظر لزهلا ص /0917)» انظر بخصوص الثلاث عشرة. 
مسألة 001 في متيطلة لتاق 1ن كعمو 1 /خلدام/ 2156-14 

/١١19١ رسالة ف يكيفية تصور ا خطين اللذين يقربان ولايلتقيان» رشيد‎ -٠١ 
لاتهمههء انظر‎ ء7375-١17ص(‎ 7/007١ (الأوراق “/ا- 9/84)» مشهد: رضا‎ 
ش‎ ْ ٠ .)759 . الفهرس م8‎ 

-١‏ رسالة في استخراج خط مستقيم إلى الخطين المستقيمين المفروضين» رشيد 
0١‏ ا(الأوراق 75١-8؟١)‏ مناطط : معط امل(« لمأ 
؟كامه). ش 

-١١‏ جواب مسألة عن كتاب يوحنا بن يوسف من انقسام خط مستقيم بنصفين 
وتبيين خطأ يوحنا فى ذلك (مسألة املك العادل أبى جعفر أحمد بن محمد ). باريس 
٠١ /7 4 01‏ (الورقتان 07-07 » نسخة بخط المؤلف نفسهء 108هء انظر ملازهاص 
017 3) . 

١1‏ - رسالة إلى أبي علي نظيف بنيُمْن ا متطبب في عمل مثلث حاد الزوايا من 
اعطو بق مون با روين لاقل 17/5( الووفيان 5185 61810تفية يخط 


ب ' تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


المؤلف» /5٠هء‏ انظر 1/0 ص 5/5). هناك مخطوطة أخرىء لاهور ©:وطه]) ٠‏ 
661/59ه. 
-١ 5‏ رسالة في حصيل إيقاع ال لنسب المؤلفة الاثنتى عشرة ة في الشكل والقطاع 
ا مسطح بترجمة واحدة وكيفية الأصل الذي تتولد منه هذه الوجوهء لايدن. /١580:‏ 
(الأوراق -4١‏ 5 5 » انظر .00:5؟ ص 4 ٠*١‏ انظر :11.83:86 و 116001 المصدر المذكور 
لهما آنفا» ص 51-54 . فى لاهور 58577, /01 0ه رسالة أخرى بعنوان : رسالة إلى 
بعض أصدقائه فى النسبة المؤلفة ' 

١‏ 0- رسالة في الشكل القطاع. لاتتطابق مع الرسالة التي وردت تحت رقم 
5 والتى كثيراً ماذكرت فى هذه . مخطوطة بنكييور 5٠/7574‏ (71/5 بت 4و/الاب, 
اه انقار الشهرضء 7 -41). طبعت في حيدر آباد 944١م.‏ وفي 
لاهور. .١‏ 55, /517 0ه رسالة أخرى بالعنوان نفسه . 

-١/١ (الأوراق‎ 5/١١9١ نحصيل القوانين الهندشية المحدودة. رشيد‎ > ١ 
باريس 508 ؟ (الورقتان 5- 0 . 0579هء انظر 7004 575)» انظر موجزاً ل‎ ) "7 
,220215 1-١69 المصدر المذكور له آنفأء ص‎ 61116: 

-١‏ رسنالة في البرهان الهتدسيء جار الله٠ ٠5‏ ا ولوب اك 
١١وه).‏ 

<١‏ رسالة في إخرا اج ا خطوط من طرف قطر الدائر ة إلى العمود الواقع على 

ص 7 خط القطر مناطانا© : ندع 8ط 5217"/ . 55(1١‏ جب ووأ غ 117ه» نسخة عن نسخة 

المؤلف). 

- خواص الأعمدة فى ا مثلث » رشيد ١٠/١١9١‏ 7 (الورقتان/571١-2)178‏ 
متاطتاط : جنمء8. 0 ل (59ا- /1 6 75١11ه‏ نسخة عن نسخة المؤلف) . 

-١ (الأوراق‎ ١1057 0. ال مدخل إلى علم الهندسة» ناطناط : توثئهء8‎ -١ ٠ 
. ع 5١١1هء نسخة عن نسخة المؤلف ).2 ربما تتطابق مع مقدمة في الهندسة‎ 3١7 
. القرن الحادي عشر)‎ .5١( ١5٠ القاهرة : تيمور. رياضة‎ 
أما الخطوطات الأخرى التي أوردها بروكلمن» فتعني الكتاب النجومي : «التحصيل في‎ )1( 
. 459 القوانين», انظر وها ص‎ 


الرياضيون العرب حك 


-59 (الورقتان‎ 0/١١4١ "-رسالة في خواص مربع قطر الدائرة» رشيد‎ ١ 
. /ا) صناطن :نمع قط 78507 : (لم- ١0١١1ه نسخة عن نسخة المؤلف)‎ ١ 

> "- رسالة في جواب مسائل هندسية (ترى هل هذه تتطابق مع ماجاء تحت 
رقم ٠١‏ ٠١١؟)‏ مخطوطات: رشيد ١9/١١9١‏ (الأوراق »)١10-١١7‏ دبلن» 
تشستر بيتي 8/7707 (الأوراق 5١-07‏ 517ه نسخة عن نسخة المؤلف ). 

لاا ا ا ا 
رشيد 7/١197‏ (الورقتان١‏ 17-1) دبلن» تشستربيتي 7/7701 (الأوراق 207-78 
7"ه»ء نسخة عن نسخة المؤلف ) . 

-١ +‏ رسالة في إخراج خط مستقيم إلى خط معطى من نقطة معطاة بطريق 
التحلي والثركيي» يبلن ؛:تشسترريق 1094/5783 سدع ب لهم السكفة ع 
1 ْ 

رسالة في إخراج خط مستقيم إلى خط معطى من نقطة معطاة بطريق التحليل 
والتركيب لل الم وتعديدها وإحداث الزاوية» منها مخطوطة أخرى في مكتبة 
رشيد ١91١١/70(/8أ‏ حر اد ع اوري 

0 7- رسالة في معرفة | خطين ا مستقيم وا منحني » » نيويورك» جامعة كولومبياء 
١١/56 305.‏ (انظر كوركيس عواد في مجلة سومر 7/ ١961١1م/59).‏ 

0 بي و ل ال ل 0 عي 
في معرفة | خطين ا مستقيم وا منحني» عنوان غير صحيح . وهناك رسالة بلا عنوان 
(نيويورك, جامعة كولومبيا :215.0 54 . 115 --/7111, القرن السابع الهجري) 
تتطابق مع الرسالة التي في لايدن (انظر آنفا ص٠ )١5‏ وهي : في أمر الخطين اللذين 
أحدهما خط مستقيم والآخر قطع الزائد. 

71- رسالة فى صنعة آلة تعرف بها الأبعاد. لايدن. 0 /١5‏ ه (ص 17177- 
قارع لمعاو اسن 1 # دقوي ا انس كر لويف 71036100 
١‏ (انظر عواد في: سومر 1/ ١9651١1م/59).‏ 

/ا؟5- - تعليقات هندسية (ذكرها المؤلف في كتاب تحصيل القوا: نين الهندسية » 
انظر قرباني 757 -:514)., دبلن» » تشستربيتي 40 مت 5104ه). 


0 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


- رسالة في نسبة القطع الزائد إلى مقاربيه من الكتاب الخامس من ال00,:60 
لصاحبه دع:26 ه0؟ ونائده11وم4 انظر آنفا ص ١5١٠‏ . 

4- لقد حفظ بعض الرسائل من رسائله التي حاول أن يصحح فيها بعض 
براهين أشكال أقليدس: 

(أ)ثبت براهين بعض أشكال كتاب أقليدس في الأصول في الشكل الثاني من 
ا مقالة الأولى (ربا بعض آخر مع هذا )» لندن: 01 4مآ ١١17٠١‏ (الأوراق /1/- 
٠ه‏ القرن العاشر الهجري. انظر .طاه.آ رقم 77) . 

(ب )رسالة في براهين ا مقالة الأولى من الأصول. رشيد ٠١/١١9١‏ (الأوراق 


8107-5 ). 
عم (ج) رسالة فى براهين ال مقالة الثانية من الأصول . رشيد ١١/١١941١‏ (الورقتان 
-90). ْ 
( د )رسالة فى براهين ا مقالة الثالثة من الأصول . رشيد ١١/١١9١‏ (الأوراق 
000 0( 
(ه) رسالة في براهين ين ا مقالة الرابعة من الأصول » يق ١1353‏ (الأوراق 
44-14). 
( و )رسالة في براهين بن ا مقالة السادسة من الأصول . رشيد ١5/١١9١‏ (الأوراق 
.)1١١:-4‏ 


) ز ) رسالة في براهين ا مقالة الثالتة عشرة من الأصول» رشيد ١6/١١94١‏ 
(الأوراق 5 »23١5-1١‏ ولعل الرسالة الأخيرة هي نفسها المخطوطة في رسالة في 
اهين ا مقالة الرابعة عشرة من الأصول» رشيد /١١5/١١94١‏ ق١١)مخطوط‏ 
تلتنسكر بيت 5107/” (بعتوان ١‏ براهين كنات افليس » الأوراق :74-1 
5ا5مه). ١‏ 

٠‏ - استدراك وشك في الشكل الرابع عشر من ال مقالة الثانية عشرة من كتاب 
الأصول لأقليدس. رشيد )١ ٠1ةقرولا( ١7/١١9١‏ دبلن» تشستربيتي 0/7707 
(الورقة 27 7١51ه).‏ 

١8/١١9١ رسالة في حل شك في الشكل الثالث والعشرين» رشيد‎ - ١ 


الرياضيون العرب ييف 


(الأوراق .)١١١-١ ٠8‏ 
'-رسالة في ا جواب عن ا مسائل التي سئل في حل الأشكال ا مأخوذة من 
كتاب ا مأخوذات لأرشميدس . باريس 508 /١‏ "7 (الأوراق 4-8 . 078ه)ء جدول 

ل564:1106, المصدر المذكور له آنفاٌء .١594-١657‏ 

“- برهان على مسألة من كتاب أرشميدس (ربما كان كتاب المأخوذات ) غير 
ماأورده هو. طهران: جامعة 5/11/5١‏ (50 ب, 1187ه»ء انظر الفهرس م8. ص 
6 انظر فى ذلك قربانى 7515 . 

كناب في عمل الأسط لاب سرايء. أحمد الثالث 94/8755 (87 
ورقة» غير كامل» انظر ء5دة>1 ص 2)159-145748 وتيت ابيع مجبوعات» 
بعيداً عن المحتوى الرياضي . 

)ا مقدمات الهندسية التي يحتاج إليها في الدستورات وكيفية صنعة 
الأسط رلاب الشمالي وا جنوبي بطريق الهندسة الصناعية . 

(ب) في وضع ا جداول وعللها . 

(ج) في أنواع الأسط رلابات . 

( د )في ذكر صنعة الرخامات والآلات التي ذكرتها . 

80- - رسالة في خواص القطع الناقص. ذكره ا مؤلف في نحصيل القوانين 
الهندسية » انظر قرباني *15717- -55, 

1 - مسألة سألها بعض ا مساح ع نأحمد. . . وجوابه عنهاء أكسفورد ,.8001 
عاط "كر "91/١‏ (كه جب رول ملاكم). 

- كتاب في عمل البرهان المخروطي . ذكره المؤلف في رسالة في وصف 
القطوع ال مخروطية (انظر آنفاص 77١‏ رقم )١‏ لايدن: 1580 , 4 +: وعلى 
ماوصفنا في كتابنا في . . 

1 كتاب في تسهيل السبل لاستخراج الأشكال الهندسية . ذكره المؤلف في 
الرسالة التي لاعنوان لها (انظر آنفا رقم 55). .00© لايدن 04.77717© نيويورك 
06 ' مخطوطة لاهور. ممتلكات م . نبي خان (في مجلد جامع . 5ل.وو لاومه). 

4 رسالة إلى بعض أصدقائه في استخراج عمل ا مثلث المتساوي الساقين 


655 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


على خط مستقيم مغطى بطريق كلي. لاهور : ممتلكات م. نبي خان (في مجلد 
جامع .55 /001ه) . 

٠غ‏ - رسالة فى جواب مسائل عددية على الطريق الكلي, لاهور (؟١‏ 55.0 
/اددهم). ا 

0( رسالة في أن الضلع غير مشارك للقطر. لأهزي الوطم الور آنفا‎ - +١ 
.وى لاومه).‎ 

”4 - رسالة في رسم ا مسدس في ا مربع وا مربع على ا مسدسء لاهورء المكان 
المذكور انفاء (5 . 55, /الامه) . 

فضلاً عن ذلك فإن المجلد الجامع في لاهور فيه فهرس لكتب السجزي» نذكر 
منها الكتب التالية وقد كانت غير معروفة : 
ش (أ)كتاب فى ال مثلث . 

(ب)كتاب فى الدائرة ا لمتماسة . 

(ج) بزهاة كنات ار شهدي (بذلة ابو البسسئ) ف الدوائ رامتماسة 

( د ) رسالة في جواب مسألة من ضرب الكعبتين في الهندسة 

(ه) عمل بركار ا مخروط . 

(و ) رسالة في أن الأشكال كلها من الدا 

0 ز ) كناب في إخراج ا مخطين ل 


أبو القاسم المجريطي 

عاش أبو القاسم مسلمة بن أحمد المجريطي القرطبي في زمن الحكم الثاني 

وهشام الثاني وتوفي نحو عام 19/8ه/ ٠١١17‏ م. يصفه المؤرخ الأديب الأندلسي 

صاعد بأنه إمام الرياضيين بالأندلس في وقته» وأنه أعظم فلكي وجد حتى ذاك الزمان . 

ص 0" وما يؤسف له أن الجزء الأعظم من كتبه فُقدء وقليل منها لم يعرف إلا من الاسمء 
فضلا عن ذلك فقد حصل لبس في مؤلفات أبي مسلمة المجريطي الأصغر من أبي 

القاسم المجريطي» ولمدة طويلة» على أنها مؤلفات أبي القاسم نفسه (انظر تاريخ التراث 

العربي م5» ص 55" وما بعدها). هذا وكان لأبي القاسم العديد من التلاميذ» من 


الرياضيون العرب ش “1 


هؤلاء : ابن السمح (انظر بعده ص 5ه”) وابن الصفار (انظر بعده صن 55 ”7) 
والزهراوي (انظر بعده ص 7900) وأبو الحكم عمرو بن عبدالرحمن بن أحمد الكرماني 1 
(ت: 408ه/ 17١٠م‏ انظر صاعد. طبقات . ص -١‏ ١لاء‏ ابن أبي أصيبعة م03 
ص 2.)5١-1:١‏ وأبو مسلم عمر بن أحمد بن خلدون(ت: 48ه/لاهةه. ١م‏ انظر . : 
صاعد. طبقات . ص ١,!؛‏ ابن أبي أصيبعة م7 ص .)4١‏ 


مصادر ترجمته ا 
صاعد. طبقات. ص 14» القفطي » ا حكماءء ص 777 ؛ ابن أبي أصيبعة م03 

ص 4 4 تعاناق ص 1/5 /الا؛ سارطون م١‏ ص 559-7748 ؛ فاقادعنة.91, أعمعلا ل : 

4ه 06 6ل تمعائة :منهج دورطم دما في مجلة : 5دالدلمم /٠" ٠‏ 976١م/‏ 

0-6غ. 

آثاره 

ومن مؤلفات أبي القاسم المجريطي التي وصلت إلينا المؤلفات التالية : 

-١‏ تحرير زيج محمد بن موسى الخنوارزمي . يعلق صاعد عليه بم يلي : لقد 
اشتغل بتحرير زيج الخوارزمي» وصرف تاريخه الفارسي إلى التاريخ العربي» ووضع 
أوساط الكواكب فيه لأول تاريخ الهجرة وزاد فيه جداول حسنة على أنه اتبعه (اتبع 
الخوارزمي) على خطته فيهء ولم ينبه على مواضع الغلط منه» و قد نبهت على ذلك 
في كتابي المؤلف في إصلاح حركات الكواكب والتعريف بخطأ الراصدين (طبقات 
ص9١‏ تعاماق : 1104ااقه انال[ كعك اتأء/1 اتءاأكذاترم«مراد4 216. . . كوبين هاجن 
4م مقدمة ص 4). لقد وصل الكتاب بترجمة لاتينية تينية» انظر كتاب علم الفلك : 

-١‏ تعليق على كتاب بطلميوس في تسطيح بسيط الكرة. وصل في أصله 
العربي وبترجمة لاتينية (انظر آنفا ص٠‏ /ا١).‏ 

2 - أبواب لايستغني من يروم عمل الأسطرلاب عنهاء وصلت إليناء انظر 
0 

4 - إتامه لرسالة في الشكل ا ملقب بالقطاع» لثابت بن قرة (انظر آنفا ص 78؟) 
أسكوريال 7/9177( الأوراق »)58-١17‏ قد بحث أبو القاسم عن ثغرة في البرهان 


0 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


بالنسبة لشكل القطاع لصاحبه ثابت» بحث عن ثغرة ليملأها. ويظهر أن أبا القاسم 
لم يوفق مع هذ!- كما يرى كل من 11,8861 و اطهع1.1- فى الوصول إلى الشىء المهم 
في إتمام البرهان (انظر ل تكن ناكم :1 ترعك «عطنا 1ء/17 عنذط1771:2 2 إرلئغن 5 ١97‏ م 
ص 4/). كذلك أورد صاعد وابن القفط يكتاب تمام علم العدد (كتاب ثمار العدد) ؛ 
الذي كان يعرف في الأندلس بعنوان: معاملات . 


و 
أبو علي الحبُوبي 
ص 715 عاش أبو علي الحسن بن الحارث الحبوبي القاضي في النصف الثاني من القرن 
الرابع/ العاشرء أو أنه كان أحد معاصري البيروني. ١‏ 


مصادر ترجمته 
انظر:عان5 ص /191 ؛ بروكلمن » الملحق م١‏ » 6861 انظر قرباني 541-515١‏ . 
آثاره : 
-كتاب الاستقصاء والتجنيس في علم ا حساب . فيض الله /1١775‏ ؟ (الأوراق 
(١‏ -608.945ه) ؛ أكسفورد ؛ 8001 .510 27775 01(1١/57‏ ورقة 19اهء 
انظر :نا ص 35١15‏ » رقم 187) ؛ مشهد : رضا 5077 (ص ١91-١١١‏ » القرن 
السابع الهجري) مشهد كذلك : رياضيات ١7‏ (51 ورقة » انظر الفهرس م27 0701 . 
لقد حفظ البيروني لنا برهانين لأبي علي الحبوبي في حل المسألة التالية : إذا 
عطف في قوس ما من دائرة خط مستقيم على غير تساو (أي إلى قسمين غير 
متساويين)» وأنزل عليه من منتصف تلك القوس عمود فإنه ينقسم (الخط المنكسر) 
به نصفين (استخراج الآوتار ص 17 ل ١7‏ ؟؛ جمان5 : وامامستلرية جع 80 كه2 . ١‏ . 
ص :)١17‏ فضلاً عن ذلك فقد أحال كل من أبي نصر (في رسالة معرفة القسي الفلكية 
ص )١‏ وجمشيد الكاشي ( في مفتاح الحساب ص 5600 و1908 و15520. وانظر 
قرباني : كاشانيناما /161 ) أحالا إلى هذا المؤلف » انظر قرباني ص 51١‏ . 


للق لقد أخطأ كل من «6أنا5 و هسفصماءط8,0 في تحديد زمن المؤلف . 


الرياضي ون العرب ام 


القمّىي 
كان محمد بن أحمد بن محمد القمي أحد معاصري السجزي ( انظر آنفا ص 
4 الأصغر منه سنا » ومنه يحتمل أنه توفى فى النصف الأول من القرن الخامس/ 
الحادي عشرء وهو نفسه محمد بن كشنا : 


مصادر ترجمته 

انا ص 56 ؛ بروكلمن » الملحق م١.‏ ص 894. 
آثاره 

-١‏ رسالة فى إمكان وجودا خطين اللذين يقتربان أبداً ولا يلتقيان » بمناسبة 
القالة لكاي من حاب أبلو يوس فل التعزوئلات ا لالد 11014 1/1( اد 
6 . القرن السادس الهجري ١‏ انظر 000 ٠ ٠٠‏ ؛.طنمملا ص ١18١)ء‏ نيويورك : 
جامعة كولومبيا +0 .205 (17/7١‏ انظر عواد في : سومر 7/ ١1901م/159)‏ بعنوان: 
رسالة فى إبانة ا خطين » دبلن » تشستربيتى 68 07/ (٠‏ ق 7-/الاق » القرن العاشر 
الوتكرى ١)‏ و جنيب ا سيق اخخرق ترعنا ولاه قاد دكات لايرف انظر 
الفهرس 1 من 14 نيويورك : جامعة كولومبيا 215.0 54 .)7117١-1١١4(‏ 


أبو سهل المسيحي 
كان أبو سهل عيسى بن يحيى المسيحي الج رجاني طبيباً وفيلسوئًا ورياضيًا وفلكيّاء 
مات عام١ ٠‏ 5ه/ ١٠١٠م‏ (انظر المجلد الثالث من تاريخ التراث العربي» 0777 . 
ص /ا” تعاناك ص 9/ . 
لقدةك. اللبرؤتئ عات بن بؤيل ف مادق الوقيسة (انظ ستاو قدصم 
لكتاب الآثار الباقية ع ص 807). ْ 
انظر كذلك كتاب علم الفلك . 


ربما كان أبو الحسن على بن عبد الله بن بامشاد القائني أحد معاصري البيروني 
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الأكبر سنّاء نقل البيروني عنه حلين لمسألة استخراج الأوتار في الدائرة (انظر 
استخراج الآأوتارء ص /11- 8 و »)5١-4٠‏ ولا نعلم هل ألف أبو الحسن كتباً 
رياضية صرفة أم لاء لكنه كان واحداً من رياضيي القرن الرابع/ العاقين الدين 
استخدموا”'' طريقة المقادير الأربعة في الشكل الملقب بالقطاع» كما بين ذلك كل 
من 1020710132 .آ.3 و العصمع .5.5 فى دراستهماء وقد جمعا فيها المعطيات العددية 
للضالة ْ 


مصادر ترجمته 
انالك 12 07 1011761107 1[76 ده قترزتر0 - آق : لإلعصمع؟] .ل.8 لصن منل1221..] عتتدكل8 
الأونانهاة1 دنه فى مجلة : 2112185 .١67"-1١56 /١951/5١‏ 


آثاره 

ا مقالة في استخراج ساعات مابين طلوع الفجر والشم سكل يوم من 
أيام السنة مدينة قائن ار ل ل ال 0 
انفر الفهرس م55 . 720). طبع حيدر أآباد 154١م‏ » ترجمهاإلى 
الإنجليزية هصة:28:10..آ.2 و لإلعمدع.58.5 انظر المصدر المذكور لهما آنفاً.ء ص 
158-65١ء‏ وانظر بخصوص دراسة اقتباس البيرونى عن كتاب ( أو 
بالأخرق عن كتنب) أبي امسن بن بانقساد + انظر أبا القاسم القزباني في 
مقال : أبو ا حسن بن بامشاد القائيني في : يكان . طهران 8/ /١١5٠١‏ 
مضسك رض 


ع8 2 > صلد اهملع ذا نإ لععةامع عزعنه نردوم 301/6 مواووعتمعء لصمعع5 عطا هأ ]1 أقطا وستدكدم مأعامم 171/6 (1) 
لاط 0م26 اع متام )15 كد« 217[ ع1 .لتأعسمممع تنا لمعتتعطم؟ 1ه دمعدمعطا عمتر عط 1ه ممندعنامم2 مد غ120 ل0[نامج 
كة لاأتلهع10 لهتاعمدعع 53د عطا مما لعمتطاعاك مط؟ نج«[ مط ريه( عآطة مجه هلآ - أن عاطم عك[ذا كصدلء )2 معط اهمحر 
لصة ه3ذل12201  )‏ عناه؟ 01 عاتد ععل1ه عط ذعذنا تعطاناة تناه رععتمطكء قدرم] ره ععمددممع1 نط وعطاعط78 . تمتو02 - 1ج 


.(152 ,2 .لطع نالع صمععز 


الرياضيون العسرب فر 


سليمان بن عصمة 

ربما غاش أبو داود سليمان بن عصمة ” السمرقندي في النصف الأول من 
القرن الرابع/ العاشر. ذكر البيروني مؤلفاته . 
مصادر ترجمته 

عاناة ص 55 ؛ بروكلمنء الملحق م١.‏ ص 866 ؛ ززهه1 ص 
0 لالعصمععا.18.5 و نااك : «منتملوظ معاهى 1«تز8 فى مجلة 1712185 / 
4م/07 . ش 

"اتحطارة 
ص “ا -١‏ فى ذوات الاسمين وا منفصلات التى فى ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس . 

لايدن : 0 /١‏ 0ص ١له”-ولالاء‏ القرن ادي عش لليجرة» انظر .15م ص 
29 », تونس : أحمدية 10./0447 (//1>- 41 +» القرن الحادي عشر للهجرة) . 

1 - رسالة في مساحة ذوات النواهي» ذكرها البيروني في ا بتخراج الارتار 
ص 5”. انظر كتاب علم الفلك . 


عاش الأمير أبو نصر منصور بن علي بن عراق في القرن الرابع/ العاشر. وصف: 
البيروني بأنه أستاذه؛ خلاف هذا فلا يعرف عن حياته شيء أكثر» تقع سنة وفاته ما بين 
عام ٠8‏ :هم م١٠‏ ١م‏ وعام /451ه/ اورت ١م‏ ( انظر سهاعد5 دعل عذومامسورن رعل كنات 
تنظ » المقدمة ص -7١‏ 4 7). كان أبو نصر بن عراق واحداً من أهم الرياضيي: 
والفلكيين العرب» غير أن مؤرخي الرياضيات والفلك في القرن الماضي لم يعرف 
عن أهميته شيئاً تقريبا واو يعسي امك المع من بعاد اعجالة] ١‏ إذا حت 
وصل إلينا من كتبه تحقيقاً متقناً . 

كل مايعرف حتى الآن : أن أبا نصر وأبا الوفاء والخجندي يعدون معاً مكتشفو 
شكل الجيب الكري . أما أبو نصر بن عراق فقد أنجز كذلك إنجازات رئيسية» وبخاصا 


)١(‏ عند سوتروبروكلمن وبلويج «عقبة». وهو خطأ. 


ضر تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ما يتعلق بإمكانية تطبيق الرياضيات على المسائل الطبيعية . فقد بين ولأول مرة» 
. لدى دراسة معادلة الظل أن الطريقة العامة المتبعة فى الاستقراء الخطي تفقد صلاحيتها 
في هذه المعادلة . ووحدات أفكان أرق حصن عبن تالمئده البيرونى الذ قام اتاسيةة 
الجداول المثلثية في قانونه المسعودي » بأول محاولة روعيت فيها فروق الدرجة الثانية . 


مصادر ترجمته 

البييروني. الآثار الباقية» ص ١85‏ ؛ وله كذلك : مقاليد علم الهيئة» ص 
4 ؛ نظامي عروضي ٠‏ شهار مقالة ص ١‏ / ؛ السسّبكي م: . ص 0١ ١ ١‏ ارمع اباو ء| 1/0 
أطنا سصسدء8 .77 : م1 وص 10١‏ ؛ بعان5 285-8١‏ ولهدكذلك : 47 عاجء 1 [عوع 0 لاك 
6 في 1 .]1 مسمعطنة]/3 .اطز8 /ا/ ١8017‏ م/ ١-م‏ بولهكذلك :مرك 
«عطوعخ عل 17790710111 في 3.1 ستعطنة/ة .آطز8 ١٠9093/3١1-١١1و‏ ١م/‏ 5- 
١5٠‏ ؟؛ بروكلمن م١‏ » ص 2/١5‏ ؛ «عومناظ 11و اناه>ا. >1 في .نا .)83 .10 .طعوع© .2 .طاطم 
7/ 5/ 475 ١م/‏ كو" ؟ع مم1 مه ")ص5 ١7١‏ و ممم عا أمقطمكى عق 
15 .11161605:!01 بلرلين "47 ام ص ١ ١١-1٠١9‏ ؟ عل واتارأء املاط لاك 
لاع اع سد[ ,طنع عع رملعء ةع رماء وكا في مجلة : «متعطنة/8 عطءعوسعم ه6/ ١95١‏ : / 04 :؛ 
تاعكاتبوع عدن[ ص /51” و99" . لإلعصمععا .1.5 وكهعاتهحاك .11 : 5لص0 باع« أعنع 11201 م1 

ص 7*4" معطاعوع] وعنتقسعطنها/! عط : هذ عناص ناءه عرلا زه «كوتاطه علطا واتستسعاعل رط 66 . 4 / 

؟ ١5‏ م/ كم 559١‏ ؛4ماع)ولاه0 .8.5 في : 2 بام ص 6١‏ ؛ 12 معكمعل .آ0 
1 15 دأ لعمدماعنء12 كه جورم مك4 أم ترعنامك 16 أعومءمم4 د 'الاكتتمل! ربهلة عاط4م 
4 . 1970/71 وعالء5 أامترمعهم , ألاتاكم1 علكتاة متعنة]/! , كسطاتق خف “ دعلينم ال [0 عاط12 7:6 “ 
قرباني 159-355. 
آثاره 

ت رسالة فى حل شنبهة غرضبت لدفى القالة الثالثة غغرة من كنات الأضصول»: 
موجهة إلي البيروني» ذكرها البيروني» انظ را مدخخل إلى الآثار الباقيةء ص /؟ . 
مخطوطات : مانيسا: عام تحت رقم ١7/117١”‏ (37584-54 59امء انظر 
فهرست ميكروفيلما ص ,.)677١‏ برلين 0476 ( 1/5 - ولاب ١٠1١٠ها)ء‏ طهران: 


الرياضي ون العرب رذرة 


ملك ”877 7/ ؟” ( ورقتان /201ه ) بنكييور 104(175574--١١1ت.‏ ١1ه»‏ انظر 
الفهرس م57. ص 4 طبع في حيدر آباد ١15/8‏ مص”ء انظر عامتاعدمء]] .[.11 في 
. . لدعم 407 ام -408 ام انظبرعكسهعا! : ومماعدعاة «مبعاة قرام عذط 
ص١١١-5١١.‏ 1 

”- إصلاح كتاب منالاوس في الأشكال الكرية» انتهى منه عام /19١ه/‏ 
/١٠مء‏ لايدن . ع0 993١‏ (/ا0 ورقة » 48/ا5هء انظر .00:5 ص ١156‏ ) ء بنكيبور 
(٠١١4‏ مختصرء 0378-30 771هانظر الفهرس م77 . ص 57) » نشره 
وترجمه إلى اللغةالألمانية وبحثه عكنبهيكل]/! : دنه دمماءمعلة سود عانرقرامد ءذط 
أذاط . و15[ > بط لهك ١ط‏ «تاكصعابز بول تاطم رمب وميامعدووءطععل/! «عل «ذ «عة مل جهدء41 
671011161 7ل ا/! تتعد كقاجتماكة ترعك أعط دعامد ع1 كعك عانلء أر[عىء 0 ج20 انمع انلاب [ء ناك مع1:«لا بر لين 
عام ١975‏ ؛ هناك تحقيق ل إ©»اءدا. ]© في مجلة : مسعطاد]8ة .ل سطءئرو .ل رعطن .طاعطول 
5 1937١م/ ١١-4‏ ء انظر كذلك مجلة 515ل 1978/78م/ 11١-159‏ طبع 
المختصر في حيدر أباد /4141١م‏ » انظر آنفا ص ١77‏ . 

- رسالة في معرفة القسي الفلكية بعضها من بعض بطريق غير طريق معرفتها 
بشكل القطاع والنسبة ا مؤلفة » مانيسا: عام تحت رقم 2511--1540(١0 /١٠١”‏ 
4ه انظر فهرست ميكروفيلما ص )0١١‏ بنكييور 18/5554 78--1١(‏ لال 
١‏ هه انظر الفهرس م775 750). طبع في حيدر أباد عام /1451م » ترجمه إلى 
اللغة الألمانية و -حققه لإءعاعدرآ ,8 : و املتتر[عء رععلعءاء 07اع وناك[ "ع0 18لا[ 51 11س 27 
المصدر المذكور له آنفا. 

+ - رسالة في جواب عن بعض مسائل الهندسة » قدمها له البيروني» 5ونمه]!: 
عام تحت رقم ١5/1105‏ (759- 510 أ. 5494ه. انظر فهرست ميكروفيلما 
ص 715 0) . بنكيبور 19/7594 ( ق7١571003705-1ه)ء‏ طبع في حيدر آباد 
عام /941١ام.‏ 

4- لقد خبر البيروني أبا سعيد السجزي بخطاب عن رسالة- بلا عنوان- في 
شكل الجيب المستوي والفراغي في حالة المثلث القائم والحاد الزاوية» لايدن:.:0 
355-35458524 8ه انظر .هما ص »)47١‏ ترجمها إلى الألمانية 


ص " 


3 


م 
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تعاداة .1[رعط عم رمك 16 :و نروع:7 في مجلة : نه .اطز8 ٠-1994 /3١‏ ١م/‏ 
7-١170ء‏ انظر ء5سه! : ةمك عنك المصدر المذكور له آنفاًء ص ١١7‏ . 

1- تهذيب التعاليم» ذكرها البيروني في استيعاب الوجوه ا ممكنة في صنعة 
الأسطرلاب » لايدن ١570+:‏ (707): لقد برهن أبو نصر منصور على بن عراق في 
كاراتتين النفااك على أنه يضام بالتقريت استسمال النسنة بون فضلي الحمودين» أي 
بين فضلى المستقيمين المقابلين لخطى الدائرة ( فى الجدول )» لقد بينت فى كتاب آخر أن 
هذا اام بالنسبة للظل وأيعد كن عن الضوايةا انظر 001 وعاصمظ.ل 
في: مآ ععقناء8 , 5م58 07-ْأه/ -1١97١‏ ١1م/‏ 1 (عماق اناه م7 ص 
انظر كذلك وداه في المصدر المذكور له آنفاً. ص7١١.‏ وقد ذكرها البيروني 
كذلك في كتابه متقاليد علم الهيئة ص ١74‏ » هذا وقد استفيد من الكتاب في كتاب مجهول 
المؤلف : جامع قوانين علم الهيئة» سراي» أحمد الثالث » 1747 انظر زمكاءسا : مله 
انان[ 6 رتك اع 7هاء ولا 67ل وانانرأء كنار في مجلة: ««عطنها! عطءئبدعط 0/ ٠‏ 14ام/ 
. 

/١-كتاب‏ في السموت. ذكره البيروني في كناب مقاليد علم الهيئة» ص ١14‏ . 
حفظ منه شذرة في طريقة عمل القطع الزائد في كتاب الاستيعاب للبيروني » برلين 
١١5-1١١١ 5‏ أ)» انظر ء5ناه, فى المصدر المذكور له آنفاً» ص ١١5‏ . 

وتعد كتبه الفلكية ذات أهمية عظمى بالنسبة للرياضيات وهي : 

-١‏ رسالة في براهين أعمال جدول التقويم في زيج حبش ا حاسب . محفوظة» 
انظر كتاب علم الفلك . 

-١‏ الرسالة في البرهان على عمل حبش في مطالع السمت في زيجه. 
محفوظة, انظر كتاب علم الفلك . 

"- رسالة في تصحيح ما وقع لأبي جعفر ا خازن من السهو في زيج الصفائح . 

- رسالة في البرهان على عمل محمد بن الصباح في امتحان الشمس » 
جيخفوطة: تاجسم[ له 

د - رسالة في صنعة الأسط رلاب بالطريق الصناعي ٠‏ انظ ركتاب علم الفلك . 

1- رسالة في مجازات دوائر السموت في الأسط رلاب . محفوظة. انظر كتاب 


الرياضيون العرب ا 


علم الفلك . 

. رسالة في جدول الدقائق » محفوظة, انظر كتاب علم الفلك‎ -١ 

- رسالة في الدوائر التي تحد الساعات الزمنية» محفوظة. انظر كتاب علم 
الفلك . 

4- ا مجسطي الشاهي » وصل منه مختصر بعنوان : استخراج بعد ما بين ا مركزين 
من ا مجسطي الشاهي » انظر كتاب علم الفلك . 

-١١‏ رسالة في البرهان على حقيقة ا مسألة التي وقعت بين أبي حامد الصاغاني 

ص "4١‏ وبين منجمي الري فيها منازعة وهي من أعمال الأسطرلاب » محفوظة. انظر كتاب 

علم الفلك . ْ 

-١١‏ فصل من كتاب فى كرية السماء ( فيه مناقشة حول احتمال مسارات 
كواكب إهليليجية ) محفوظ» انظر كتاب علم الفلك . 

-١5‏ رسالة في كشف عَوَار الباطنية بما موّهوا على عامتهم في رؤية الأهلة. 
انظر كتاب علم الفلك . 

. صفة الأسط رلاب » محفوظ في ترجمة فارسية » انظر كتاب علم الفلك‎ ١ 

وفي الرسائل المعروفة من عناوينها : 

١-كتاب‏ في علة تنصيف التعديل عند أصحاب السندهند» ذكره البيرونى » انظر 
يداو في مقدمته لاكثار الباقية ص /"”» انظرءةداهم؟ فى المصدر المذكور له ص ١‏ 3 

-١‏ كتاب في تصحيح كتاب إبراهيم بن سنان في تصحيح اختلاف الكواكب 
العلوية؛ انظر كتاب علم الفلك . 

- رسالة في الأسط رلاب السرطاني الْتمجّح. انظر كتاب علم الفلك . 

أما طريقة أبي نصر بن عراق في حساب الأوج فيصفها البيروني بأنها جديدة 
وققازة 00> انظر الأثار النافية » ص 184 - 186 » ءودهععا في المصدر المذكور آنفاً» 





)١(‏ واستخراج أستاذي أبي نصر ٠٠١‏ طريقة (جديدة) لاستخراج ماتقدم ذكره » يحتاج إلى رصد 
ثلاث نقاط من فلك البروج كيف اتفقت بعد تحصيل مقدار سنة الشمس وقد يبت فِيكتاب الاستشهاد 
باختلاف الأرصاد . أن قضل هذه الطريقة على ما أورده المحدثون كفضل ما أوردوه على القدماء 
(ترجمة نقطعة8.5 في مجلة : مك1 مأكلقة - انطع , معلا ,لا كلم بعز 8د 7// “/امام/ 1 


ارم تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص .١١90‏ وانظر ءوداه:1 كذلك بخصوص بعض الاقتباسات الأخرى » المصدر 
المذكور له آنفاً» ص .١١5- 1١١0‏ 


أبو سعد العلاء بن سهل 
لم يرد - على ما أعلم - اسم أبي سعد في مصادر التراجم والسير ولا في المصادر 
التي تعتني بالكتب» ولما كان أبو سعد قد شرح لأبي سهل الكوهي», وذكره كل من 
ابن الهيثم والسجزي ( انظر معاناة ص 7/ 3 إوطء5.© في مجلة 5ز15 5/4 157م/ 717) 5 
ثم لما كانت نسخة كتاب من مؤلفاته» ترجع إلى عام 04 1ه / ٠م‏ كذلك »ء فإنه يلزم أن 
يكون أبو سعد العلاء بن سهل قد عاش في النصف الثاني من القرن الرابع/ العاشر . 


مصادر ترجمته 1 
ملاعم طعومئع 5 /9(711١2)5عاناك‏ ص 7 وله كذلك ملحقات ص ١18‏ ». 
ص 5717 بروكلمن 2 الملحق م١.‏ ص 784 : 


آثاره 

-119 رسالة في خواص القطوع الثلائة» باريس 79/7501 (الأوراق‎ -١ 
.)ه611ذ١‎ 

1- تركيب ال مسائل» وهى المسائل التى حلها هو نفسه. القاهرة: دار» رياضة 
١4م‏ 11--158 ب ٠١68‏ هء انظر الفهرس م6٠ .)7١4 ٠‏ 

+- الب رهان على أن الفلك ليس فى غاية الصفاء عند تصفحه لكتاب بطلميوس 
في ا مناظر . انظر كتاب علم الفلك. ‏ - ظ 

4 - شرحه لكتاب صنعة الأسط رلاب لأبي سهل الكوهيء انظر كتاب علم 
الفلك . تفاصيل أخرى تجدها في كتاب علم الفلك . 


آذرخور 
من المحتمل أن آذرخور بن اشتاد جشنش (؟)هومن مهندسي الفرس في القرن 
الرابع/ العاشر. فقد أورد البيروني برهانين على مسألة ل آذرخور هذا نصها: إذاعطف 


الرياضيون العرب ا 


في قوس ما من دائرة خط مستقيم على غير تساو وأنزل عليه من منتصف تلك القوس 


مصادر ترجمته 


البيرونى» استخراج الأوتارء ص ”2 4 ١‏ ؟ جع عالاكارةزإباة :6ل بعلا 105 
تعانا5 د56 فى : 3..5 ماعطلةل/8 . اطزظ .3١ 1١+ / م١ ١-101١‏ 


ابن يونس 
صحيح أن أبا الحسن علي بن أبي سعيد عبدالرحمن بن أحمد بن يونس الصدفي 
(ت:9ؤو"اه/ ٠.١095‏ ١م)‏ اهتم بشكل رئيسي بالفلك ( انظر كتاب علم الفلك ). لكنه 
يعد كذلك من الرياضيين العرب» نظراً لاشتغاله بالمسائل المثلثية أيضاً. ولطالما أشيد 
في البحوث الحديثة بأهمية الزيج الحاكمي بالنسبة لتاريخ علم المثلثات العربية» فقد 
توه اطتتسمسورظ مه؟ ( برع ع ياوعاءملا م١‏ 2 ص ”2)07 بناء على الجزء الذي ترجم من 
الزيج» بأهمية المساواة التي أدت في الغرب. فيما بعد» إلى إبداع طريقة مكنت من 
أن تسد بنجاح ثغرة اللوغاريتمات التي كانت شاغرة حتى ذاك الوقت : 
[(8 - ه)ومء +(8 + ا - 8 05» :0 05© 
ص ”17 7 لقد استخدمت هذه الصيغة من قبل ع8 1/0 وآخرين لتحل عملية الجمع 
محل عملية الضرب (طءهاة عاونال 58 ٠‏ انظر ع1م17:0 ص ”7”). كذلك فقد 
طور ابن يونس زيج سلفه حبش في ظل التمام بشكل أدق إذ اختار ر - ٠١‏ كمااختار 
مجالا يساوي ٠‏ (انظرع1م1:0 ص 50). 


مصادر ترجمته 
7/1804 كاتة تا أء جع عنا 110 : مذ ع1 أتق 71 عأطهأ 9727106 هآ عل 1776| عنآ , متوذتنةن) .0) 
0 - 16 ش 


عتطممواء12 .83 . [ : عع2 - ت(عنزهك/] لله 011011116 7أك '[ عل 111510176 


0 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص 191-15 ؛ [ععلهةآ؟ ص 58/8» بروكلمن م١‏ » ص 715 ؛ تعاناك ص 1/17 -1/8؛ 
0 باريس 4 ١4م‏ مل ص 88لا -84/ا؛ 1م10 م0 .ص 8و9؟و؟١١‏ 
و151و158و71١؛‏ سارطونم١‏ . ص15 -/7١ل‏ ؛ طعكاتععاركون1 ص "7117 
5١1 -‏ ؛ مزعزولاه6 .8.8 في : 1م ص 959 -:/90. 
الضارة 

انظر بخصوص مؤلفاته كتاب علم الفلك . وفيما يتناول مواضيع مثلثية في 
الزيج ا لحاكمي» انظر ماكتبه لإمك0.5 بعنوان : «ع8ه6«ع «عك اءناورمع! . 20 كه 
116/6 عل كانه كلباتسعطة دعل عاستسرلءع ع8 علل معطلا , عترجاظا حرط[ كعك مرام[ن1 ملكتت ستاج1]1 
“ ااانه 0171ل كلدك |11 067 0:0 في مجلة : عنطمدععه:ل:9آ] عل معلمصمة 8غ / 4٠١‏ ١م/‏ 
١١١ -91/‏ ؛ وله فى المجلة نفسها مقال بعنوان :ءال , #دمطاعلط عطععنطهمه عم« معط 
الت ( "الل ةاتلهط عازر[ه 011 أملتترعلا . [ نتنة عسجمك بعك عر[ 11 ع0 كبيه ماع87 عرأءعتراجه ومعع 
210101101011 بتاريخ 149/ ١1م/‏ 1775-4 ؛ وله كذلك في المجلة ذاتها مقال بتاريخ 
1935م 5١-7‏ وبعنوان : 

718ل أ أع ه860 لطع لال د01 د5عتتاء عاأع87 ترعل كتر[عه و 920 ع0 عث1نلا اناوه 8 1216 
العذأة طارعاتر50 ازع رع نجه «عاءسج كتتصوعع! عل عأععتسر عله عترم عل عبلق راسم ترعللة رول 
171 1لقانزج لخر ارمع ارطع علج 7ع ماتيا 
وله أيضاًفي مجلة نو 0 957١م/‏ 3 - ١ ١994‏ املمعتطمبه مه موق س8 
©1111 0[010101171*[+1ظ1ظ1 
(اتعاصرفك كاناته ا[ اتعللءكقاترمارم اكه - للعوتطمنه تعن تلصلا بإعه د دوت انعاوستوتر0) . أما هذا 
المقال فيتضمن الباب العاشر من الزيج الحاكمي بالعناوين التالية : في استخراج أوتار 
الدائرة » تفسير في عدد أقسام قطر الدائرة ؛ في حساب الجيب وتدوينها في الزيج » 
في الجيوب التي تستتخرج من معرفة الجيوب السبعة البدائية عن طريق العمليات الأربع 
التي هي : التنصيف والتضعيف و التأليف والتحليل » في ماخطر لي بخصوص 
الحساب التقريبي ل جيب ١‏ » ومالم يذكره أحد قبلي . ملاحظة في مجالات قسي 
الجيوب . في استخراج جيب ل وجب ل . ذكر ما خطر لي عند استخراج جيوب 
القسي بعد معرفة جيبها لنصف الدرجة إلى نصف الدرجة » وهذا بالكمال والجمال» 


عن #41 


الرياضيون العرب حالف 


وله كذلك: هانوفر 1971م, ص 72 -ه و"ا؟-59: 
701 .7112م جم :زاكة وتعلءعاطهنه «عل «بأعزمنس نلعيل 5 عت ملا انع تمتك مسرمه6 برعله «رعطنا 


77 كانه ل تدعا 1601جلا تأع10 716ا7107716مع 171 تاع[ء كاطع 7ه تلاك ع0 18117 


ا مقالة في علم المثلثات العربية 


ل 0 


دمشق: طم عي ال ري ل ال 


كوشيار بن لبان 
ولد أبو الحسن كوشيار بن لبان الجيلى نحو ما بين عامي 77 اه / 8 47- 
#الالاه/ م. بظير الضف زيت الجامم فقا لاضاء فى الكتانية لقيية- لتقو 
عام 07اه/ 4554م( انظر قرباني .)١79‏ من جهة أخرى فقد استشهد به البيروني . 


إن ماجاء في مخطوطة الإسكندرية» ومفاده أنها نسخت عن نسخة المؤلف ذاته عام 


9ه » يبطل رأي معانا5 الذي ذهب فيه - بناء على عدم استشهاد ابن يونس ( توفي 
عام ٠٠١4/49‏ ) بالزيج الجامع هذا- إلى أنه صدّف بعد عام 49اه. أغلب الظن 
أن زيج كوشيار لم يصل أصلاً ابن يونس . ربما توفي كوشيار في الربع الأول من القرن 
الخامس/ الحادي عشر. 

أما أنه صار معروفاً أن كوشيار بن لبان ينعم بمنزلة متميزة في تاريخ الرياضيات 
فضلاً عن منزلته في تاريخ الفلك العربي» فيعود الفضل في ذلك بالدرجة الأولى إلى 
الدراسات التي قام بها ر»اءسدا < . وبالذات بعد أن اكتشف ©#وده .20 رسالة في 
0 

تنقسم الرسالة التي درسها وحققها و»اءسآ 2 إلى مقالتين؛ تعالج المقالة الأولى 

أكثر ماتعالج الحساب العشري ذا الأعداد الزوجية. المكتوبة بأرقام هندية مألوفة. أما 
برهان عمليات الحساب الأولية واستخراج الجذور» فقد كان موجزاء ولكنه في الوقت 
نفسه واضح وحيوي» دلل عليه بأمثلة . أما الحسابات فقد تمت على الزيج الغباري . 


له تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يصف المؤلف أي الأرقام يجب أن تمحى من تلك الخطوات الحسابية وأيها يجب أن 
تحل محلهاء ويتمسك المؤلف ببعض صنوف الحساب عن طريق إعادة كتابة صور 
الكتابة الناجمة عن الزيج الغباري . أما من حيث المحتوىء فإن ماألحق بالمقالة الثانية 
يتبع المقالة الأولى» وهو ماوضح بمثال استخراج الجذر التكعيبي العشري . ومما يجدر 
الإشارة إليه أن كوشيار استخرج جذوراً وفقاً لعملية طويت. ثم مالبثئت أن اكتشفت» 
في الوقت الحاضرء ثانية على يد كل من نهد و معمه]1 ( انظر «القامء:0 77/ 
١ 401‏ م/ يعن و أن ١‏ 11 اله متءطتعالط ع طعكتسبعاكة «عل و ملع دمر مج عوة زاء8) . 
ومنه فإن التَسَوي (انظر بعده ص 50 7) اعتمد في طريقته في استخراج جذور المكعب 
على كوشيار (انظر تعانا5 في 37 . طنهالة .اطزظ /1/ 19-05-/1917م/ ١1١9-1117‏ 
بعن و أن : تسعدماة - اه فلعسبطف عط فلل دعل باعسطمعباءء ]1 كك 66]) و (انظر نرعكاءسآ فى 
مصدره الآنف الذكرء ص ١59‏ منه ). 1 
أما المقالة الثانية فتعالج عملية الحمساب على طريقة التركيب- كما يقول المؤلف 
نفسه- بجدول يعرف باسم جدول الستين. كان جدول الستين هذا . الذي يطابق 
متسلسلة ا جداءات الستينية (كهنء !هتمذ معلهدرزوععو»ء5)”» بالنسبة للفلكيين» الذين 
يعملون بالحساب, أداة حساب مهمة» كأهمية الجداول اللوغارمّية أو الآلات الحاسبة 
ص 745 فى الوقت الحاضر ([إ»اءداءآ المصدر المذكور له آنفا ص ١594‏ ) . تبين مؤلفاته الفلكية» 
ركاف كارا الشركة حظه في التقدم الذي فعله علم المثلثات في زمانه» مثل 
اكتشاف شكل الجيب الكري وتقوي معادلة الظل المثلثية ل515م«رم6 اءط :كسعطلء# ءذط 
لاتعاءناآ : 16851 - 41 1105774 .ط فيس بادن عام ١196م‏ ص "1/7) . 


* ربما يقابل اللفظ الألمانى «ملءلقسمنظ يت حسب مدذلوله فى 02اندع.آ بأل م »ص 5٠١‏ (1951م) 
ماجاء في موسوعة إخوان الصفاء م١‏ . ص ١1775(1ه//01407م)»‏ و(مربع غير مجذور' ويعني 
كل عددين مختلفين» أي عددين كاناء إذا ضرب أحدهما في الآخر فإن المجتمع من ذلك يسمسى 


عدداً مربعاً غير مجذور». «المترجم ع ٠ح2.‏ 


5١ 7 الرياضيونالعرب‎ 


مصادر ترجمته 

البيهقى» تتمة» ص 37 ؛ القفطى. الحكماء» ص 97 . شتاين شنايدر: 
اكع ع0 065 7 ١1‏ 1216 9 مجلة : .«انهللا .81 (برلين) 5/ ١897‏ / 
4 بروكلمنم١.‏ صضص؟7١5؟‏ ؛ ,واصةت م١‏ ص ١1لا‏ ؛ تعاناة ص '7/ - 0.85 : 
امد 5 ؟ اسع مره و11 تع ءكغطه نه مج ععنة«اذ86 في مجلة ؤزةآ ه/ ام / 7946 - 
5 ؛ سارطون م١‏ » ص /١8-7/17‏ ؛ ول نزهاءوندآظ في معجلة الحوليات 
الرياضية : «علقمهة عطءئ نام سعطة21 41544-19417//1١١‏ ١م/‏ 71> مقال بعنوان: 
عع ك اواك «عل دا علمكمطعط عاعكتس7مصاط «عل متنا أععننالة! دعا حمر «عل معانلا 6ج كلام 1216 
11 ء نوالا ول بإععاءسسآ كذلك : 1237 - اه ل7ا“ععاا .ط 514«به0 أءط اكمطدء 120 1216 
مع20 مدع 11/1 عام 40١‏ ام ص 4غ ؛ طءكانسعءاطء5[ 5721 -57017 ؛ قرباني 84- 
+. 
آثاره 

١‏ وسالة فى أضول حساب الهند» آياصوفيا 017 مم1 
ا 2ن 1 - 41/7 ؛ فهرست ال مخطوطات م ”م » .)١1‏ نشرت 
مصورة طبق الأصل مع ترجمة إنجليزية من قبل 81.6 و علوسماءط.31 : , 0155لا 
عع علناة 181115 عام 06 ؛ قرظها وعلق عليها : طءئتسء لاطءومال .ى في : كلساهامء) 
كك ١م‏ / لكايو تكلم عنها لاءامعده.ث.8 و طعكاتوعاطءدازه.ى في : 
106.50 .11151 طعنم ١‏ ؟/ 517و ١58-15 / ١‏ ؛ انظر كذلك ماكتبه نإعاءنرآ2 يعنوان: 

1716701 هل( انع تعس جبعاعة «عل وسنت مرق ربج موجن8 فى مجلة 

ف اممعزة 40 ١م‏ / 4 .١75-‏ لقد قلم تطقدظ مووز مع8 مرملة5 
بترجمة الجزء الأول من الرسالة إلى اللغة العربية بتصر ف بعنوان 81442717#/ ثالإلا/ 
أكسفورد .00.خ .272 طمعمم0 80011 ؛ انظر شتاين شنايدر : عط .7/66 (ترجمات 
عبرية) ص 255 ؛ بإعاءسةط المصدر المذكور له آنفاء ص ١58‏ ؛ هناك مخطوطة ثانية 
من هذه الرسالة في بومبايء مُلاً » فيروز 87 (8/ ٠١17-7‏ 7, القرن السادس 
الهجري ). ْ 
ولقد قام أ. س . سعيدان بنشر الرسالة معتمداً على مخطوطة آيا صوفيا التي 


/ 
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كانت الوحيدة المعروفة آنئذ » نشرها في مجلة معهد المخطوطات العربية /١7‏ 19517م/ 
١‏ -89. 
1- عيون الأصول فى ال حساب » طهران : جامعة 7١97‏ (الأوراق ,”0-1٠١‏ 
لا١اه‏ امبحق عق دبك موبعرد تي لعام قي انظر الفهرس م8 . 07١1‏ . 
نشرها مصورة طبق الأصل أ. قربانى» المصدر المذكور له آنفاء ص ١45-١87”‏ . 
يمضينع ويعيه لخاضر جر نار تام كلام في سات والكلنات مهتم + امطر 
كتاب علم الفلك”"' . 


أبو الحسن النَّسَوي 
يبدو أن أبا الحسن علي بن أحمد التَّسَوي لم يكن قيماً في الرياضيات فحسب » 
بل في الفلك والطب والمنطق أيضاء لقد بلغ من العمر عتيّاء إلا أنه يستحيل أن تقبل 
الرواية التي تفيد أنه كان من تلاميذ أبي معشر البلخي وكوشيار بن لبان» ويظهر أنه 
كان حياً حتى في الربع الأول من القرن الخامس / العاشر ( ارجع إلى تاريخ التراث 


دن 85 العرتحى 1 ص )"3١١‏ . يعد النسوي من أهم رياضيي العرب . لقد عُوّل في آراء 


العلماء العصريين في الحكم على إنجازاته الرياضية » بشكل رئيسي على كتابه : ا مهنع 
في الحساب . فقد كان »»اءمءه/ .1 أول من تكلم عن الكتاب عام 1857م (في: 
:865ل 1877م/ 484 -000) باختصار » وترجم جزءاً من المقدمة وعناوين 
الفصول. وما كان من :0امة0 إلا أن أفصح » بناء على هذه الركائز المقتضبة» عن رأيه 
2و اسندعار6نا م١3‏ ص 8/- 1/9) بأن كساتئةءهسء]< ددامهلء10 ريما اعتمد في استخراج 
جذرالمربع على النسوي . هذا وقد بينت الدراسات التي تلت هذه الدراسة في موضوع 
استخراج الجذر أن النسوي لم يكن الوحيد الذي كان له السبق (انظر ##انا5 في 


))()١(‏ في الواقع فإن الرسالة السهمية التي وردت في مجلة نشريه م" ص ١1/8‏ على أنها رسالة 
مستقلة. إنما هي جزء من الكتاب النجومي : مجمل الأصول لكوشيار (انظر 1«هتدةة م١ء‏ ص 
0). 

(ب) في الواقع فإن المقالة بعنوان : المقالة في الأبعاد والأجرام» التي حققت على أنها مقالة مستقلة» 
ماهي إلا جزء من الزيج ا جامع ( انظر رقم " أعلاه) . 


الرياضي ون العرب رحد 


315 .للة]! .اطذظ 1// 19-05 -/19-017م/ )١119-1148‏ في ذلك على 5نهدلرول فقط. 
وإنما كوشيار بن لبان كذلك, وأن النسوي وكوشيار استخرجا الجذر بطريقة طويت» 
ثم أعيد اكتشافها من جديد في الوقت الحاضر من قبل نمك ويعم,110 ( انظر لإع»اء س8 
في 12لمامع0 ؟ ؟/ ١178 / ١901"‏ » ءوة ك8 ) وقد تساءل تعانا5 كيف تَأَنّى ل كسمه لول 
أن ينتفع من كتاب النسوي » علماً بأن ترجمة الكتاب لم تكن معروفة ؟ ( مصدر معان5 
المذكور آنفاً ص .)١١9‏ هناك إجابة غير مباشرة على هذا التساؤل توجد في ماأثبته 
تاد من أن النسوي اعتمد في استخراج الجذور على كتاب كوشيار اعتماداً قويّاء 
وقد عرف كتاب كوشيار في بلاد الغرب من خلال ترجمته العبرية ( مصدر رهاءسآ 
المذكيور اننا صن 0054351 وقد امهل التتسرى الشفرحنث 


١‏ 5 0 ل 
0 1 ر 0 عو د كه مسمس هسحت 
| +راع (+ت لابح 


كنا في استخراج اجذر التربيعي 000 
وفي الغالب استعمل في استخراج الجذر التكعيبي التقريب . فضلا عن ذلك فقد 
عرف الوصول إلى دقة عالية في استخراج الجذر عن طريق ضرب العدد المجذور» في 
الجذور التربيعية» ب "٠١‏ » وهكذا ( وضربه ب ."٠١‏ في الجذور التكعيبية» وب ”٠١‏ 
.. وهكذاء ومن ثم التقسيم على ٠١‏ ف '٠١‏ وهكذا ء الشيء الذي لم يلحظ إلاافي 
وقت متأخر عند وزومعلهم:111 دعدمةاه1 ( انظر 6انا5 فى مصدره الآنف الذكرء ص 
١‏ منه » وانظر ههه م ١‏ ص 8٠١‏ -807). ْ 

ويرى 7عانا5 أن العمليات التى يجريها النسوي بالكسور أيسر من حيث الجوهر 
من العمليات بالكسور التي توجد عند كثير من الرياضيين الآخرين» فعمليات النسوي 
فدولاتخدف عر العملنات الى عند النص رو جديا ٠‏ إطلذها قرينا» فالسسوي يقول» 
على سيق الثال:: تضوف كران 3 اخاضرب البفظ بالط والمقام بالقام كم فينم حذاء 
الأول على الثاني» ويُطبّق في التقسيم إما القاعدة التي تفيد أن يضرب الكسر الأول 
بمقلوب الكسر الثاني » أو القاعدة التي تفيد أن يحول الكسران إلى مقام واحد ومن تَمّ 
يقسم البسطان أحدهما على الآخر 56 في مصدره الآنف الذكرء ص .)١١5‏ 


ص 7غ 7 
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مصادر ترجمته 

البيهقي» تتمة. ص 3٠١9‏ - ١١1١ل‏ ءواهون ماء ص -15١0‏ 57لاو -41١5‏ 
4 ؛ معانو ص 95 -/!9 ؛ ولععان5 مقال بعنوان : 
أساهمه 7 أء علق روط تألم دمل بءباطدعبءء :1 عوك ,066 فى مجلة : ,3.5 .طاداة . اطذظ /1/ 
١١9-1١ / ١4007/--45‏ ؛ بعوين8 .11 واطه>1.] في .لا ةقان . ل .طعوع6 .2 .ططة 
1 1 كم 575 - /ا2 ؟ مسدسعلء15.7/1: ملحق م "١‏ ممعم اب ويرك 
67 06 كتبهأ :عدن 0.5 فى مجلة 1158 19717-19537558 . ص 80- 86 ؛ 
بروكلمن ملحق م١‏ » ص ا ؛ سارطون م١.‏ ص ١9‏ ؛ ول نوعاءن.1 2 مقال 
بعتوات : «ع0 جز عنهك اعمط عل عتسمصاط عل مسب أعععللل! دجما حدر دعل عامناراع دياق عا[ 
411 انها ع نامع ةنرهاى1 في مجلة : مولقمصة .2155 454-1١91 /١١٠١‏ ١م‏ / 0غ؟- 
0 غ. صديقي : احكيم نسوي) ء في مجلة كلية الآداب 1/4/5 
58؟ لعساتوع سنآ ص 21975 0019552001957 55520147. 

هذا وقد تبين مؤخراً وجود رسالة بعنوان : نسوي نامة تحقيق دار آثار الرياضي 
علي بن أحمد نسوي. يزوهش ” تنيدةط “ ونجارش ” 5ز,هونده» “ أبو القاسم 
قرباني» طهران 170١‏ (19177م). 
اثاره 

-١‏ ا مقنع في ا حساب الهندي . لايدن : :7/0570 (58أ-4/. انظر 
1١‏ 7) درسه وحققه وترجم بعضاً منه اءمء0/ا :5 في مجلة :6.566 .4ل عام 
1851م / 4844 - 500 بعنوان : 

6 10 65 [/1ال 025 107لهع عومجم ها جلا 8167101 ؛؟ تعادا5 فى المصدر المذكور له 
آنفا بعنوان : ْ 

نوكه[ - ء لعسبيلة نعط , قله عمل اعباطدعراءء]1 حمل «وطل ؟ كذلك ترجم برء»اساط 

جزءاً منها في المصدر المذكور له آنفا بعنوان: 
.اع ملالا تعاس جع واتنترأء علطم عاط ؛ و قام 160070 بتر جمته ترجمة كاملة إلى 
اللغةالر وسية في : !ددا .متعنهص . ماك م 16ء عام 957امء انظر طعكاتدء كيال 


.١95ص‎ 


الرياضي ون العسرب 26 


-١‏ الإشباع في شرح الشكل الماع التي قدمها بطلميوس في بيان إخراج 
الأوتار التي تقع في الدائرة» سراي. أحمد الثالث 9575/ 5١71994(1-؟1لات,‏ 
06ه. انظر ءوناة؟1 ص 51/4) ؛ سراي» الخازن 5060/ ” (5794--04., القرن 
العاشر الهجري ) لايدن -2070/ 5 (الأوراق 257-5١‏ 1١(اهي‏ طرمم؟ ,)١5١‏ 
لقد ترجم المقدمة » انظر المصدر المذكور له آنفا. 
ويعالج النسوي في هذا المؤلف النسب بالتفصيل. . . فهو يدرس في أول الأمر شكل 
القطاع المستوى. فتتباين بذلك حالات الجمع والتفريق» ويشير إلي أعمال بطلميوس 
على أنها أصول دراساته . أما وأن منالاوس لم يجد له- في الغالب- ذكراً » فإن 
إشارة إلى منالاوس مهمة» وبخاصة أن النسوي يذكر فيها أن منالاوس اشتغل بهذه 
المواضيع كثير) . وهو يعد معالجة الشكل المسطح جوهرية بالنسبة لدراسة الشكل الكري 
على الكرة . ونجد عنده التقسيم نفسه للحالاات» الذي نجده عند . . . السجزي. لكن 
النسوي لايكتفي, كما اكتفى به السجزي» ببعض الدلائل» وإنمايقدم وصفاً مفصلاً 
(تعوتناظ .11 و تطامكط.>1 : ملدعمعلهد ع دكسم12 برعل «عطنا عر ء/لا وننطه:11 ص ”01 ) . 

*'- التتجريد في أصول الهندسة . في ست رسائل . دمشق. الظاهرية 4/1/١‏ 
(في مجلد جامع» ١١‏ ورقة 008هء انظر مجلة مجمع اللغة العربية بدمشق» ١٠؟/‏ 
0م ؛؛غ. صديقي : المصدر المذكور له آنفاء ص 19-18)., رامبيور م١2‏ 
»:١١/‏ رياضة0/8. 1 

4- تحجريد أقليدس ( ؟ ) في سبع رسائل» لا يبدو أنه يتطابق مع الكتاب الذي 
ورد تحت رقم ”7. فأنا لست متأكداً فيما إذا كان العنوان صحيحاء فالمؤلف يذكر في 
مقدمته أنه استخلص مثل هذه الأشكال والدعاوي من كتاب الأصول لإقليدس 
ومن مؤلفات أخرى وأنه جعلها في كتاب ؛ لأن هذه الأشكال والدعاوي ضرورية» 
على أنها معلومات هندسية بالنسبة لعلم الهيئة» وبخاصة فهم مجسط بطلميوس؛ 
المخطوطات؛ حيدر آباد: سلارجنك 72١(7١57‏ ورقة. ”لاه »ء انظر فهرس 
الملخطوطات مع ١‏ 3). 

ص 74 4- البلاغ في شرح كتاب أقليدس . يشير المؤلف في كتابه الوارد تحت رقم 4 
إلى هذا الكتاب (فهرس المخطوطات م" » 11). 
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”- شرح كتاب المأخحوذات لأرشميدس » انظر آنفا أرشميدس . 

-١/‏ مققالة فى عمل دائرة نسبتها إلى دائرة مفروضة كنسبة مفروضة (ريما كانت 
لاحت دصري كنات لخر داق لأ يسوم حيدر آباد 664 ١ه‏ اء» 
.١8-٠١‏ ْ 

/- رسالة في معرفة التقوم والأسطرلاب» محفوظة. انظر كتاب علم الفلك . 

9- الزيج الهاخرء معروف من اقتباسات », انظر كتاب علم الفلك . انظر كذلك 
كانعمآ .ممة؟1 والبيزره . 


إخوان الصفاء 

عالج مؤلفو الموسوعة المكونة من 57 رسالة» والتي ترجع إلى النصف الثاني 
ص 747)- وقد أطلقوا على أنفسهم اسم إخوان الصفاء- عالجواء في هذه الموسوعة» 
الحساب والهندسة مع علم الهيئة والموسيقى, عالجوها جميعاً على أنها علوم تعليمية . 
وليس من المتوقع أن يعكس إخوان الصفاء الصورة الرياضية الدقيقة لمستوى أوساط 
العلماء العرب المسلمين في زمانهم ذاك» وهم ( أي إخوان الصفاء) ممن لم يفعل ذلك 
في العلوم الأخرى التي درسوها. ومع أن مؤلفي الموسوعة هذه- وقد أطلق ”' أحد 
معاصريهم عليها. أنها جمعت أشياء ما هب ودب - يطر حون معرفة رياضية عامة » 
إلا أنهم يعولون» على مايبدو» ودون أن يدركوا الآهمية التي بلغتها الرياضيات حتى 
زمانهم» يعولون على المصادر الفيثاغورسية المحدثة » التي كانوا يرون أنها أصيلة. 
يعد هذا العرض الموجز مهما بالنسبة لتاريخ الرياضيات» طالما أنهم نهلوا من مصادر 
مفقودة ترجع إلى متأخري الأوائل من جهة؛ ومن جهة أخرى يعطي هذا الموجز 
وصفا- لم يكن موفقاً تماما- للرياضيات من رؤية فلسفية . يبدأ إخوان الصفاء كتابهم 
بجميع علوم الموجودات من الجواهر والأعراض والبسائط والمركبات والبحث عن 
مبادىء وعن كمية أجناسها وأنواعها وخواصها وعن ترتيبها ونظامها على ماهي عليه 


)2( انظر «مامه© م1 2( ص 9 "الا. 


الرياضيون العرب اا 


ص 44 الآن. وعن كيفية حدوثها ونشوئها عن علة واحدة ويستشهدون على بيانها بمثالات 
عددية وبراهين هندسية7"' . 
من المعالم المميزة للجزء الرياضي من موسوعة إخوان الصفاء التي ينبغي أن 
تراعى بالنسبة لتاريخ الرياضيات العربية » من بين هذه المعالم أن إخوان الصفاء أطلقوا 
كلمة الجبر مجردة من مفهوم ١امقابلة»»‏ وكان مفهوم المقابلة» في أقدم الكتب التي 
تتناول الجبرء يشكل مع لفظ ا جبر مكوني الاسم وبنفس الوزن”". وكان 18ون.ل قد 
أشار إلى تلك الأهمية التي تكمن وراء إيجاد مصطلح في رسائل إخوان الصفاء لا 
صلة له بلفظ «مال » عند الجبريين الأوائل إطلاقاً» وهو مايسمى "ب «الجذر) و اعدد 
مجذ ور )(4:5 :ه41 005:») . وقد عالج إخوان الصفاء هذه الأشياء في فصل 
«خواص العدد)”*؟؟. ويشاطر مؤلفو ال موسوعة رأي الرياضيين العرب فيما يتعلق بألفاظ 
الأعداد» ومفاد هذا الرأي : «أنه» حتى يعبر عن الأعداد جميعها إلى مالا نهاية؛ ليس 
هناك حاجة إلى أكثر من اثنتي عشرة لفظة أساسية ‏ فقد جاء في الموسوعة : 
دالج ياأحي بأن العدد الصحيح رقب أريع مرائب : ناد وعشرات ومئات وألوف؛ 
فالآحاد من واحد إلى تسعة» والعشرات من عشرة إلى تسعين» والمئات من مائة إلى 
تسعمائة» والألوف من ألف إلى تسعة آلاف ويشتملها كلها اثنتا عشرة لفظة بسيطة» 
وذلك من واحد إلى عشرة» عشرة ألفاظ ولفظة مائة ولفظة ألف. فصار الجميع اثنتي 
عشرة لفظة بسيطة . وأما سائر الألفاظ فمشتقة منها أو مركبة *» فالمشتقة ** كالعشرين 


(١)انظر‏ عاتعاءاط ,طبه عل اتبعلة مه 216 برلين سنة 1856م ص ١‏ . 

(؟) رسائل إخوان الصفاء ( طبعة بيروت )م١ ٠‏ 24 يتضمن : فصلاً في الضرب وا جذر والمكعبات 

وما يستعمله ا جبريون وا مهندسون من الألفاظ ومعاينتهاء انظر ص 1 مما كتبه روسكا (هلدد8) 
ش بعنو ان : ه«طعولة دع عاطمجه ورعاوعالة سا2 . 

() روسكاء المصدر المذكور له آنفاً» ص 54 . 

(:) رسائل إخوان الصفاء م١.‏ ص 55 ومابعدها . 

(5) روسكا في مصدره المذكور له آنفاًء ص 1/5. 

* أو مكررة جاءت بعد أو مركبة ؛ 

*#* فالمكررة ‏ هكذا جاءت في النسخة التي رجعت إليها (طبعة بيروت) وليس فالمشتقة ١‏ المترجم» . 
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من العشرة والثلاثين من الثلاثة والأربعين من الأربعة وأمثال ذلك . وأما المركبة كالمكتين 
وثلاثمائة وأربعمائة وخمسمائة فإنها مركبة من لفظة مائة مع سائرالآحاد. وكذلك 
ألفان وثلاثة آلاف وأربعة آلاف فإنها مركبة من لفظة الألف مع سائر الألفاظ من الآحاد 
ص ٠0ه»‏ والعشرات والمئات» كما يقال خمسة آلاف وسبعة آلاف وعشرون ألفاً ومائة ألف. . . 
إلخ وهذه صورتها”"», يعد هذا التباين الذي استخرجه إخوان الصفاء أساسيًا بالنسبة 
للدراسات الجديدة التي تتناول ألفاظ الأعداد ونظام الأعدادء ومن أراد المزيد فليرجع 
إلى الدراسة التي قام بها : 5عطاء5.؟1 ؛ وبخاصة مانشر له في شتراسبورغ عام 915١م‏ 
بعلوان : 
مصلا «ععلاة لا لبه «ثث عوط مسلا تمزع امبرع قم ماله تعمل قعط برعا «وساطم2 مسن برع اطم2 جرملا 
321017 110ا 01/7151 7[ع 26ل أزونا 16[ 1 7[ع ك0 لاج ع 17أء 8 اراك .أكآ دعر | لاج كلاك 007 611 [عل ري 
لايلبث:مؤلفو الموسوعة أن يقدموا بعد ذلك جدولاً سجلت فيه الآلاف 
وأضعاف الآلاف”. ومما يلفت النظر أن إخوان الصفاء يؤكدون أن مراتب العدد 
عند أكثر الأم على أربع مراتب» وأما عند الفيثاغوريين فعلى ست عشرة مرتبة . 
ثم يأتي إخوان الصفاء بصور المراتب الأربع وذلك من ١٠؛‏ وحتى .”٠١‏ وقد 
اختلف كل من :ه:مه21.0 7" و هلوده.[29 فى أهمية المحتوى التاريخي لهذا الخبر» فتتماصة© 
يتل إلى أن يرع فن هنذا اكير ولذلة على تغلل موز الأعذاد المتدية فى الأوضاط البوثائية: 
تغللاً مبكراً. أما روسكا "ادن" فيعني هذا الخبر عنده أن إخوات الصماء انفسهج كدعرفرا 
- بطريقة ما- رموز الأعداد الهندية بالنسبة لأضعاف العشرة ثم نسبوها إلى الفيثاغوريين . 
ولايجوز أن يعزى إلى مثل هذه المعلومات العلمية المزيفة أهمية كبيرة. وقد دأب روسكا 
هنا وفى مواطن أخرى من دراساته» ألآآيلتفت إلى إمكانية أن يكون قد توافر للعرب 
ماكر د ني تدل» في الحالة هذه على وجود علاقة تبادل» في عهد متأخري 
الأوائل» بين الهنود وبين منطقة البحر المتوسط الهللينية . فهاهم إخوان الصفاء يفسرون 
١)رسائل‏ إخوان الصفاء م١‏ ص -0١‏ 7 ترجمة روسكا في المصدر المذكور له آنفاً» ص 75. 
(؟) رسائل إخوان الصفاء م١.‏ ص 55 ؛ روسكاء المصدر المذكور له آنفاًء ص //. 
(9؟) مامه مكء ص 9"/ا - 17/1١‏ 
(4:) روسكاء المصدر المذكور له آنفاً» ص 1/8 -9/,. 


الرياضيون العرب حاف 


أعداد الكسور كما يلي: «. . . اعلم. . . بأن العدد المكسور مراتبه كثيرة» لأنه مامن 
عدد صحيح إلا وله جزء أو جزءان أو عدة أجزاء كالاثني عشر فإن له نصفاً وثلثاً وربعاً 
وسدساً ونصفا سدس » وكذلك الثمانية وعشرون وغيرهما من الأعداد )20. 

هذا وقد عالج إخوان الصفاءء من بين ماعالجوا في فصل خواص العددء العدد 

ص 5١‏ التام'" والأعداد ا متحابة . ففي حالة الأعداد المتحابة كان إخوان الصفاء 00 

بالعددين 77١‏ و 784 مثل ثابت بن قرة» لكنهم لم يصفوا الطريقة التي اكتشفها ثابت 
ابن قرة والتي يمكن بوساطتها إيجاد هذين العددين المتحابين . 

وإخوان الصفاء يقدمون لناء من خلال معالجتهم العدد , تعريفاً لكلمة اشيء1» 
يرى روسكا في هذا التعريف قرينة بالنسبة لاستخدام شيء رمزاً للمجاهيل في الجبر . 

فهم يقولون: «وأ عم الألفاظ والأسماء قولنا «الشيء» والشيء إما أن يكون 
واحداً أو أكثر من واحد) 9). 

أما الرسالة السادسة من رسائل إخوان الصفاء. فقد خصصت بكاملها لمعالجة 
النسب الهندسية والحسابية" . 

هذا وقد تناول إخوان الصفاء تعريف وتصنيف المربعات السحرية بالبحث في 
)١(‏ رسائل إخوان الصفاء م١ء‏ ص 060 -05 ؛ روسكا في مصدره المذكور له آنفأًء ص 05 . 
(1) فهم يقولون : العدد التام هو كل عدد إذا جمعت أجزاؤه كانت الجملة مثله سواء مثل ” - ١‏ +75 +7 
1-4 +5 + + +14 ومثل 145 وكذلك 81١78‏ » ولا يوجد من هذا العدد إلا في كل مرتبة من 
مراتب العدد واحد كالستة في الآحاد و ١8‏ في العشرات و44 في المئات و 1178 في الألوف ( رسائل 
إخوان الصفاء م١‏ . ص 10 ؛ :8:6ع»:2 : المصدر المذكور له آنفاء ص ١١‏ ؛ مماممه م١ء‏ ص 174) . 
(؟) الأعداد المتحابة هي كل عددين أحدهما عدد زائد والآخر ناقصء وإذا جمعت أجزاء العدد الزائد 
كانت مساوية لجملة العدد الناقص» وإذا جمعت أجزاء العدد الناقص كانت مساوية لجملة العدد الزائد» 
مثال ١١١‏ عدد زائد والعدد 184 هو عدد ناقص»ء فإذا جمعت أجزاء 7٠١٠١‏ كانت مساوية 185. وإذا 
جمعت أجزاء هذا العدد الناقص يكون جملتها مائتين وعشرينء فهذه الأعداد وأمثالها تسمى متحابة 
وهي قليلة الوجود (إخوان الصفاء م١‏ ص 15-10). 56عه:ه في مصدره المذكور له آنفاء ص .)١7‏ 
افع رسائل إخوان الصفاء م١.‏ ص 49 ؛ روسكا؛ المصدر المذكور له آنفاء ص 05 . 
(5) روسكا في المصدر المذكور له آنفاًٌء ص ٠١١‏ . 
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الرسالة الثانية من رسائلهم . فقد ذكروا الشكل المتسع والشكل ذا الستة عشر بيتاً 
والشكل ذا الخمسة والعشرين بيتاً والشكل ذا الستة والثلاثين بيتاً والشكل ذا الأربعة 
والستين بيتاً والشكل ذا المائة والثمانية أبيات * . وقد ذكر إخوان الصفاء خلال طريقتهم 
الجامعة تماذج مختارة مختلفة (لهناعصممع].1] في انطعرخ ولأمط0ن5 7/57 /١9058‏ 
١١7-848‏ يعنوان: 

مكاء سدع ه811 عجبلا مصلا وسنتصل 07 «ء«عبلق[ عنه لم01 تعب كوه" ترعادءااة 2016) 
«علنتها عأل تعادمعماقاط معطعتطونه معل عمد تإعدابا فس أطعة , تعتعاعلط ."ا 
ل , صء )60105 .8.1 ,739 - 738 , آ امنصة© * 18/1864/691-698 2101/10 عمط “ 181110 
160 -10/1964/129 كتستقامع© مذ عء "نامك عأطمنخ بطع 0) بصع 1 © تجزم جر ورم :11 “رع طاو [1 1ر0 

تتضمن الرسالة» التى تتناول العدد » وهي أولى الرسائل» الفصول التالية : 
خواص العدد- فصل في التام والناقص والزائد - فصل في الأعداد ا متحابة - فصل في 
تنضعيف العدد» - فصل في خواص الأنواع - فصل في العدد الصحيح- فصل في 

ص 5١‏ الضرب وا جذر وا مكعبات ومايستعمله ا حبريون وا مهندسون من الألفاظ ومعانيها- 

فصل في مسائل من المقالة الثانية من كتاب أقليدس في الأصول . 

أما الرسالة الثانية المخصصة للهندسة فتعالج : أنواع الخط والخطوط القوسية 
والأشكال والأشكال المستقيمة الخطوط وأنواعها وبيان أن المثلث أصل لجميع الأشكال 
والأجسام والهندسية العقلية ( أي النظرية ) والأشكال الهندسية وتقسيماتها ومميزاتها . 

وأما الرسالة السادسة فتعالح : في النسبة العددية والوتلسية + وتتفكهى الشنة 
المتصلة والتناسب وفضيلة علم النسب العددية والهندسية والموسيقية . 


أبو عبدالله الشني 
كان أبو عبدالله محمد بن أحمد الشنى أحد معاصري البيروني . لايعرف عن 
حياته شيء . يؤخذ مما ذكره عمر الخيام ( انظر 6ءم06/٠‏ : »طعا ص /01) أن أبا 
عبدالله الشني حَلَ - على مايظن- معادلة من الدرجة الثالثة (:»اندوص 18) مع أبي 
الجود (انظر بعده ص 7”07) . هذا وقد ذكر البيروني في بعض المواضع من كتاب 
0 في النسخة التي رجعت إليها: الشكل ذو الأحد والثمانون بيتآً ١‏ المترجم ». 


الرياضيون العرب ١‏ 


استخراج الأوتار برهانين للمساواتين المتعلقتين بمساحتي المثلث والمسبع . 


مصادر ترجمته 

تعاناة ص /5417- 4/8, ولععان5 كذلك فى .3.5 «عطاة]8 . امه -١91٠١ /١١‏ 
١م‏ 15-756 وص 7١٠‏ مقال يعنوان: 00 467 وانلنكارة(إنتة جع بأعرا8 كه 
...76156 (انظر بصورة مفصلة أكثر طبعة القاهرة لكتاب استخراج الأوتار» 
الصفحات: ”5 و54 و ١لا‏ ولام ولا وص 5١١)؛‏ مممسعلءزا فى .1 .عم 
: تكلا .4ة]8 .ل .طعوع ٠4/١‏ م / 5١1‏ ع بعنلوان :م2 :مر ا 00 


61ل كر ةبلع5 ارعطء واطو جه كيان 
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آثاره 
-١‏ كشف تمويه أبي ا جود في أمر ماقدمه من ا مقدمتين لعمل ا مسبع بزعمه . 
القاهرة : دار» رياضة ١4م‏ ( في مجلد جامع » 8ج عابس انظر الفهرس 
م © بيروت : القديس يوسف ”0/7577 ( ص -١5‏ 5" » القرن التاسع 
-١‏ كتاب مساحة كل مثلث مختلف الأضلاع من جهة أضلاعه . القاهرة : 
دار» رياضة ١5م‏ (في مجلد جامع. اهب انظر الفهرس م2'0 ص .)53١‏ 
بيروت: القديس يوسف ”5/777 (ص١١ »١1-‏ القرن التاسع الهجري) . 


ص 0" . أبوالجود 

كان محمد بن الليث. أبو الجود. أحد معاصري البيرونى» رياضيًا فد . ومما 
يؤسف له أنا لانعرف عن حياته شيئا . وأنو اردق الريا وين الجر ب الذية تخرضوا 
على حل المسائل» التي لم تكف في حلها الدائرة والمستقيم» فلقد استخدم أبو الجود 
القطوع في ذلك . أما مسألة تقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية وقدطرحها 
البيروني» فقد حلها أبو الجود عن طريق تقاطع قطع مكافىء مع قطع زائد متساوي 
الساقين (انظر :مامه ما ص 09/!؛ عاءمء7/0 في 4184076 ص .)١١0-١١5‏ ومن 
جانب آخر فقد حل أبو الجود مسألة» أخفق في حلها سلفه أبو سهل الكوهي, «انظر 


ص 705 
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آنفا ص 2717. وهي المسألة التي أدت إلى المعادلة : س" +1151 س + 0- ٠١‏ س" 
(#ماهقه م١ء‏ ص 59/؛ اعم المصدر المأكور له آنفاء ص 5 0) . ووفق أبو الجود 
في عمل آخر هو محاولته الناجحة في رسم متسع منتظم في دائرة ومحاولة الإتيان 
ببرهان عن طريق معادلة (انظر ©اءم706 في مصدره المذكور له آنفاًء ص ١57-175‏ 
؛:مامة0 ماء ص 505/او مامعاتبوه لعفل ص51091-708١).‏ وهكذا يقف 
أبو الجود وسطاً بين أسلافهء الذين حاولوا أن يحولوا مسألة هندسية إلى معادلة» 
وبين عمر الخيام الذي سعى جاهداً إلى أن ينشئ علماً عامًا في المعادلات التكعيبية . 
ومما يؤسف له أن رسالته في تعداد هذه الأصناف من المعادلات لم تحفظ . أما الخيام 
فقد عر فها عن طريق غير مباشر (ع001ء7/0ا: 4/476 ص 83١‏ ؛ رماهة0 ماء ص ٠١‏ /ا؛ 
طاعىا ةيلع ططء05 1 ص 20, 

هذا وقد حقق, حتى الآن» من كتب أبى الجود التى وصلت إليناء تلك الكتب» 
وسقت جركامن قل 50169 الى قعالم عل المسبع في اللذائرة وسبائلذلات 
مسطحة موجودة في رسالة لا عنوان لهاء ألحقت بمخطوطة : عمل المسبع في الدائرة . 

لقد وصف أبو الجود عملين في المسبع » أخذ أحدهما- كما يفيد هو نفسه- عن 
السجزي (انظر آنفا ص 07794 . أما الثاني فيقوم على الجمع بين قطع مكافىء وقطع 
زائد متساوي الساقين (انظر 0.500 في : و15 -78/1١975/4‏ 359 بعنوان : 


ات أملااى عتاأءعتطهجه - مععه:0) 0 


)١(‏ اهذا وقد حُكي لي . . أن لأبي ا جود . . . كلاماً في تعديد هذه الأصناف ونحلي ل أكثرها إلى القطوع 
المخروطية من غير استيفا ا ا 0 ؛ بل بحسب ما تأدى بالنظر في ا مسائل 
ا جزئية إليها فلم أستبعد ذلك . ...» (رسالة في براهين ا جبر وا مقابلة. باريس »١860١‏ ص57). 

1) لقد حل أبو الجود في رسالة لا عنوان لها المسائل الثلاث التلية: 

-١‏ ليكن المثلث أب جء وليكن البعد زغ معلوماً . المطلوب إخراج مستقيم د ه موازياً لب ج 
بحيث يكون ب د+ده+هاأً- زغ. 

-١‏ المطلوب إخراج المستقيم ده موازياً لب ج في المثلث أب ج عن طريق الضلعين أ ب وأ ج 
بحيث يكون: باد+ده+هج - زغ ٠‏ مع العلم أن زغ معلوم . 

“- المطلوب إخراج الموازي د ه للضلع ب ج في المثلث أب ج بحيث يكون : 

أد + ده + هأ - بعداً معلوماً وليكن: غ ز 


(انظر لادطء5 .© فى وزو[ /1/ 4370 ١م‏ / هم بعنوان : .تءطدو/ب4 بعوتسا ستصماط زعرط) 


الباشيرفالدرت ٠‏ عي" 


مصادر ترجمته | 
اعوعه+< :65,6ع41 ص ١‏ © ومايعدها ؛ بروكلمنم١.‏ ص 2 5-22 00 

[طشسصسدء8 .1 م١‏ » ص "الاء ن5؛ ماه م١‏ ص ا 0 7ن و5لالاو ”لاو 

ص /87/!؛ بعاد ص /0 ؟ همقممعلء771/1 فى 9155 2130 .0 . مدع 0 بطعنة 1/ 1/1١99‏ 

5 يعنوان: 

امال ادارمال مااقة ا ع 11 عرز ك1 ]جره ع 10 1171196 

0.50 في : وزو[ /ا/ /١9760‏ 8-6 بعنوان: 

مايا1 هلا ل اناطق دع تمدع طتعاة تعتاءعاطهبه دعل ارعطدوإيتة عرأعكة اع مام 182:6 

ا«ألأا له ت«طا؛ ومعدك5 م١‏ ص ١18‏ /ا ؟ طعماتوء لوط ص 505-108 . 5316 ؟ قرياني 

.7350-14 


آثاره 

.١ رسالة إِل ىأبى محمد عبدالله ا حاسب فى طريقى أبى سهل الكوهي وشيخه‎ -١ 
. أبي حامدالصاغاني في عمل ا مسبع ا مساوي الأضلاع في الدائرة . القاهرة: دار»‎ 
غ)5١‎ 5 رياضة ١5م (في مجلد جامع 0 8-7 > اه انظر الفهرس م8'ء ص‎ 
2)1١57 فى برلين نسخة منها فى : 5دذنا .)213 .نا .240 .0 .طعوع0 . .اكم1 (انظر . )!ا ص‎ 
(الأوراق 57-717 » انظر وهلا ص 0/80). وهناك مخطوصطتان لهذه‎ 587١ باريس‎ 
الرسالة في أكسفورد: 1 .801 1 لوم (88 1 أ لاج ردي‎ 
أكسفورد لوك 1717 (5517 أك- زكتأل مكلام).‎ 

-١‏ كتاب عمل ا مسبع في الدائرة أرسله إلى أبي ا حسن أحمد بن محمد بن 
إسحق . القاهرة» رياضة ١4م ٠١١ -+1١1/(‏ أ. 017١١هه‏ انظر الفهرس م2'0 
5 انظر نسخة برلين :.... طءوع6 .2 .50م1ء الفهرس ص .)١57‏ وانظر محمد بن 
أحمد الشنّىء انظر آنفا ص 707. 

'- مققالة بلا عنوان . القاهرة: دارء رياضة 5١‏ م (في مجلد جامع» 1/7-- 7 
له انظر الفهرس م0' » 5١77‏ ؟ نسخة فى برلين ...1.6650 .]2105 الفهرس ص 
177--118) وتتضمن ثلاث مسائل مستوية» انظر و5000 فى المصدر المذكور له آنفاً . 
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5 - الإجابة على الأسئلة الأربعة التي سأله إياها البيروني (كيف تُخْرج من 
نقطة مفروضة كنقطة أخطًا مستقيماً إلى خط مستقي م كخط ب ج . . .). لايدن:.:0 
0(:2+-05 ب انظر 000 17 ٠١‏ 4.طروهل؟ ص )57١‏ انظر 516 ص /91 . 

4- الإجابة على سؤال طرحه أبو جعفر الخازن : لايدن : :0 5/١8‏ (الأوراق 
٠١8-57‏ انظر .2:هه6؟ ص »)17١‏ انظر تعان5 ص /9 . 

5- رسالة فى مسألة وضعها أبو سعيد السجزي وأبو سهل الكوهي . لايدن : .:0 
الأ وان 4 اطروو وحن 190 )انر بوانرومن اق 

/ا- رسالة في مثلث مختلف الأضلاع . لايدن 0 ١5/1748‏ (الأوراق -١١5‏ 
0 انظر .760:5 ص )١‏ انظر بعن5ة ص /ا9 . 

8- ربما كان له تلك المسائل الرياضية الثلاث الموجودة فى : لايدن : »0 /١58‏ 
٠٠‏ (الأوراق 49- 46غ انظر .76:5 ص .)27١‏ ْ 

4- ربما كان له كذلك تلك المسألة الرياضية الموجودة فى : لايدن : +0 94/1١5778‏ 
(الأوراق 6 488 انظر .طرهه؟ ص )57١‏ . ْ 


علي بن سليمان الزهراوي 
كان علي بن سليمان الزهراويء المكنى بأبي الحسن» طبيباً ورياضيًا . نال 
معرفته الرياضية على يد أبي القاسم المجريطي . ويعتقد أنه كان حيّا عاملاً حنى مطلع 
القرن الخامس/ الحادي عشر ؛ فالمراجع تثني على كتابه الرياضي الذي لم يحفظ : 
الأركان في ا معاملات على طريق البرهان . هذا ولم يحقق بعد فيما إذا كان علي بن 
سليمان الزهراوي هذا هو مؤلف الرسالة المذكورة أدناه أم لا : 


مصادر ترجمته 
ابن بشكوال. الصلة م7' » 97"؟؛ صاعد. طبقات. ص ١7,؛‏ 0 بغية » 
ص١٠‏ 5 ؛ ابن أبي أصيبعة م7 ص 75٠‏ رمانة 481-87 كحالة ملاء ص؛ ٠١‏ . 


)١(‏ يذكرابن أبي أصيبعة (م؟. ص )4١‏ عليًا آخر هو : علي بن سليمان المصري», كان معاصرًا عليًا 
الأندلسى . وعلى بن سليمان ذاك كان رياضيًا كذلك وطبيباً أيضا(انظر تعادة ص 87) . 


الرياضيون العرب ٠‏ 16خ 


آثاره ش 5 
رسالة في معرفة سَعَة ا مشرق من غير استخراج ا ميول ا جزئية (ويظن أن المؤلف 
ابن سلمان)» بيروت: مكتبة القديس يوسف 777//ا(من ص 59-0517» القرن 


التاسع للهجرة). 


محمد العطار 
يبدو أن محمد بن الحسن بن إبراهيم الإسعرندي العطار”"'» هو نفسه أبو بكر 
محمد بن الحسن بن إبراهيم الخازن صاحب كتاب الطيب المحفوظ”" 5 يفيد ماذكره 
محمد العطار أن هذا الكتاب صنف عام ١47ه/‏ ١7١1م‏ في غزنة . 
آثاره 
مختصر فى ال حساب . آيا صوفيا /8/5/8651 (8/اا + 5م77 587هء انظر 
1105 ص 0). 


ابن السمح 

سن 

كان أبو القاسم أصبغ بن محمد بن السمح الغرناطي رياضيًا وفلكيًا متازاً» كما 

كان قيماً فى الطب والفلسفة كذلك . ولد فى قرطبة وعاش فيما بعد فى غرناطة ومات 
فيها عن عمر بلغ 01 عاماً وذلك في عام 7 57ه/ 10١٠م.‏ 


مصادر ترجمته 

صاعد. طبقات» ص 19- ١7؛‏ ابن أبي أصيبعة م7 » 4- 4٠‏ ؛ ابن 
المخطيب. الإحاطة م ص 4ح بروكلمنم١‏ ؛ ص 59/7 ؛ تعاناة ص 86/؛ 
سارطون م١‏ »ص ١6‏ ل!؛ ممة>]آ م ص 85 /؛ [نههام ص 1 ؛ الزركلي م١‏ ص 
طرفت كحالة م3 ص ؟7١5.‏ 
2000 لاييدو أن العطار هذاء هو نفسه محمد بن الحسن بن يعقوب بن الحسن العطار (توقي عام 
5 "ه/ 455 م) الذي كان فلكيّا وغير ذلك أيضاً (انظر كحالة م9 » 771). 
فق في هماءعماء2 : أأعدية 6 نسخة من كتاب الطيب تحت رقم ١ /5١014‏ (5910ه). 
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آثاره 
١‏ - الكافى فى ا حساب الهوائى. أي الحساب الذهني. أسكوريال ١/9177‏ 
(الأوراق -١‏ ا #اه)؛ برلين 6 االأوراق 57-١‏ 971ه). إن هاتين 
المخطوطتين مجهولتا المؤلف» يقوم تعيين وتحديد صاحبهما على كشف الظنون» ذيل 
ص ١7/7‏ . يتكون الكتاب من عشرة أبواب 9 . 
-١‏ كتاب العمل بالأسط رلاب. انظر كتاب علم الفلك . 
؟'- الزيج» زيجه الفلكي على طريقة السند هند في جزأين» أحدهما يتضمن 
الزيجات والثاني شروحاً لها. انظر كتاب علم الفلك " . 
هذا ويورد صاعد عناوين الكتب التالية لابن السمح: 
-١‏ كتاب ثمار العدد ا معروف با معاملات . 
"-كتاب طبيعة العدد . 
“-كتابه الكبير في الهندسة تَقَصَّى فيه أجزاء من ا خط | تقيم وا مقوس 
وا منحني . 
+ - كتاب ا مدخل إلى الهندسة في تفسي ركتاب أقليدس . 
4- التعريف بصورة الأسطرلاب . 


ابن الصقار 
ص 07م بالحساب والهندسة في الأندلس . نال معارفه الرياضية والفلكية على يد أبي القاسم 
المجريطي . حط الرحال فيما بعد في مدينة دانية» حيث توفي بها عام 477ه/ 
1 ام. 


)١(‏ في معرفة اللفظ والترتيب وفي الضرب وفي القسمة وفي النسبة وفي الكسور وفي تمحيص 
الضرب والقسمة وفي الأعداد المشتركة وفي جمع الأعداد وفي أشياء مختلفة وفي قاعدة الخطأين . 
(0) يضاف إلى تاريخ التراث العربي م . ص ١٠‏ ”كتاب الطب المحفوظ في تونس : أحمديه 
(نحو 7٠١‏ صء القرن الثاني عشر للهجرة) . 


الرياضيون العرب ١‏ . اا 


مصادر ترجمته 

ابن بشكوال م١‏ ". ص 45 ؛ صاعد. طبقات. ص ١"؟‏ ابن أبي أصيبعة م37 
ص .1١‏ بروكلمن م١‏ . ص ؛ ؟ ١‏ ؛ تعاناة ص 85 ؛ #عانا5 كذلك في .600ص ١59‏ ؛ 
سارطون م١»‏ ص .,/١5‏ 

أما كتابه مختصر الزيج فقد حفظ في مخطوطة عبرية. انظر كتاب الفلك بهذا 
الخصوص وبخصوص كتابه كتاب الأسطرلاب . 


يبدو وكأن أبا نصر الجعدي كان من أتراب البيروني الأكبر سنّاء فلقد استشهد 
البيروني في استخراج الأوتارء ص ١‏ و 70و77 و47 بحلول بعض المسائل 


عبدالقاهر البغدادي 
اشتغل أبو منصور عبدالقاهر بن طاهر بن محمد البغدادي» الفقيه العالم» 
بالرياضيات أيضاً. توفي عبدالقاهر في إستقرايين عام 519ه/ 17١٠م‏ . 


مصادر ترجمته 

ابن خَلّكان م١؛‏ ص 0/؟؛ السبكي» طبقات, م" ص 776-78 . 
بروكلمن م١.‏ ص 86؟؛ تعاناة ص 5١0‏ ؛ سارطون م١‏ ص .8/07/-1/١5‏ 
آثاره 

. كتاب التكملة في ا حساب . في سبع فصائل قسمت بدورها إلى أبواب‎ -١ 
صء قبل عام ٠57هء في الغالب غير كامل» انظر عدده‎ ١ /”07١8هل لالي‎ 
القرن الثامن‎ ءأ٠١-7101(‎ 5 /١١75 ص 57/4). يوجد منه في بورسه: حراتشي‎ 
للهجرة): مسائل ا حساب لإخراج ا مضمرات من كتاب التكملة . أمامايتضمنه‎ 
الكتاب بعد المقدمة فهو:‎ 

(أ) معرفة قواعد الحساب الهندي بالأعداد الصحيحة وبرهان صور الأرقام . 
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(ب) معرفة قواعد الحساب الهندي بالكسور . 

(ج) برهان معرفة قواعد العمل عند حساب الدرجة والدقيقة وغيرهما. 

( د ) حساب اليد (؟) الهندسى وحساب الخطوط والأشكال. 

(ه) التضعيف والجمع والطرح والضرب والتقسيم وبقية قواعد (الحساب بال) 
جذور والمكعبات . 

( و ) معرفة خواص الأعداد . 

( ز) سرد طرائف الحساب لدى حسابات المعاملات وغيرها(ء:داة:)1 في المصدر 
الكو له انق . ْ 

-١‏ كتاب في ا مساحة . لالي له 70708/ 7 ١9(‏ صء قبل عام ٠17ه»ء‏ انظر 
#دناة:؟! ص 51/5 )» مشهد: رضا 0579 (47 ص »ء 78لاه). ملحق به الترجمة 
الفارسية لأبي الفتوح منتخب الدين أسعد بن محمود . نشره أ. ج معاني في : طهران 
5 ٠ه‏ (بعنو ان : كتاب الإيضاح عن أصول صناعة ا مساح) . 


ابن الهيئم 

ولد أبو علي الحسن بن الحسن بن الهيثم في البصرة نحو عام 84اه/ 1510م. 
تقلّد فى مسقط رأسه منصباً رفيعاً» مالبث أن تخلى عنه لخلل عقلي . توجه. بعد شفائه» 
شطر القاهرة . تزعم إحدى الروايات أنه دعي إلى مصر من قبل الخليفة الحاكم ؛ لينظم 
أمور النيل» وذلك لما أفصح به ابن الهيثم نفسه . فقد تراءى له أن من السهل عليه «أن 
يقيم على النيل سدوداً تقضي بأن يجري النهر باعتدال على مدار السنة دون أن يكون 
لأحوال الطقس تأثير . فاستدعاه الحاكم لتنفيذ ماقاله وخرج للقائه والتقيا بقرية على 
باب القاهرة واستقبله بأبهة عظيمة . فسار ابن الهيئم ومعه جماعة من الصناع باتجاه النيل» 
حتى إذا وصل إلى موضع مرتفع ينحدر منه ماء النيل قبليّ أسوان فوجد أمره لايهشي 
على موافقة مراده وتحقق الخطأ عما وعد به واعتذر بما قبل الحاكم » ظاهره ووافقه عليه») 
(القفطي , ال حكماء ص ١55‏ ؛ يمام ما ص ١1ا-‏ 4 . ثم عاد ابن الهيثم ينسخ 
الكتب الرياضية وغيرها فيجعلها مؤنسه لسنته . وما حفظ من الكتب التى نسخها بيده » 
كتاب ا مخروطات لأبلونيوس . توفي ابن الهيثم في القاهرة نحو عام 7 147ه/ ١١٠1م.‏ 
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كان ابن الهيئم رياضيًا وفلكيًا وفيزيائيًا من الطراز الأول» وله في الفلسفة العربية 
والأخلاق مكانة مرموقة كذلك» واشتغل ابن الهيثم- علاوة على ذلك- بالطب النظري . 
هذا ولم تعرف أهمية أعمال ابن الهيثم الرياضية» على نطاق واسع. عند 
مؤرخي الرياضيات في القرن الميلادي السابق» جُل ماقدر فيه كان مساهمته في 
البصريات . بل إن كلام 0006© نفسه» في مطلع قرننا الميلادي هذاء لا يرقى إلى أن 
يعطي صورة محكمة عن الرياضي ابن الهيثم . ومع دراسات مصهددمء77160 ال متخصصة» 
وبعضها ل معانا5 أيضاً ثم الدراسات المتأخر ة التي قام بها زهط»5.© ومصطفى نظيف 
و«تتةمء2.5 أخذت الصورة تتجلى أكثر فأكثر من أنه ينبغي أن يعد ابن الهيثم من 
س 704 أعظم الرياضيين العرب وأنه وقّق في حل مسائل مهمة. فعلاوة على كتبه المخصصة 
للرياضيات فحسب. فإن البصريات بكاملها تشهد له- بعبارة «سدطء5- «بموهبة 
رياضية خلاقة )(انظر علاوبرباط مه وءللآ عسبمرلابره11 - له «طاص )١5‏ فالمسألة التي غدت» 
فى الغرتب: مشهورة على أنهنا لهاء في الواقع» أصل في 
البصريات. أما المسألة المهمة- بالنسبة للرياضيات التطبيقية- التي يطلب فيها إيجاد 
نقطة انعكاس على سطح مرأة كرية مقعرة بحيث تنعكس عليها صورة جرم يقع في 
مكان معلوم في عين «تقع كذلك في مكان معلوم) (:وامة0 م١.‏ ص 1/84). هذه 
المسألة موجودة في كتاب ا مناظر وتحل كذلك بالنسبة للمرآة المخروطية والأسطوانية . 
زهي تعالج هتدسيا وتقايل معادلة من الدوجة الرابعة؛ وقد شغلت- إلى أوائل القرن 
الثامن عشر- كبار الرياضيين من أمثال «مسسه0(1.8 15م) و كمعونرسة1 ع (1196م) 
و عدنا[5 ع2 ع5 1117/5 م) و 1قااموه211 ذعع(ء١‏ 0 


اساسلللت ‏ _قسسبببح 
بنك 11 0 0(1أكانعاعدطا انه مانن بوراصرهعومةاط81 عزز "يبرع زومر , 8216 دنه ه11 فى مجلة :0 .متناه1 .درم 
.طاهاخ ؟ / ١144م‏ 111-1707 كذلك كتب 8006« مقا لا بعنو ان : #طمؤزسهاءوعنمة م مسمهاله عنم 
20010110 61ل تاعارز والومعن دعل واساوق ا ورعطعى اراوس 7167© اقطاعا: واصدكاء ا مطاصا تزع عد ماعط معز انا و ذلك فى : 
263-07 ,1891-1892 بلكل قمة اتناك مدر ناج ممتعمع/؟ .لوعلتوترطط دعل غطء تع طوع طول ١‏ 
وانظر 9 فى مقاله بعنوان: اللاأاء لك كته زازه الله 1 ص ١1١"‏ . 
هذا وقد اعتقد 8006 سبب الترجمة غير الدقيقة 2 ثم تبعه 01ط]عنزء11 . 

(144 8/1920 علنام0 .عم امس تقطاطمه .1 تمظع مالع 1ل اذأعة مع طلء تنتجدى جاع , «عطوعم «عل عأتام0 وز) 
أعتقد أن حل ابن الهيثم غي ركامل» الأمرالذي أت مصطفى نظيف (م1» ص 5-47١‏ 47 وص 4/4-1479» 
0 8 ص 5/1/١‏ -085) بطلانه من خلال النراسة والتحقيق (انظر ستسدو 21.5 مقالة : علج وء/لآ كتمهطاجم1] -ان برط[ 
لو/2 ص )2 ش : 
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هذا واشتغل ابن الهيثم كغيره من رياضبي عصره بحل المعادلات من الدرجة 
الغالثة» انطلق فيها- - كما انطلق سلفه الماهاني- من مسألة لأرشميدس » موجودة في 
كتابه : في الكرة والأسطوانة اوبالشطل وق ابن الميقم إلواخل البسالة الغنية وذلاك 
باستعمال قطع مكافىء وقطع زائد”'". 

ومن أعمال ابن الهيثم الرياضية الجليلة مساهمته في حساب التفاضل والتكامل » 
من ذلك حسابه- خلافاً لسابقيه أرشميدس وثابت بن قرة وأبي سهل الكوهي- 
المكافىء المجسمء الذي ينشأ عن طريق دوران المكافىء حول قطر من أقطار المكافىء 
نفسه ومن ثم بخاصة تلك المجسمات التي تنشأ عن طريق دوران قطعة مكافىء حول 
المحاور الإحداثية . 
(انظر معاد5 في 3.5 .معطلدلة .اطنظ --111م/ 5٠‏ بعنوان: 


.5 7هكه88 - آء .طننعكه 11 -آه ورمب وعلزم[وطوموط دعل وسلتددء :كلتف عأل «عطلة ونا[ ه47 121 
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التكامل المعين التالى : 
4 م 
0 


وعليه فابن الهيثم يتجاوز بذلك المتواليات | لمتسلسلات» التى كانت معروفة حتى ذاك 
الوقت» أي متسلسلات المربعات والمكعبات إلى متسلسل من الدرجة الربعة يعطى 
مجموعه بالمساواة التالية9 : 


1 -م(1+ 6 3 310 + 0 كم 8 


ام 


)١(‏ انظر عاممءه9ءطهعام :ا ص 95-94١‏ ؛؟ كاتمعاود[ ص /01 ” ؛ «سدر5 في : - اه ارط 
ولنأاءاى عدجعنابره!ة ص 8 . ١‏ 
(0) انظر لمعا بسع علط كنال ص 1- 595؟؛ وله ول164مءوهع5.ه فى : 
6ع زع 8 عزوي ص .١16 -١606©‏ ا 
(9) طعا تبجع كط و 4اء1دعومع ص 854 . 


الرياضيون العرب ١ك‏ 


هذا وقد بحث ابن الهيثم» ولأول مرة» امتداداً وموافقة للماهاني الذي قام 
بتحليل ناقد لنظرية التناسب لصاحبها أودكسوس “8000605 “ وأقليدس» بحث 
العلاقة القاكمة بين المصادرتين (انظر طءاتسءلطءكسل ص دن ١50؟).‏ ومن 
الدراسات النظرية العددية (انظر همةمءل»:/ في : 6 ئةق.4 م١‏ ء ص )01١‏ دراسة 
قام بها ابن الهيئم على مسألة معرفة عدد قابل التقسيم على / وإذا قسم على ؟ أو ”أو 
5 أو 5 أو كان الباقى فى كل مرة واحدا (طعءعاتعءاءوا[ ص 737*0) . 
لقد أدى اشتغال ابن الهيثم المكثف بأصول أقليدس . وقد خص ابن الهيثم كتاب 
الأصول بشرح وتنقيح» إلى مصادرة جديدة في المتوازيات «تتضمن شكلاً ملمّا 
بالمصادرة الخامسة وتعول على استعمال حركة مستمرة فى الهندسة» (طءكا مع لءددال 
د18 )دغر برهات اننا لهك للتمتائرة القافسةء يشكل رفسي عل مصادرة 
المستقيمات المتوازية ويشمل قرائن مختلفة ذات شأن من الناحية التاريخية» فقد عَيَّد 
ابن الهيثم» بهذا الصددء الطريق التي سلكهاء فيما بعد- بشكل مباشر أو غير مباشر - 
الكثير تمن جاؤوا بعدهى بما فيهم مهندسو القرن الثامن عشر (طعاتبوعاددنال ص )38١‏ . 
«لقد كان جلاء العلاقة المتبادلة بين مصادرة المتوازيات وبين مجموع الزوايا في 
شكل ذي أربعة أضلاع » كان هذا الجلاء نتيجة من أهم نتائج ابن الهيثم . فقد كانت 
هذه العلاقة ذات جانب واحد عند أقليدس : نتج عن مصادرة المتوازيات أن مجموعها 
يساوي أربع زوايا قائمة. ومن الجدير بالذكر أن ابن الهيثم أفصح عن شكل ثان آخرء 
كان له دوره العظيم في تطور نظرية المتوازايات . يقوم هذا الشكل على الادعاء الذي 
س 51" يفيد أن المستقيمين المتقاطعين لايمكن أن يكونا موازيين لمستقيم آخر . وقد بِّن ابن الهيثم 
في الشرح الثاني لكتاب الأصول (أي في تنقيحه) أن هذا الشكل يتخطى ادعاء سبق 
لأقليدس أن برهن عليه» ومع هذا فإنه أوضح للحس» (ععاتعءاءدن1 ص *27)17 . 


)١(‏ ليست ملاحظات ابن الهيثم على مصادرة المتوازيات الشيء الوحيد المهم الذي يؤخذ من شرح 
ابن الهيثم . إن اسم الكتاب : «كتاب في حل شكوك كتاب أقليدس في الأصول وشرح معانيه» يدل 
على تركيب الكتاب : فابن الهيثم يتقصى العيوب الممكنة في كل شكل » وبهذه الطريقة الفاحصة 
لايبصرنا ابن الهيثم تبصيراً ممتازاً بالأفكار الرياضية العامة في ذاك الزمان. من ذلك على سبيل المثال- 
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من المسائل التي وافق ابن الهيثم العلماء اليونان في حلهاء إلا أنه زاد فيها 
فطوّرهاء مسألة مؤداها: لتكن نقطة ثابتة ومستقيم ذو طول ثابت» وليكن خطان 
معلومانء والمطلوب تعيين المستقيمين المارين بالنقطة ويقطعان الخطين المعلومين 
ويعملان» بين نقطتي التقاطع » قطعة مستقيمة لها طول ثابت معلوم . يبين ابن الهيشم- 
وهو الذي استخدم في الأصل طريقة أرشميدس في التداخل- كيف يمكن حل الرسوم 
التطبيقية بنظرية القطوع المخروطية لصاحبها أبلونيوس» دون الرجوع إلى طريقة 
الرسم الميكانية» في حين يفترض أرشميدس المزعوم في كتاب المأخوذات (انظر آنا 
ص ١١‏ ومابعدها) إمكانية الرسم دون الدخول بالتفاصيل (انظر ««دته:اء5 في المصدر 
المذكور له آنفاء ص ” و7). 
م كذلك استطاع ابن الهيثم أن يحل طريقة الإنشاء بالمخروطات محل طريقة 
التداخل التي ابتدعها أرشميدس المزعوم لعمل المسبع المنتظم (انظر ص من المصدر 
السابق) . 


> عندما يكون الكلام عن المصادرة الخامسة من المقالة الخامسة التي بنى عليها أقليدس نظرية المتوازيات» 
وهي النظرية التي كانت في الغرب حجر عثرة» نقول: لاييصرنا ابن الهيثئم فحسب. بل يناقش 
كذلك سلسلة من العيوب» تَبَيّن أنها مقنعة تماماً. ففى تعليل أقليدس ثغرات أحياناً» فخواص الترتيب 
قرا على لكر الذي اند الال في الك ريطو لات شري تن بازع أ م لبر اناف بسب 
ترتيب أخرى ممكنة . كذلك لايتوغل ابن الهيثم بذلك في الرأي الذي يفيد أن مثل نسب الترتيب هذه 
يعوزها التثبيت البدهى- وقد كان طعووط غاتره3/1 أول من عرف هذا- لكنه يحاول أن يتجنب» بقدر 
الإمكان. الرجوع ف الضروري إلى الأشكال» (انظر ماكتبه متصسدتاء5 بعنو ان : جمس بره -اه ,15 
الى ص 5) . 

ويذهب ##سعهة (في المقال الآنف الذكر) إلى أن ابن الهيئم كان أول من شرح من خلال 
انتقاده (ومفاده : «لا داعي أن يخصص للتنصيف مكانة خاصة» المكانة التي أعطيت للتنصيف عند 
أقليدس في الشكل الذي اتخذ الأصل في البراهين الوافية 62 الذي أخذ عليه فيه أبو الفتوح بن 
السري (انظر بعده ص :)737١‏ أول من شرح مصادرة أرشميدس وبيّن أهميتها ثانية من جديدء 
شرحاً جذرياً. كان من خلاله الباعث على مناقشة ذات شأن» . أما أفكاره فصحيحة وإن كان ابن 
السري «يعترض عليها اعتراضات شكلية لافتة للنظرء إذ تبّين إلى أي دقة في الفكر تطورت الأسئلة 
ذات الصبغة المنطقية عند العرب». ْ 


الرياضيون العرب 3 


هذا وقد ألف ابن الهيئم رسالة في الأشكال المتناسقة المتشابهة القياس» جاء 
فيها ببرهان أصيل للحالة التي تفيد أن أعظم الأضلاع المرسومة في الدائرة مساحة 
وأكبرها محيطاً كثير الأضلاع والزوايا ن5 .انتآ نمآ هده 10 وعاعة : هذ ممواذط .11 
5 1959 ,2 

كذلك فإن مؤلفات ابن الهيثم» التي تتناول علم الهيئة» حفظت لنا بعض القرائن 
ذات الدلالة الواضحة على إنجحازاته الرياضية» فهو يطبق في رسالته : استخراج سمت 
القبلة» مايسمى بشكل التظل في علم المثلثات الكري» على مثلث سطح الأرض 
الكروي يؤدي فيه استخراج اختلاف الزاوية ( © ) عن خط طول الشرق إلى المساواة 
التالية : ش 


© 8 8ه . ,© ومع - م 605 ,0 زو 
5104 


وفي المثلث رم تمثل العرض الجغرافي لمكة المكرمة ورم تمثل العرض الجغرافي في 
المكان المنشود و 2 تمثل الفرق بين طوليهما. وليس لعباراته. . . شأن سوى الشأن 
الرياضي تقريباً» وتبين بأي مهارة وحذق قهم ابن الهيئم كيف يمكنه أن يتغلب هندسيًا 
على المسائل المثلثية المعقدة (:زهطء0.5: في مجلة 222146 ١/705‏ 97١م/‏ 717 
و85١).‏ 

هذا وقد أبرز «««هره5 بعض الأمور ذات الأهمية الخاصة في حكمه وهر 
الرياضي ٠‏ وهي موجودة في شرح ابن الهيثم للمجسطي وكذلك في كتاب : حل شكوك 
ف يكتاب المجسطي . وعلى سبيل المثال فإن ابن الهيئم يعيب حساب الأوتار البطلميوس 
ويقيمه على دعوى بسيطة في الواقع : إذا كانأ وب ضلعي مثلث وه الارتفاع عا. 
الضلع الثالث ور نصف قطر الدائرة المحيطة به فإنه ينتج : 7 ره - أب ثم مالبث ان :. 
الهيئم أن طور نظرية الحسابات المثلثة بالجيب وجيب التمام العمليين (تسستديط5 ف 
المصدر المذكور له آنفاً» ص ٠ .)٠١‏ 

ولقد ناقش ابن الهيثم في كتابه : مقالة في الشكوك على بطلميوس» وقا 
ثبت ابن الهيثم في هذه المقالة ناقداً فذّاء ناقش الاختلافات في النسب الكمية» التم.. 
ترد مابين الجسطي وبين كتاب بطلميوس : في اقتصاص أحوال الكواكه 


- © عام 
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(وزعوع اموربرع)) 07 أبن 0 0 00 كيف ف يتأتى أن 0 هذه 
مر 

اها كذلك فقد شرح ابن الهيثم في رسالة من رسائله مسألة خواص المثلث من 
جهة العمود. قام علمذاءعمم11.116 بتحقيق هذه الرسالة» التي وصلت إلينا في مخطوطة 
واحدة (انظر بعده رقم ). ووجد أنه لم يعد مكنا اعتبار 500016 ه8/؟ ::5 (15710- 
(0) مؤسس الدعوى التالية : مجموع الأعمدة» الساقطة من نقطة ما تقع داخل 
مثلث متساوي الأضلاع » على أضلاع هذا المنلث» يساوي ارتفاع المثلث . ومن 
البراهين في وصف خواص العمود التي عند ابن الهيثم برهان أسلافه 
(انظر آنفا ص 0)170"» نعته بأنه برهان تقليدي» وبدله ببرهان آخر. وقد توخى ابن 
الهيثم أن ينفذ من الخاص إلى العامء ليجد بذلك شكل نسبة الارتفاعات مع 
الأضلاع»» الشكل الذي لم يُقْصَّحْ عنه-كما يذهب إلى ذلك»566مم:1”- إلا بدءاً من 
عام 175965١م.‏ وقد ند عن ابن الهيثم خطأ تافه في شكليه الأخيرين «اللذين يشتغلان 
بنقل النتائج المكتسبة على أي مثلث مختلف الأضلاع» وبهذا يضل ابن الهيثم إذا 
2000 انظر الطبعة التي قام بها ع . ي . صبره ول. الشهابي» القاهرة. الاقام, وسخاصة المقدمة 
والتعليقات . 
() «لقد نظر المتقدمون من المهندسين في خواص اللمثلث المتساوي الأضلاع» فظهر لهم أنه إذا 
أسقط من نقطة مفروضة على ضلع من أضلاع مثلث متساوي الأضلاع عمودان على الضلعين 
ان سي رلته 0 0 
شيئاً ١‏ وقد دعن الضرور إلى ذلك الظر في خواص اللت فوجدنانقام عات بانس ارتاحات 
ل 0 امات ع سي 0 
عمود (وارتفاعات) المثلث المتساوي الأضلاع » ؛ ثم نتبعه بما استخرجناه بأنفسنا في خواص عمود 
نوعي المثلثين الآخرين وعليه اجتمعت خواص أعمدة جميع المثلئات في هذه المقالة» (ترجمة 
لماع دمع[ في : اأطعرخ 5امطلن5 5/8 / 4514 ١م‏ / ١‏ يبعنوان: 
لإععاء 0[ ١ج‏ اتيكام[ «رعل «رمب ومجنو3 دعل عنصل ززعو 2) ع2 


( ).جه عدسصهسعوواظ .لك .عومن0 الطبعة الثالثة عام ,2 4 ء ص 5١"‏ ؟ ؛ علمتاعمما] في مصدره 
المذكور له آنفاًء ص 515. 


الرياضيون العرب 26 


ماتوهم أنه «حل المسألة بالنسبة لأي مثلث كان» (انظر لهذا»:م:11 في المصدر المذكور 
له آنفاً ص /اغ ؟؟ وانظر «تستةيط5 فى : عء/لآ دتجهطارره]] - له «15 4 ك2 ن '7). 

وعندما ترق خراسات أخرى اعم وأوسع ) عتدهاعكن مدرقة حي وقنلة 

ص 74 ماساهم به ابن الهيثم في مجال الرياضيات» بل في مجال العلوم الطبيعية بحذافيرهاء 

فضلاً عن ذلك فإن هناك شيئاً آخر محط أنظار مؤرخ العلوم» ألا هو موقف ابن 
الهيثم العلمي النظري . فلقد وصف 7«تموءطء5 هذا الموقف وصفا ممتازاً. ولا كانت 
الأشكال المعنية قد نشرت فى مجالات صعبة المنال نسببّاء لذا فسيعاد تقديمها هنا 
بخطوطها العريضة: "يبدا ابن الهيثشم- كما يخبرنا عن حياته بخط يده- بأنه 
أرسطاطاليسي مقتنع ؛ غير أن الدراسات التي خصصها للعلوم اليونانية الخالصة. توحي 
أنه لم يبق على قناعته كما بدأء فالعمق الذي أوغل فيه خلال عالم أفكار الفلسفة اليونانية 
والرياضيات والعلوم الطبيعية الخالصة» يقود إلى أنه كان عليه أن يبحث عن شخصه 
وراء تركيب ما. وشبيهاً بما يمكن أن نلاحظه فى البدء من عصر بطلميوسء. أدى ذلك 
في أول الأمرء إلى زلزلة المذاهب الأرسطاطاليسية : فإنه لم يعترها الهزال نقطء كذلك 
اختزلت عند ابن الهيثم في صميم بنيانها . إلا أن إبداعاً جديداً لافتا للانتباه» انبئق عن 
هذه التجربة في تركيب من التراكيب : فلقد طور ابن الهيئم» ولأول مرة» طرقاً عملية 
منهجية . ولا نقول: إنه لم تجر من قبل تجارب عملية» ولكن اتخاذ التجربة وسيلة 
عمل منهجية يعد إنجازاً من إنجازات ابن الهيثم» (المصدر السابق ص 4) . 

هذا ويعزى إلى ابن الهيثم رسالة باللغة اللاتينية بعنوان : كنامهدءمم” 26 في 
استخراج ارتفاع الجوء أثرت» منذ طباعتها في لزابون #همهووذنآ عام 047١م»‏ في 
الغرب تأثيراً عظيماً . وفقاً لهذه الرسالة يحق لابن الهيثم أن يقال : إنه أول من قام بأول 
خطوة نحو مفهوم الجو بالمعنق الفيزيائي (ص ؟ ١‏ وء/لا ده ارول -له «5[: سدع 5) إلا 
أذع . ي . صبره بَيّن أن هذه الرسالة مصنفة من قبل أبي عبدالله محمد بن يوسف بن 
أحمد بن معاذ (انظر في مجلة : 1:15 ممم لال ومابعدها). 


مصادر ترجمته 
القفطى » حكماءء ص 18-156١؟؛‏ ابن أبي أصيبعة م7» ص ٠‏ --048- 
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عزءه60 ع2 .آ.ك/ة : «معطباء 7 - اه صطة ل عينوتراومءوواط ءءززه!ة فى مجلة : عل .1م216 .عنث 
ممعاعة]] عل دم لاء لهم اء دعاعقت وععمعء5 0107 5/ 4001 ا/ 8-8" (لم 
أرها)؛ بروكلمنم ١‏ . ص 54 ؛ممبيرت ص 10-9417؛ ول هانا5 في 
«اطعوللضص 54 ١‏ ؛ ممفمعلعاب. 8 بماماعاء 0 «عطععاطعنه بتاع رسيعاته 17 -له. :16 
في : لاءأمعوه .ل علاط مطعماده1 لايبتسصغ عام”90١مص ١78-١49‏ ول 
مضه جرع 177160 : تمعز - أت لما صمائه 11 - له برط[ درون ماع عمل «ءطنا فى : عنا؟ طعناطتطدل 
عنطمةءعمامطم 5 ؟7/ 411 ١ ١/١‏ ؛ #مامة م١‏ » ص 84/!- وا سارزطون 
ون ووم م١‏ أن 1١‏ 7#؛ م. . عبدالرزاق : الناحية الفلسفية لأعمال ابن الهيثشم في 
ا مجلد الوا لأول من : أمبرعظ /ع50 لمعتوتزاط .طنذالة . لعمعورط م١‏ ا 89ام/ /اظ- 4١١‏ 
م.ع . حَجَاب : الثروة العلمية لابن الهيثم في ا مجلد الأول من : 
انزع .ع50 لمعتسزم . طنقلة .لعمعورط م 9/ 919١م‏ (لم أرها) م اشرق 
ابن الهيث م كعالم رياضي في المجلد الأول من : أمبرع8 عه5 :لمعن سترطط .طنقلة .لععءموط 
م 7/ .974١م‏ / 1-70/ 77+ مصطفى نظيف : ابن الهيث مكعالم طبيعي في : .00660: 
امنزعظ .50 لوءزونرطزط .00و31 المجلد الأول / 77/19474- ١"7؛‏ ولمصطفى نظيف 
كذلك : ا حسن بن الهيثم : بحوثه وكشوفه البصرية» مجلدان» القاهرة عام -١91145‏ 
١8‏ م ٠‏ متمتقتطء؟ .7/1 : علتورراط ريج عوء/11 ك«بهطاره 17- 41 :15 فيس بادن عام ١7‏ مو 
لستمورطء5 كذلك موضوع بعنو ان : مكانة ابن الهيثم في تاريخ العلوم » في مجلة فكر 
. وفن» هامبو زع 450/5 ١م‏ / 7-١‏ ؟ ؛ وزروورعسخسمه مسلدء |7111 آعم ,اعطائره 17 - أت :1 
ععمععا1 بمعمعك5 2[[عل هتما ذل علقده ههه علمز هاك 391 , متوبزطط متطجاء1! .0 : مالعكه ه[اءل 
في 84 م/ 5-6١5؛‏ إعمعلا.ل في آتلء لام ص 88ا- 89/؟ 
علمتاع مص 11 .1آ: عطاره لا-له مط[ («عههة41) فى كتاب : 
فكع وناءس بعك «ع3]ه07 216 م" زور عام مام ص -١08‏ "10977 . 
اثاره 
-١‏ رسالةفي مساحة المعجسم المكافىء . لندن : المكتب الهندي ١١/1‏ 
(الأوراق 07- 54» القرن العاشر الهجريء انظر طامآ رقم 0714. زنجان (انظر 
معارف م257 ص 50 5)؛ وقد ترجمها وحققها تعانا5 يعنوان: 


الرياضيون العرب لاع 


...ل - له نط ... مم دعفتماوطمبوط دعل وسباددء سركية عثل «رعطئة وسبراكتوبططم وز 
في : 3.1 . طاه]/8 .اطزه 5 1/7 "”"؛ ولمعنن5 كذلك :عتم 
06 واللاكدع11لكللق عل «عط1ا كلطلك[ - أ أطهك قطف مسن ممسصييا بط غتطقم17 عساامسعططم 
6 في : 518 18 -191107-191/49م/ 145-كمماو١5١-‏ 
77-١‏ 7. 

”- مقالة في تربيع الدائرة » يرى :50:6 أن رسالة ابن الهيثم هذه مزيج من معان . 
هندسية وحجج فلسفية» فهي لاتقدم عملاً تامًا في تربيع الدائرة» ونا تقدم برهان 
إمكانية التربيع ؛ جزء منه رياضي » وجزء فلسفي . ربما لم يكن الجزء الرياضي الأول» 
الذي يتناؤل أشكال القم ر الهلاليسة) ضفرو زوييت-تا قط + نه مداو ةاعر عزف 
0 :81511011 ناوعا «ع0 عاجرا استتضعاة دعل طعمد لعاز رعاكن «مبج ميته - أه مط[ دعل 
عأذ5 لإا .نا مطتهال! .؟ . ره كلقع :جز أهاعك رع طلا انا رماع وع و كنمىء[ كصم علهلا دعل 00لا مم86 
33-7 .اطخ .انآ .أقاط /1899 /44 ؛ انظر كذلك 066م1:0 م4 » ص 235١٠١‏ المخطوطات : 
آيا صوفيا 4877 7١/11‏ (50أ- ١5أء‏ انظر دنه ص 51/5)» جار الله /١505‏ 
175-96 844ه» انظر ءوده ص 4!/4)؛ بشير آغا 14١‏ (١1أى‏ 
4 ١ه‏ انظر ءؤدهكا ص 17/5 )» برلين 545١‏ (من ورقة 2758-1506 517١٠اه)‏ 
مانشستر 78١‏ (من ورقة -١764‏ انظر الفهرس رقم 0٠‏ 7)» فاتيكان (77١‏ 
ورقات» ١١٠ه»ء‏ انظر 9105 ص 759)» طهران: مجلس 7/7١5‏ (انظر الفهرس 
م"ء ص ,2١١195‏ طهران: جامعة 1١55‏ (4-17 ب, انظر الفهرس م: , 07/- 
4؛ طهران : سبهسالار 004 (74- 0لا. انظر الفهرس م7 . 740): طهران: 
سبهسالار 14١‏ (514-- 7117 انظر الفهرس م 7 . 207945 ٠١-178181١‏ ب انظر 
الفهرس م” . 05» مشهد: رضاء رياضيات78١‏ (08١٠هء‏ انظر الفهرس م” 
ص 272012 زنجان (انظر معارف م77. ص 550 ) في الوقت الحاضر : طهران: مجلس 
١‏ (القرن العاشر الهجري).» طهران : مكتبة معتمد الخاصة (٠٠/اهء‏ انظر نشريه 
م6956 القاهرة: تيمورء رياضة ١5٠‏ (ص 17-١75‏ القرن العاشر 
الهجري).؛ كلكتا: بوهار 8/747 (من ورقة 15-5. القرن الحادي عشر الهجري) 
رامبور م١ء‏ ص ١18‏ 5» باتنا 4/5374 (ورقتان, انظر الفهرس م؟ ص 004). 


ص 1711 
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'- مقمالة مستقصاة في الأشكال الهلالية » عاطف ١7/11١5‏ (من ورقة 1757- 
65 58١١هانظر‏ ءوده:1 ص 517/5)» لندن : المكتب الهندي ١7/1١717١‏ (من 
ورقة 8-١٠١‏ القرن العاشر الهجريء طامآ رقم 5 1/)» بترسبورغ 84/ " (من 
ورقة -5٠‏ الال -1١1“"‏ 155 » 511هى انظر دءوه2 رقم .)١957‏ انظر «سسدمء5: 
#اناناا 56 كلانه ابره[ -اه :15 ص "١‏ . وفي برلين الشرقية :..001 ,0 نسخة أخرى برقم 
7٠‏ (75 -- 476 7, القرن التاسع الهجري) . 

5 - خواص ا ثلث من جهة العمود. بنكييور ١578‏ (من ق89١-١2019‏ 
١هء‏ انظر الفهرس م١"‏ » 84» فهرست ال مخطوطات م 7 .14 » ص 59)» طبع 
حيدر آباد 1919/1978 م: حققها علمناعدمع11.11 في اتطععة 510515 8 / 
4م ١157-71ء‏ انظر آنفا ص “777 . لقد ترجمت هذه الرسالة إلى اللغة 
الأردية من قبل محمد يحيى» باكستان 979١م‏ . 

- مقالة في استخراج ارتفاع القطب على غاية التحقيق» فات 479 -١140(1‏ 
7ب لامههه انظر عونه1 ص 5/5), عاطف /١1/١5‏ 5 (955- 70 ااه 
انظر عوسها ص 5/5 )» برلين .]06  /791١‏ (0.2 .8 مةء ص 514). لندن» المتحف 
البريطاني .4خ 7١75‏ هدها5 ١7(‏ ورقةء القرن الحادي عشر الهجريء انظر الفهرس 


رقم ٠5‏ 5) أكسفورد .0اء5 .8041 ا/” (ه ورقات 517هه فنا رقم لا/ا4)ء 


لايدن 0 ١١/١5‏ (ص 755- 505» القرن السادس الهجري .5:مهلا ص 18/8)» 
ترجمة لاتينية ل وناذاه1.6 طبعة لايدن “1741 م» ترجمة ألمانية ل ه050 بعنوان : 

رم نققجع انم عاقطاوط عثل , علمطاعلط عساء ععطلة ... مدعدط كعك وسنتاكصه 461 
اكه عله اأم[ونلنه01 0 فى 266 2 7 5 / 197٠‏ / 85ره- 10١‏ . 

وف لوووك مخطوط الخخرى؟ كو لوميا 110 انا م -55ل 
القرن التاسع الهجري) . 

1- القول ا معروف بالغريب فى حساب ا معاملات » عاطف ١7/١١/١5‏ (من 
ورقة/ا١1١-/ا1١1‏ 20 ١١658‏ د انطو منرو سن 41/3 برلين :06 /7941/١‏ /ا١‏ (من 


ورقة /اغ#-05). 


الرياضيون العرب 554 


--11( ١5 / 579 فصل في أصول ا مساحة وذكرها بالبراهين» فاتح‎ -١ 
جب لام ده انظر ءدندهكا ص 57/77 )»2 لندن: المكتب الهندي 4/1 (من‎ ١: 
الورقة 14- ”7 القرن العاشر الهجريء انظر طاهآ رقم 5 77)؛ طبع حيدر أباد‎ 
» ام حققها و خخصها ممهدعلء:/7 .2 بعنو أن : «بعانملآ له «طا بلعم «عددها/! عمل «عطنا‎ 
راجع 22/ةثرب:4 م١ » ص 017-0375 , وهل يتطابق هذا الفصل مع‎ 2 ١1/ مقالة رقم‎ 
. ؟)5١١ ؟/ ؟ (انظر 4م805 ص‎ ١194 121438 كتاب ا مساحة الموجود فى ليننغراد‎ 
. م١159 لقد ترجم عبدالغفار جوهري هذا الفصل إلى اللغة الأردية في باكستان عام‎ 

4- قول في مساحة الكرة. عاطف 5١!١/١٠(منق5١2555-5‏ 
هه وونة؟1 ص /ا/57 )» برلين غ0 91/١‏ ؟/ ١7‏ عسطوعاءط. 0 أكم1 84/ ؟ 
(7أ- لالاء “517ه» انظر 80568 رقم 2)197 ترجمة روسية ل جمال الدباغ في 
انمق .لطعغهمم - معلتواط 1 » سنة 457 ام :. 

4- مقالة في أن الكرة أوسع الأشكال ا مجسمة التي إحاطاتها متيناوية وان 
الدائرة أوسع الأشكال ا مسطحة التي إحاطاتها متساوية . عاطف ١8/١1١5‏ (من 
الورقة 5١5-١85‏ . 08١١هه.‏ انظر عونوت]1 المصدر السابق)» برلين :00 91٠١‏ 7/ 
قئ طهران: مجلس »2 تنجابنى ١١٠١١(ص‏ 004-5757. القرن العاشر الهجري)» 
حققها مدع 1011 .1آ: #«بمطاقه لط أ-مط1 'ل عياب اماع17 ومكة 16ر6 17607 1لا رلاى فى مجلة وعاعم 
أ5 .11150 .امآ .رعمه0 :1 عام 1904م2 ص ”550-507 ؛ ترجمة روسية ل جمال 
الذباغ في 2زنصة15516007 تدع غأقدرمء!ة,:ه)15 عدد رقم /؟ عام 955١ام.‏ 

ب في ركم َ َ 

-١ ٠‏ قول في استخراج مسألة عددية. لندن: المكتب الهندي ا 
1751١-117(‏ ب. القرن العاشر الهجريء انظر طامآ رقم 5 1/7)» صورة عنها في 
برلين.240 .0 :طءوء6. .]105 » انظر الفهرس ص ١١‏ ؟؛ ترجمها إلى الألمانية وحققها 
حم همدع لع 17/1 .13 :جرع رمع نار ءاطع دعءادقاعع ميته !1 له «15 دهن 51 مقالة ر قم لااءانظر 

ص ١17‏ كتابه +/4::/58 المجلد الأول. ص 537١-5794‏ . المسألة هي : إيجاد عدد يقسم على ” 
و” و و 0و6 ويبقى في كل مرة واحد» وإذا قسم على / لا يبقى شيء . ومن ثم 
عقب الحالة الخاصة على السبعة تعالج المسألة عموماً بالنسبة لكل عدد أولي . هناك 
تحقيق آخر لها من قبل «صهممءلء:/1ا كذلك بعنوان: 
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د ]جاه 7ط دع تلك 17716115 [1ة"ته دعادقاعع ««ممنته 8 أه 1ط[ :مم جراء «عطنة 1م11 (فى 517 15 / 
5م ؛ عانةق4. المجلد الثاني » ص 07207 . يلخص فيه نتائج دراسة الرسالة 
بمايلي : بين المؤلف أن لهذه المسألة حلولاً كثيرة» ولإيجاد مجموعة من هذه الحلول 
يذكر طريقتين إحداهما تقدم قيمة خاصة والأخرى تعطي مجموعة القيم بكاملها. 
في الطريقة الأولى يشكل هو الناتح 1 »ام “اه »ا - 1١‏ ثم يضيف واحداً فيحصل 
على 1/7١‏ ؛ وهذا هو العدد الذي له في الواقع الخواص المبحوث عنها . 

أما في الطريقة الثانية فإنه يضيف ويضيف (أي 7 , 4 , 1 . . . ضرب)7 إلى 
1 حتى يحصل على عدد يقبل التقسيم على 4 . يأخذ من هذا العدد ثلاثة أرباع ويضربه 
ب ٠١‏ ويضيف إلى الحاصل واحداًء فهو يقوم بالعملية الحسابية الممثلة بالصيغة التالية 
(ن تمثل عددا صحيحاً) : 


ير + لان من | جر ١م ١+‏ 
ً« 


ومنها يحصل على مجموعة من الأعداد التى لها الخواص المطلوبة . أما أن هذه 
الأعداد لاتقبل القسمة على ” , ", 6 , 4,6 فيستنتج» بلااشكء من أنها قابلة 
التقسيم على وينتج ذلك لدى حل الصيغة السابقة . 

+.ث” يان كالة + (١‏ «امز بي ء” يان «اىةز - 7#( ج+ب.” ن) كايا 
والأعداد الناتجة عن ذلك هى ١ . 7٠١‏ إلى آخره. 

ا د اي لندن: المكتب الهندي ١17/1١171٠١‏ (الأوراق 
91-4١١كء‏ القرن العاشر الهجريء» انظر ماه.] رقم 5 7/7). وفي كلمتهادع© /”7١‏ 
١150-15‏ مقالة ل5مهزءء1.5 بعنوان : 

امك عندو 6 اتانيه مسق اطمرم اتا مالك تمينه اط -أه و1 ل عرتم سك ددرتا 

-١١ (من ورقة‎ 0 /١ 50/8 : مقالة فى المعلومات . (هندسية). باريس‎ -١١ 
8ه) تحقيق ]0اانل52 سآ نضعط اددجم ل عل دعبتواجاء مقع كلاتنازمه مهل عله 17 بنك 1166ول(‎ 925 
في .هل 5/117 :187م/ 558-475 » يقول المؤلف عن المحتوى : يتضمن‎ 11 
الكتاب الأول أشياء جديدة كاملة» لم يعرف أجناسها حتى المهندسون القدامى.‎ 


الرياضيون العرب الا 


ويتضمن الكتاب الثاني مجموعة من الأشكال تشبه تلك الأشكال المقدر أن توجد في الكتاب 
الأوك من مكلوماك أمليانس »ولك يدون أذقر حاف ذلك الكتاية» علق على ولك 0314 
لا أما ما اشتهر من الكتاب الثاني» فيتفق» في الواقع» مع الحقيقة» لا 
كما وصف ابن الهيئم مساوياً لقيمة الكتاب الأول. وفي الواقع فإن هذه الأشكال» كما هي 
في الكتاب الأول» والتي ينبغي أن تسمى» باختصار» دعاوى محلية إن لم تسم استبانة في 
مفهوم العبارة الإقليديسية فإنها كانت معلومة للقدامى أي لليونانيين. . .2. 

في 1560لاك1 مخطوطة (بدون رقم» 5١51-6‏ القرن التاسع الهجري»ء 
انظر مقالة : لاعقمء205 .8 فى : .طله]/ة .1151 ؟/ 91/0 59/1) . 

١-متقالة‏ في عمل ا مسبع في الدائرة » عاطف 11/17/١5‏ (الأوراق 10- 
١098 6»5‏ ١هانظر‏ عكنه؟1 ص 5/8 ) . 

"١/75 فصل في مقدمات ضلع المسبعء لندن: المكتب الهندي‎ -١5 
القرن العاشر الهجريء انظر «اه.آ رقم 5 7/7)» ترجمه إلى‎ »1575-١557 (الورقتان‎ 
: الألمانية بوهطء5.© بعنوان‎ 

ص 18 7 87717 - للم انع هتماق عن كتيروم كعك نر بب[صا معد مجع ن«مدرمع ف" وأ هانو فر 
1551م ص 41-84. ٠‏ 

-قول في سمت القبلة با حساب » فاتح 414 ؟/ 1٠٠١-١ 917/( ١١‏ ب ارده 
انظر ءؤناه:ا ص 147/5)» عاطف ١ /117/1١5‏ (1-١1ب0‏ 08١١هه‏ انظر ودناة1 ص 
» طهران : مجلس ١ /7554٠١‏ (5 ورقات. القرن الحادي عشر الهجري) طهران : 
مجلس ء تُنجابنى 7/١١١‏ (ص -١19‏ 5", القرن العاشر الهجري) . 

١-استخراج‏ سمت القبلة » فاتَ 0/0143 (الأوراق 182ب-1١؟ب,‏ القرن 
الحادي عشر الهجري) أكسفورد : .8001.510 7/715٠‏ (8 ورقات» *577هء انظر 
:نا رقم لال41» ص ».)١1١0‏ كان يوجد صورة منها في برلين : .8/164 .4 .0650 ./ .أكمآ 
(انظر الفهرس ص ”7)» برلين : .0 ١/741١‏ بطرسبرج : .]015 4/84 (الأوراق 
»15١-0١‏ انظر م2056 رقم97١)»‏ ترجمها إلى الألمانية وحققها 0.5020 في مجلة 
305-5411471١ /7/6‏ . ذكر المؤلف في مطلع الرسالة: ١‏ لقد صنفنا (في 
الأصل) رسالة في تحديد جهة القبلة في أماكن الأرض كلها في العرض الشمالي 


اع تاريخ التراث العربي (الرياضيات) جِ 


والجنوبي » سواء عن طريق الحساب أو عن طريق البرهان الهندسي . ثم تراءى لنا فيما 
بعد اختصار هذه الطريقة في استخراج القبلة لكل المواطن في عمعمره!:0 الشمالية. 
التي لاتقتضي أي حساب. . . » إلا أن إيضاحاته» كما يعلق إوطء5؛ «ذات اهتمام 
رياضي فقط تقريباً. . .» (المصدر المذكور له آنفاً. ص 55 7). 

١١-مقالة‏ في التحليل والتركيب (رياضة)؛ رشيد ٠ -1(1١/١١9١‏ لاب 
القرن الثانى عشر للهجرة)» دبلن» تشستربيتى ١7/770557‏ (ورقة 095-59 5117ه). 
قافر بجوو رياف 98 (من 32 القن لشاف مكو لاياه و لطن مده 
مجمع اللغة العربية بدمشق 1973م 755). وفي اء5 لطبك مخطوطة (بلا رقمء 
”3”5-3١/‏ + انظر مقالة معدو .ى.8 في : .]1 ناون1] ؟/ 1915م /16). 

١-كتاب‏ المعاملات فى ا حساب (وهو غيره: الغريب فى حساب المعاملات. انظر 
بعده رقم07 فيض الله 4007/1710 ورقة» القرن التاسع للهجرة» فهرس مخطوطات 
م"اء.ء ص 86) . لقد حرص المؤلف في هذا الكتاب على أن يأتي بصورة لعلم الحساب 
القبطى» جاء فى صدره : «الحمد لله الذي اختص لشكره والحمد وتفرد بالعظمة. . . هذا 
كاب أذكر فيه إن غاء الله ختارط القط ف تدع ة وعشرين حرفا الى يردوتها ف جيلع 
حسابهم ما اصطلح الناس على رسمه فيها قديما من زيادة ونقصان واعتمد جمعه على الإيجاز 
وترك الإكثار وأسلك فيه طريق الاختصار ليكون كتاباً كافياً ومختصراً. . .2. 

9- رسالة في خطوط الساعات. حيث عمل على بعضها بانتقاد إبراهيم بن 
سنان بن ثابت». ذلك الانتقاد الذي وجهه هذا لمن سبقه. عاطف 17/11/١5‏ (/01 ب 
كلا مدااهه انظر به 5/ا8). 

١٠-رسالة‏ فى الرخامات الأفقية . عاطف 5 5/١/١‏ (/ا4 ب--0 0 ب, انظر مناه 
9 طهران :مجلس نوخا 1١31/11‏ صىء القرث الغالث عكر للمجرة): 

لد رينالة قن امسعر ع خا صقت القوا روط وال عالت 11011 
(الأوراق 6377-1١‏ 168١ه»‏ انظر ءودها ص 5,78 )ء برلين : .001 5/791١‏ . 

- مقالة فى مسائل التلاقى . ليننغراد .:5مآ :0 7/84 (الأوراق 2٠١١-9٠‏ 
7ه ال رقم 0ل هممودوء »16 هذه المقالة إلى الألمانية 


بعئواك : #تهلته]] أه :ا تأعهد كارع سباعع دارمل دااعدء 0 دعل غجم عرعلسمععط عار «ءطنا 


ص 5719 


الرياضيون العرب الا 


(مقالة 111لا[ في 5831551 /09-0/ 975١-/اام/ ١95-191‏ ؛ كتاب عتققل1م 
ماء ص 2571-7177 . يؤخذ مما ذكره لنا ممهسعلهة”8؟ أن ع6امه: و عمانءاءة18 قد 
أفصحا عن أن المسائل» كما يعالجها ابن الهيثم في هذا الكتاب» لم تكن معروفة إلى 
الأوائل ولا إلى الذين ينتمون إلى العصور الوسطى («مدممءل7/:6ا فى مصدره الانف 
الذكرء ص ١45‏ وص .)51١‏ يقول ابن الهيشم في مسائل الكتاب :. «مسائل العلاقي 
من ملح الحساب وقد عملها كثير من الحسّاب وذكرها عند مسائل الحساب. إلا أنه 
ليس بواحد من هذه الكتب المذكورة فيها هذه المسائل علة العمل الذي به استخرجوها 
ولا البرهان على أن الطريق الذي سلكوه يطرد في جميع المسائل التي من جنس 
ماذكروه» وليس من عادة الحساب أن يبرهنوا على مايذكرونه من المسائكل ولا يبينوا 
علل الأعمال التي يعملونها في استخراج المسائل» إنما يستدلون على صحة الأعمال 
بالاستقراء والاعتبار فقط (وذلك فى أن يعملوا عينة على أن توافق النتيجة 
الفرضيات)) . ١‏ 

«ولماكان ذلك كذلكء رأينا أن نذكر مسائل من مسائل التلاقي ونعملها بطرق مختصرة على 
الأصول في عمل هذه المسائل» ولم نجدها في شيء من الكتب التي وقعت إلينا من كتب الحساب. ثم 
نيين علل الأعمال التي نستعملها ونبين بالبرهان اضطراد الأعمال التي نذكرها في جميع المساتل التي 
من جنس الأمثلة (الأسئلة) . . .2. 

وهنا حين يبتدأ بالقول في هذه المسائل فنقول : إن مسائل التلاقي مبنية على مثال 

واحدء وهو أن: رجلين أو ثلاثة أو أكثر من ذلك التقوافي سوق من الأسواق ووجدا 
سلعة تباع وكان مع كل واحد منهم مقدار من الشمن يقصر عن ثمن السلعة» فقال أحدهم 
للآخر: أعطني جزءاً ما معك وعين على ذلك الجزء أضيفه إلى مامعي ليصير معي ثمن 
السلعة . فقال الآخر للأولء إن كانا اثنين : لا بل أعطنى أنت جزءاً نما معك وعين على 
ذلك اطرء اميف إلى افع لبصير م تبن النسلعة: :خإن كانوا تدؤثة قال الفا للقالف: 
أطي انك انخرء الفلاتق ها محاك أقيفه إلى مانس البصين معي تحن الأسلعة: وقالة.. 
الثالث للأول : بل أعطني أنت الجزء الفلاني مما معك ليصير معي ثمن السلعة» وكذلك 
إن كانوا أكثر من ثلاثة فنمثل فى كل واحدة من هذه المسائل مثالاً ليظهر الطريق الذي 
تمتعيله قي المآلة ونا يخرى ماجر اهام .به 


ع تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


17- مسألة هندسية» أكسفورد: .5610, .8001 ,"١4٠‏ ل/ 0 (0 ورقات» 
3ه انظر : نا رقم لالم ص ١19١0‏ )» لينينغراد : .اكمآ .0 8/417 (الأوراق -١١7‏ 
٠ه‏ انظر ه2056 رقم »)١197‏ تقتضي المسألة: «إيجاد ضلعي مثلث إذا علم 
مجموعهماء وعلم الضلع الثالث وسطح المثلث. . . » وقد عرض المؤلف حلولاً كثيرة 
لهذه الدعوى التي كان لها على ما يبدو دور مهم في عصره (500 في : 1515 // 1975م 
/ 565-”7”” بعنوان: 
(/1011رء اتدالة عتلء كتتر أ أكنتتر طعسييل عاعلاتناورع ون 1 عع كأ باع ممع عو قتاع ودرأ ه861 
هذا وتوجد في المخطوطة القاهرية «مسائل هندسية متفرقة» المجهولة المؤلف (فهرس 
دار الكتب مه'» ص 27505» الدعوى التالية في التسطيح. ابتكرها ابن الهيثم وبرهن 
عليهاء يقول ابن الهيثم : إذا فرض على قطر دائرة نقطتان» بعدهما عن المركز متساوء 
ص 77١‏ فإن كل خطين يخرجان من النقطتين» ويلتقيان على محيط الدائرة مجموع مربعيهما 
مساو لمجموع مربعي قسمي القطر» (المصدر السابق» ص 554) . 

+ ؟- رسالة في بركار الدوائر العظام» لندن: المكتب الهندي ١5/171١‏ 
(الأوراق »1١8-١١‏ القرن العاشر الهجري . انظر «امآ رقم 775), لايدن: :0 
5/1 (ص 5١١1-١١1.ء‏ انظر .700:5 ص ١‏ 5).» لينينغراد .)5م01 84 (الأوراق 
175١-6‏ انظر دوه رقم 97١)؟‏ ترجمة ألمانية ل ممدسعلء 8.17 : 

م«معزاة 17 تنعط كتج اكيم صعل قوط علترع ك1 عتطعو جاع رمعع «رءط زا في 
17 ل اطع 2 ؟” 777/ ١51١م‏ احل 

4 17- معرفة ارتفاع الأشخاص القائمة وأعمدة ا جبال وارتفاع الغيوم» لايدن : 
8/1١5 0.‏ (ص 77037-775, القرن السادس الهجريء. انظر .16:هملا ص 2)١960‏ 
أكسفورد :.0اء5 .8001 ٠١ / ,7 ١4٠‏ (ورقتان» 7ه فنا ص 21940 رقم /ا/41) 
طهران: مجلس ”517/7/ 7 (ص »7١-١9‏ انظر الفهرس م9» ص9 ١٠7)؛‏ وقد كتب 
:1.5 مقالاً بعنوان: 

مله للساء بط فاق تقطف رهن واساكدع سجعرزة ل وطد جزم عراظ فى : .3.1 .ممعطله81 .اطذقاة/ 
اد فق تكسي دمميدين ابد الاامتجادي الف عام اه 
طهران : مجلس ١/7377”‏ (من ص 17-١‏ » نسخة المؤلف. انظر الفهرس م94 . ص ١08‏ ”) 


الرياضيون العرب ا 


وفي نيويورك : 2اطسداه0 :0 .315.منا 40 (171-- 1757 ج, القرن التاسع الهجري) . 

11- مقالة فيما يعرض من الاختلاف في ارتفاعات الكواكب. فاتح 574 ” 
(١61-هوطال‏ هه انظر عكده1 ص 9/7/7 5) . 

١'-كتاب‏ في حل شكوك إقليدس في الأصول وشرح معانيه» مكتبة جامعة 
استنبول] 18١98٠06١‏ ورقة» القرن السادس الهجري» فهرست اللخطوطات 
ملاءيء ص 47- 47). بورسه: حراتشي 7/1١1/5‏ 515-1870 ب /الاؤهء 
انظر :0 في : 0,55 م" ص 5 2)٠١‏ فاتح 7/9419 (١1أ-‏ هوأ وفيما يتناول 
الكتاب الأول وحتى الرابع» 087هء #دنهع1 ص 5726): طهران: مَلك "571 ١/9‏ 
(نحو 5٠١‏ ورقةء لاه ه6ه)ء لايدن : 51١0.‏ (57/8 ورقة فيما يتناول الكتاب الأول 
وحتى الرابع» وشيئاً من الخامس» .00:0 ص 747)» بشاور 777 (عن طريق 
بروكلمن). 17/١8‏ (عن طريق بروكلمن) » هدوهءاء 1017 عربى 5 ٠١‏ (ص 2١6١-١‏ 
انظر 805625610 ص 777)؛ ترجمة روسية 2100 وطءكا تدعا طمنل بطم 
بعضها منشور في مجلة 1110/1 م" . سنة 1107 م؛ مختار لمجهول في برلين 017١‏ 
(الأوراق 7-١‏ ٠١٠ه)؛‏ نقد ذلك لأبي الفتوح أحمد بن محمد بن الساري 
(المتوفى عام 5 8ه / "01١1١م,‏ انظر بروكلمن. الملحق م١‏ ص 807)؟ قول في 
بيان ماوهم فيه أبو علي بن الهيئم في كتابه في الشكوك على أقليدس . آيا صوفيا 
1١59-1 ١55(‏ 7. انظر ءوده ص 580).» آيا صوفيا 4/554 ؛ كذلك 
تتطة كحك 101.5 : ق:#انااء51 ع«تعراارر ه11 - [ه :15 ص 5 . وعن ال موضوع ذاته بعنوان : الرد 
على ابن الهيثم فيما وهم فيه م نكتاب أقليدس في الأصول (وربا كانت المقالة ذاتها) . 
فيض الله 4/١77‏ (فهرست ال مخطوطات م" .يب ص ؟97). 

شرح مصادرات أقليدس. فيض الله ١/١764‏ (الأوراق ٠0١-/االاأ‏ 
8ه . انظرءوداة:؟1 ص47/5). سرايء أحمد الثالث 5554 "/ ” (جزء منها ه 
ورقات» 877ه. انظر ءولله>1 ص 17/25)» بورسه : حراتشى 1١/1117‏ (1-1لب؛ 
/ا/ا 4 ه انظر :11016 في : كع 01 0 ص .)٠١5‏ الجزائر ١45‏ (الأوراق )01-١‏ 

ص 7/١‏ تدكهءظ :12017 عربي 5 ٠١‏ (ص ,155-1١60١‏ انظر 0م805 ص 777). من ذلك 


كلا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


جزء في طهران: مجلس 8/75 (انظر الفهرس م017 2»22)87 تونس: أحمدية 
.>5١-1( ١/0‏ القرن الحادي عشر الهجري) . 

هناك مخطوطة أخرى من شرح مصادرات أقليدس هذه. محفوظة في رامبور : 
رضا/7(7551١١‏ ورقةء القرن العاشر الهجري) . 

9- رسالة في قسمة ا مقدارين ا مختلفين ا مذكورين في الشكل الأول من ال مقالة 

العاشرة م نكتاب إقليدسء لينينغ راد .:5هآ :0 84/ 0 .8١--1/8(‏ انظر م2056 رقم 
© وقد انتقد أبو الفتوح أحمد بن محمد بن الساري هذه الرسالة في رسالته : 
قول في إيضاح غلط أبي علي . . . في الشكل الآول من المقالة العاشرة من كتاب 
أقليدس في الأصول» . تعالج هذه الرسالة الأساس البراهين الأقليديسية المستوفاة 
كما تعالج تخصيصاً لأسلوب التفكير المقترح في هذه المناسبة من قبل ابن الهيثم» آيا 
صوفيا 1١0١-7 ١59( 547١‏ ب. انظر عوننه:؟ا ص 580). 5845/ 5. قليج علي 
درا/ ”3 (56-10؟لاج "الا ١٠هم‏ انظر وونة>1 ص 586) . 
(1) كتب مستدءة عن محتوى كتاب ابن الهيئم هذا : «من المؤلفات التي لها الفضل في اشتغال ابن 
الهيثم بالرياضيات. ذات الأصل اليوناني» نجدشرح مصادرات أقليدس . وقد أوجز ابن الهيثم تحت 
عنوان : «المصادرات» المجموعات الثلاث من الأشكال التي تصدرت كتب أقليدس». وهي : حدود 
أو رسوم وعلو م أول (وهي ماتقابل حر فيا (0:1) لاما '/1نه011/0< ) والمصادرات التي استعمل لها اللفظ 
العام "قضايا» فقط . ولما كان الكثير من هذه المصادرات ليس لها علاقة كبيرة بالهندسة نفسها 
ولابفلسفتها وبالتعليم» فلا يمكن أن يدهش أن الجزء الرئيسي من هذا المؤلف خحصص لتحليل رائده 
وجهة النظر هذه: والكتاب بجملته قابل للمقارنة مع الجزء المقابل في الشرح المصنف من قبل 506105 » 
اللهم إلا أن ابن الهيثم يعالج مصادرات كافة الكتب . غير أن خلافين يلفتان النظر : فإذا كان وهلامم 
يقدم لنا شرحاً من منطلق أفلاطوني فإن ابن الهيثم يقدم الجانب المفقود؛ إذ يتصدر المذهب الأرسطي 
عنده» وهذا يؤدي على سبيل المثال إلى أنه يرفض شيئاً واقعيّا معلوماء ويسعى إلى اختزال كل المواطن 
التي يوجد فيها شيء لانهائي, كما هو ا حال في تحديد التوازي أو في مصادرات الإنشاء» إلى اختزالها 
إلى عملية إنشاء ممكن القيام بها إلى أبعد الحدود. أما الخلاف الآخر مع 800005 فيمكن في الرأي 
المستقل استقلالاً جوهريّاء في المسائل الرياضية . . . )(وسسامءك عسسنبرملة -اه «طا ص 07 . 





الرياضيون العرب 8 


.١5/5 515١ ؟'-رسالة في الفوائد وا مستنبطات من شرح ا مصادرات» جار الله‎ ٠ 

١"ا-‏ - مقالة في قسمة ا خط الذي استعمله أرشميدس في | ا مقالة الثانية من كتابه 
في الكرة والأسطوانة : سراي» أحمد الثالث 17/7507 (17/94 ب, /الااهء فهرست 
الخطوطات م"انىء ص 81(18/565)596--1مأ. ١‏ الاهء انظر 
عسدده ل/ا: ). جار الله 1657 (6١٠أدهمء‏ راس ١5ب‏ 558ل 844ه. انظر 
#سهك)ء بشير آغا 44١‏ (ورقة» 1١75‏ ه . انظر ءوده؟1)» سليم آغا 11"0(1/57- 
57 8ه انظر ء5نة:>). عاطف /١17/1١7‏ /ا١‏ (7155-15, القرن الثاني 
عشر الهجري. انظر ءوناه:؟1). لندن: المكتب الهندي ١51١/8١1(منق9١١-‏ 
القرن العاشر الهجريء انظر طامآ رقم 5 9/7). لايدن: 0 557/١5‏ (ص 

ص ,501١-59 "71١‏ القرن السادس الهجريء انظر .رهلا »)١70‏ الجزائر 1/١555‏ 

(الأوراق .)١755-١١69‏ ترجمهاءءءمء7/0 :15 : م,ؤنوالةم ص 97-4١‏ ؛ هذا ويثبت 
ابن الهيثم» بوساطة القطوع المخروطية» كوسيلة إنشاءء» الشكل المساعد 
المستعمل في ال م:هفانه :» *ه:ود 26 م١‏ ء.» لم تبرهن فيه من قبل أرشميدس . 
وهذا الشكل السوي حل معادلة من الدرجة الثالثة. وإن محاولات الحل من قبل 
العلماء العرب لتشكلء فى الآداب العربية» المنطلق الذي عولوا عليه عند مناقشة 
المعادلات التي هي أعلى من معادلة الدرجة الثانية» ويعرض 06م517/0. بمناسبة 
الفقرة المذكورة» مجموعة من حلول علماء آخرين . 

؟ - رسالة في شكل بني موسى ومايتعلق بكتاب أبلونيوس في ا مخروطات » 
عاطف ٠ ١57-167(15/109/15‏ هه انظر عنناهكا ص 0 لندن: 
المتحف البريطاني .408 ١/77 , ١5‏ (الأوراق 775-75 القرن الثالث عشر 
الهجري, انظر الفهرس ص ”17 : » رقم 9170)» لندن كذلك: المكتب الهندي 
٠م886١‏ -. القرن العاشر الهجري. انظر امآ رقم ؛ "الا غير كاملة). 
طبعت في حيدر آباد م / 79؛ ترجم «مددمءل8.77 بعض المقتطفات في 
مخطوطة المكتب الهندي 5 ”لا بعنوان : 

8 7تارء 8 067 ج321 العاتاء لاج ا(تماله 11 أن 71ط] وجمد وصلاع ةابءامء8 عدأ «وطنا 


(ملله11 أه 6[ يرهن ورعااءط 47 ه11 فى 5855 ١١4/1١‏ م /١-١5١4؛‏ م١‏ 2 


لت تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص 075-0177 . 
7- الم ن كلام ابن الهيئم على مقدمة أرشميدس في ضلع ا مسبع» وهذه غير التي 

وردت تحت رقم 4١ء‏ مخطوطات في : أكسفورد: :كتدطآ .للد "91/٠ , ٠"‏ (2177 

7ب دلاه) وفى أكسفورد كذلك : طوةكة 37/1/١7‏ (وو5أأ- كلاس وكلام). 
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+ 7- اقول في استخراج ضلع المكعب» (انظر تاريخ التراث العربي» م9 ؛. ص4 77" 
رقم .)7١‏ محفوظة في 15 (بلا رقم 77407, انظر مقالة : 805621610 .8.4 في : 
نظلة]! اكن11 ”/ 91/0 ام/ 59). 

4 - (مقالة في خواص الدوائر) (انظر تاريخ التراث العربي م5.» ص4 ”رقم 
15) منها مخطوطة في :196156 (بلا رقم 65 0١‏ انظر مقالة 0اءأمءدهه.ه.8 
في .1115.115 7 170ام/ 04 

-١ 5‏ («الغريب فى حساب ال معاملات) برلين الشرقية. .066 0 /791١‏ /ا١‏ 
(11/0--115 0غ سجاه في مطارةة علم العدد ينقسم أنواعاً مختلفة» ولكل نوع منها غرض 
ونتيجة» ويختص بالحاجة إليه من كان تلك النتيجة تعينه» فأما النوع منها الموسوم بسم 
المعاملات فإنه وإن تيسر طريقه. . 

هذا وقد أورد ابن أبي أصيبعة (م7". ص١1‏ وما بعدها). بحسب ثلاثة بيانات 
وضعها ابن الهيثم» أورد المؤلفات الرياضية التالية أيضاً"" : 

. شرح أصول أقليدس في الهندسة والعدد وتلخيصه‎ -١ 

اشكناب فيه الأسنول الوقدميّة العددية من كنات اقليدس وابلوتيوس : :واضفة 
بقوله: «كتاب جمعت فيه الأصول الهندسية والعددية من كتاب أقليدس وأبلونيوس 
ونوعت فيه الأصول وقسمتها وبرهنت عليها ببراهين نظمتها من الأمور التعليمية 
والحسية والمنطقية» حتى انتظم ذلك مع انتقاص توالي أقليدس وأبلونيوس» (ترجمة 
صم ة ممعلء771 بعنو أن : «عا«ب[ءاء0 ممع عاطهجه جاع , «تعتؤهل8 1ه 15 فى المصدر المذكور له 
آنفاء ص ١١١‏ منه). ْ 


)١(‏ ترجمها «مدموله"8 إلى اللغة الألمانية بعنوان: 
«عاسرلء ]ع0 عع ختطه جه ساء ,تصمننه1 [ه مخ المصدر المذكور له آنفا » ص 5”-1١5١‏ ل 


الرياضيون العرب د 


- الكتاب ا جامع في أصول ا حساب . وهو كتاب استخرجت أصوله لجميع 
أنواع الحساب» من أوضاع أقليدس في أصول الهندسة والعدد؛ وجعلت السلوك في 
استخراج المسائل الحسابية بجهتي التحليل الهندسي والتقدير العددي وعدلت فيه عن 
أوضاع ا حبريين وألفاظهم (ممقمع 17160 ص ؟57١).‏ 

؟- كتاب في نحليل ا مسائل الهندسية . 

معاكتابي فى قليل الننائل العددية بيجو الخير والمقاباة ميزه : 

ص “الا ”- كتتاب في تحليل ا مسائل الهندسية والعددية جميعاً . «كتاب جمعت فيه 
القول (قولي) على تحليل المسائل الهندسية والعددية» لكن القول على المسائل 
العددية 00 بل هو موضوع على أصول الحبر والمقابلة») (ممهصمعلء1 
ضن 153 ٠‏ ْ 

» مقالة في إجارات ا حفور والأبنية بجميع الأشكال الهندسية‎ -١ 

جمعت في هذا الكتاب جميع أنواع الحفور والأبنية مع كل مسائل الهندسة» 

حتى بلغت في ذلك إلى أشكال قطوع المخروط الثلاثة : المكافىء والزائد 

والناقص . 

/- تلخيص مقالة أبلونيوس في قطوع ا مخروطات . 

9- مقالة في ا حساب الهندي . 

-٠١‏ مقالة فيماتدع و إليه حاجة الأمور الشرعية من الأمور الهندسية ولايستغنى 
عنه بشىء سوأه . 

. كتاب في ا مدخ إلى الأمور الهندسية‎ ١ 

1 مقالة في انتزاع البرهان على أن القطع الزائد وا خطين اللذين لايلتقيانه » 
يقتربان أبداً ولايلتقيان «أي المتقاربان ««عامامم:زوة )» ترجمة حرفية عن اللغة اليونانية) 
(مسمقمعل71716 ص )١57‏ . 

. أجوية سبع مسائل تعليمية » سئلت عنها ببغداد فأجبت‎ - ١1 

-١ 5‏ مقالة في استخراج مابين البلدين في البعد بجهة الأمور الهندسية . 

60- مقالة في أصول ا مسائل العددية الصم وتحليلها . 

-١7‏ مقالة في حل شك. ردا على أقليدس في ا مقالة ا خامسة من كتابه في 


قن م 
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الأصول الرياضية . 
-١١/‏ رسالة في برهان الشكل الذي قدمه أرشميدس في قسمة الزاوية نه , ئة 


أقسام ولم يبرهن عليه . (معولاً على كتاب ا مأخوذات 8 ومبيناً أن ابن الهيثم ينظر إلى 


أنه وسيلقص ©6501/ إنشاء غير مقبولة) . 

-مقالة في استخرا الع ار راطو موري برقع م111 

لام ا المكافىء . 

ا - مقالة في خوا ص القطع الزائك . 

ل و 0 

مقالة في استخراج ضلع ا مكعب . 

. مققالة فى أعداد الوفق‎ -7١ 

4 1- مقالة في الكرة ا متحركة على السطح . 

ه -١‏ مقالة فى حساب ا خطأين . 

« ا مقالة فى خراص الوائر: 

-١‏ مقالة في أعظم ا خطوط التي تقع في قطعة الدائرة 

- مقالة في شرح الأرثماطيقي (ل 65ا«ةدام0:) على طريق التلا 

4- قول فى قسمة ا منحرف الكلى 

1 كتتاب في بركار القطوع . لمان (مة ةا‎ -٠١ 

١‏ '- مقالة في مركز الأثتقال (أمور في حقيقتها رياضية» وهي ذات أهمية بالنسبة 
لنشأة حساب التفاضل والتكامل) . 

- مقالة فى علل ا حساب الهندي . 

نشد ال قز سل لشاف سما نات الام : 

4 - قول في حل شك في المفالة الثانية عشرة من كتاب أقليدس . 

© ؟1- خمس مقالات » تعليق علقه إسحق بن يونس ال متطبب بمصر عن ابن الهيثم 
في كتاب دي وفنطس في مسائل ا جبر . 


* الترجمة الألمانية لهذا العنوان معناها: في الخطوط المتقاطعة «المترجم» 


الرياضيون العرب لك 


البيروني 
ص 717/5١‏ كان أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني (ولد عام 1ه / "ام وتوفي 


عام ٠454ه/‏ 58١٠م‏ انظر سيرته في كتاب علم الفلك) عالما متعدد جوانب المعرفة 
إلى أقصى حدء وكان فاضلاً في علم الهيئة والنجوم. أما عدد كتبه التي خصصت 
للرياضيات فقليل نسبيّاء ومع هذا فهي ليست شاملة واسعة. ولابد من مراعاة كتبه 
الفلكية والنجومية والجغرافية» إذا ما أريد أخذ فكرة في أعماله الرياضية . ولاتوجد 
دراسة تفصيلية بعد عن البيروني الرياضي » كل مادرس من أعمال البيروني الرياضي » 
بعض المسائل المتفرقة» وعلى ضوئها وضوء مناقشته وحله للمسائل أشير إلى أهمية 
البيروني العظيمة بالنسبة لتاريخ الرياضيات . 

يؤخذ من مراسلات البيروني مع ابن سينا أنه كان في سني الشباب مخالفاً لزعم 
المتكلمين» الذي يفيد أن مقدارين من نوع واحد يمثلان مقدارين مشتركين » وأن النسب 
الصم غير موجودة. وهو زعم أدى بهم إليه مايتصل بعلومهم عن المكان والزمان» 
يقول البيروني: «وكذلك فإن الدهريين ليسوا عند مزاعمهم التي يعرفها المهندسون» 
وإن كانت تلك الكلمات التي تتناقض مع الدهريينء أقل قبولاً من غيرها”" . 

علاوة على مساهماته نفسه. فإن كتب البيروني تشمل معلومات في غاية الأهمية 
بالنسبة لتاريخ الرياضيات العربية» من ذلك على سبيل المثال أنه يعالج في الكتاب الثالث 
من قانونه - وقد خصص لعلم المثلثات- أعمال من سبقه بإسهاب . وقد عرض (5»0.© 
علم المثلثات المأخوذ من هذا الكتاب في رسالة رائعة ”". يؤخذ مما أبرزه وهط»5 أن علم 
المثلثات عند البيروني يمثل» بالمقارنة مع علم مثلشات معاصريه؛. «عملاً من الدرجة 
الأولى» يتجلى المؤلف من خلاله وعلى كل ورقة» فاضلاً مستقلاً» . وسيلفت انتباه 
العارف بعلم المثلثات» الكثير من الجديد الذي أضافه البيروني إلى ماكان عليه علم 


0 طعئاتسع ا طعوول ص‎ )١( 


)7١١(‏ انه - أن لمتجراه جل لياط هبلتن]] - اناطم تعتمدمجائ4 جع طع كتدعم جعل عجاعنا عطءكتماعتممدمعتم ع 


927 عنام مصدآ[ . 111 “كلق - أن 00211811 - أن بأعمم ااأعادع و سل 


ص 7372 
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المثلغات آنذاك . يستشهد بإهطه5 فى ذلك بمثال (استخراج ضلع المتسعء ويالحساب 
الفذ لوتر القوس 5٠‏ وجب الدرجة الواحدة واستخراج قيمة *٠‏ والمقاييس في حساب 
الجيوب والظلال وإدخال المشتق الثاني في التفاضل » والمحاولة المتكررة في تعميم 
قاعدة. . . إلخ2. يتابع 0.59 فيشيد بأصالة تطبيق القاعدة المكتسبة في علم المثلثات 

أما الباب الرابع من الكتاب الثالث من القانون فقد خصصه البيروني إلى تثليث 
الزاوية» أورد فيها ١١‏ طريقة من طرق الرياضيين الأوائل ومن طرق معاصريه"" . 
ويعد ماجاء به البيروني في الباب الثامن حول الظل والتظل» حيث وضع جدولاً في 
تابع الظل كذلك» يعد ذا أهمية عظيمة بالنسبة لتاريخ علم المثلثات ”" . 
ا مقال فى أمر الظلال» بين أهميتها كل من 9 برلعمدعا .8.5 وكام ناعممعكر 

وتما وصل إلينامن كتب البيروني كتاب : استخراج الآوتار في الدائرة» يرجع 
الفضل فى معرفة أهمية هذا الكتاب إلى الترجمة والتحقيق اللذين قام بهما ععان5 . 
لقد سلك البيروني في هذا الكتاب نهج السابقين وبخاصة النهج الذي يعزو إلى 
أرشميتس» فحسب » أوتار مجموع وتفاضل قوسين. ويبدو البيروني وكأنه بحث 
عن نهج آخر غير نهج الشكل القطاع. وذلك ليحل المسألة بطريقة أبسط من طريقة 
بطلميوس . ويرى #عانا5 أن البيروني تعمد أن يبتعد» في البراهين على الأقل» عن 
طريقة بطلميوس وأن ينهج نهجاً مستقلاء يتجلى هذا أكثر فأكثر في نهاية العمل . 
حيث تجاوز البيروني فيه الحساب البطلميوسي ل وتر الدرجة الواحدة عن وتري 


. 7 المصدر السابق» نزمط5.© ص‎ )١( 

.7017 701 ؟ هانعم ططمونة ص‎ 7١-77 انظر نرهك5 في المصدر المذكور له آنفا. ص‎ )١( 
. 01/ - 55 انظر 56009 في المصدر المذكور له آنفاً ص‎ )*( 

(5 ) 24/1959/251-255 معتتهسمعطتفا! ماجى 5 :هذ «متفتسع م أمعما عطاكزه تبمالمسةومعاعل امعتراصةجع و" أمجترزه 


( ة )وامطلدكتهذ تمجمن8 - أن لما وسناعوطمءطعاتمل؟ تعوتعصاء «عتاه بره تبعع اسار «كاع بول «عل واطلاةانا ناوه 8 


2 -1960/329 لك الطعجم 


ص 3/17" 


الرياضيون العرب اليه 
8 ونم الدرشة وتمتتت وتلققة أزباع الذرجية: فلقد به ء له أن بهذا لنياف 
أقل من أن يخضع لطريقة رياضية قوية» وأن المرء في زمانه- كما عبر هو عنه- يحوم 
بحاثاً عن حيلة يعرف بها وتر الدرجة الواحدة- كما يعتقد- بطريقة أخرى أسهل 
وأدق”' «فضلاً عن ذلك فإن كتاب البيروني هذا مهم بسبب المعلومات التاريخية» 
فقد جمع البيروني كل براهين الشكلينء التي كانت معلومة لديهء وذكر مؤلفيهاء 
وأشار إلى أعمال اليونان والهنود» ولفت الانتباه إلى المسائل الموجودة في الكتب العربية 
التي تناولت الحبر في زمانه» (المصدر السابق» ص 56) . 
هذا واشتغل البيروني كذلك., مثله في ذلك مثل بعض أسلافه ومعاصريه من 
العرب. بحساب نسبة محيط الدائرة إلى قطرهاء لذلك استعمل فى المقالة الثالثة من 
قانونه» أضلاع المتسع داخل وخارج محيط الدائرة لهذا الغرض . وفي حسابه للدائرة» 
وهو في الواقع حساب يقوم على علم المثلثات» ئدّت منه غلطة في البداية» أدت إلى 
القيمة ١5411/‏ , لاء وهي قيمة أسوأ من القيمة التي كانت معروفة . فقد استعمل القيمة 
الأولية غير الصحيحة» أي اهو 'ألوي [الوولاواهم - 25 برمررم (وتر القوس). في حين تبت 
في جدوله للجيوب وفي الكتاب نفسه. القيمة الصحيحة لجيب الدرجة» 
أي : 431 االو4 21 رده ز ل والقيمة الأدق ل "وى "اوج لئاوو ااوا2م - *2 ورمرزن . وبعذ نحو 
أربعمائة سنة عاب عليه جمشيد الكاشي وكذلك أبو الوفاء البوزجاني» وأعطى القيمة 
الأدق الأكثر أي : 297 223 260 3و3 501 26-021 لوم . علق 5-5 على ذلك- وهو 
على حق- بما يفيد أن الطرق التي علم البيروني من خلالها إيجاد أو "ماماو 1[ سمه 
و كك مد هي أهم عنده من النتيجة العددية الصحيحة . 
ويزيد «هخ»سة إذ يشيد بقوله : (إن هذه الطرق» خلافاً للفواصل الثابتة التي 
يُدخل فيها كل من بطلميوس وأبي الوفاء وترقوس الدرجة أو جيب ل تؤول إلى 
حسابات يمكن أن تقدم قيمة الجدول بدقة لا على التعيين . وبغض النظر عن العمليات 
المنطقة واستخراج جذور التربيع فإن البيروني يرجع المسألة إما إلى معادلة جبرية مكعبة» 
يذكر حلها الصحيح الدقيق كعدد ستيني مع ملاحظة أنه يعرف عن طريق الاستقراء 





2 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(المنهجي)» وإما إلى معادلة هندسية مضاعفة التربيع » ويرسم لها حلا يمكن عمله عن 
طريق التقريب التدريجي, أو أنه يدع الحل يؤول أخيراً إلى تقريب صحيح دقيق لا 
ص 78" على التعيين في قيمة وتر القوس 4١‏ عن طريق متوالية أوتار الأقواس : 
0000 1 أ 
ع 5 7 | 3 9 1 
ل كك 000 اي 


0 


أي أم- ٠١‏ + ل. وبإمكانه حساب هذه الأوتار عن طريق العمليات المنطقة 
واستخراج جذور التربيع""12 . 

هذا ويرجع البيروني استخراج أضلاع متسع منتظم إلى المعادلة التكعيبية : 
س” ١-‏ + س (حيث س الوتر إلى ؟ من محيط الدائرة). ومما يؤسف له أننا 
لانملك أن نعلم كيف حل البيروني هذه المعادلة”" . 

يستفاد من معرفتنا في الوقت الحاضر أن البيروني كان أول من أشار بوضوح 
إلى صمية العدد , 7" . 

وقد درس البيروني من خلال حساب أوج الشمس وأبعد نقطة من مراكز أرباع 
السنة» درس أقصى درجة يكون فيها البطء وأقصى درجة تكون فيها السرعة» ومن 
الأهمية بمكان عظيم أن يستخرج البيروني الحركة المتباطئة والحركة المتسارعة من 
منطلقات التفاضل”' . 


. (الر سالة ا محيطية ) عست سعامن] عل ونا رو ن« سام :هط : إمماسرةط ل جمشيد بن مسعود الكاشي‎ )١( 
. 711-11١5 ترجمة وشرح لاط نشرها اهعز5.ة برلين 1907م ص 55 -/2 ؛ انظر عدوتسم دونز ص‎ 
.71١ ٠ 75908 ؛ طععاتج دن ص‎ ١9-١8 (؟) انظر وه5» المصدر المذكور له آنفاً. ص‎ 

(7)ك . القانون م١‏ » ص "١7‏ ؛ بردطه5 المصدر المذكور له آنفاًء ص 1"7؛ طععافيهاطم دنر ص -169١‏ 
7084 

5( اشتغل البيروني أول مااشتغل بهذه المسألة في كتابه الآثار الباقية (ص *18- 180) (انظر- 


الرياضيون العرب تلك 


- تتقناعةذ.ظاو عأعجاعهاء101آ. [ : عتلسامعع مقاطلا ؟1 ومعل درهن سباع وع وجيف عسرم5 دعل وامتمع ناكا «عل وانناجتأءء 8 عاراكا 


.266 - 1876/243/ 82 لكا مأقتط -. أثطام ,معذللا , .ككذللا عله .ادا 513 #«تاماطا4 عط 


ومن تم اشتغل» فيما بعد مرة أخرى» بهافى كتاب القانون (م" ص 55) انظر #عمسد./لا 
و ممسدعاء1.5/! : معرعاع5 عاطم جف واأمصاوة جه زه عأماضفت صن :عع ومدق جعامك عنا زم بممء:11 ع7 لماه كام 81 - للم 


1961 لالد 15- 9 ,لده!:0 )0 تكن الصنآ رععمعاء5 ]0 بوماوزلط عطأا 00 0511م 20لا ...عم مهد ,رع لتامعكء5 1 طبع 


في لندن» عام 1977م ص ١718-707‏ وقد علق العالمان على أهمية حسابات البيروني بقولهم : 
كتدعنا 600 160 أقطا دعمه عط طلابت ععمحتتمصططا مزعل؟ طاعنطل؟ا ركمم لمع نادء امذ علط 01 ذ5عمعنلوتمنا عطا أ برعزيا 15“ 
بلمتاهوع )1 آكمهها مز عع52كدم عتائترعاعة تقطء عمه عرعط علازع عب ,5ن [ناعلدء لهمسلوع) أماكمز عط 01 بورع بامعوزل عطا ما نرعكد1 
0 ,تأنه لعاورعاءعععة 01 ممع« همعطم ع5 (.ورعطت] .نا أرع] رطمي معع[ه6)) ... ممتتداعمدى لدرعاتا د برط لع :10110 
-عدمقتكء الوسعمعع تعطاهر 2 01 كممتتدرعل تكممء لمدعتماء سرمعع 01 نإديه نز بإآمه ععمعلاباء مت انام لصة عاطدساعهممعل نه؟ 
05 عكلة5 عطا 10 زع 010 مهنيعا معء200 وصلوتا .امع صامعنا لمعن ادمع ط تهج لزاأعضاد ج ها عاطزووعءع2 وعجرمععط كتتطا زعا 
”.101105 35 لمطاعم و 'تمكرزظ - اج عتمةستصسسد عبر راضقكء قمة بواأبعرط 
كقلناعقة أمقاكهدمء عطا عمالتاقط ,. 4ه علا ,201100 مقعم عط 01 0ع05ص022» كز , © ,100أم أمعتومجة ع1“ 
هه ,[اع8 325 نإ52 (122 7/6 01 ,/ 23لا عطا ده أمعلمعمعل '«متادتاوء' غطا , (4))ز دمتعا لهمه2001)1 صدغه لصة , ه نوزأعماء 
لااسممساتطية عطا :10 رع ملهم؟ مآ .( )يزع به ع »0 :رعالة! عطا دده لعاأعدعارطتد عه هأ لع200 عط 0 ممتامم مودعم عط 
ألنامع20 ماه عكلها م6ا 130 9 ,... روجا ركر4 ,0و4 ك5ععمعة] ]لل عطا ...- رذ ع ارة ع نريذ كلواطعامأ عمنا معوماء 
12115 عط 01 دععمعتك]011 عطا أهطا للامطة 10 5ع كزعة تتعطا 06120125012108 [دنتتاء جتمعع ل ...,)زرة ,زر ذخ ريزمة عطا رده 
-ة268 5/إ/[ة عقة ,(لعاء لعل عط ما ذؤز امتأهنالء عغطا عتعطس) ععوتزعم عطا ما ععع0م2 عطا 0ه عساحكدم مآ ,()ز 02 
“”.أضعنء]عل عط 1ه القط رعطاه عط 01 عنصا 5أ عاأتومممه عطا كممكدع؟ لوعأكاأعسصولاة 10 أقطا لصة رعلال) 
أمفاكدمء ]0 د5عل51 0لا وماناقط عأعمقتنا 2 05ممم5ع2م0ء )ز ممتأقناوء طعدء 10 :1011035 25 كطناء 2001م ع1“ 
طاعمع! عطا علتطت كع بحرعوطه0 عطا 010 عمامعء 115 01 ععسهاكال عط لصة أمعئعأعل عطا 01 كعنتله: عطا لإلعسهقم رطاعمع1 
نان تسعطا عمتسي نوط) لععمفصة عط صقن ك5عاع مهنا عدع1 .عأ طم هه ذز زوع نحرعوط0-صناد ععصمائتل) عل51 لتتطا عط 01 
تماءء 5ناللة؟ عط نزط لعأجدعممع؟ 5عل51 عطا أقطا نإدنط 2 طاعيى مذ ( بون - “80 / امناعممد عط برط ممتامم 2ه عتامعه عطا 
متدعة [لألا وتعصرم عع عطا معط1' بتعطاه طعدء طازبة علأعمتمت كمه أهناوء عطا عمتامعدعرمع1 5تعمدم عطا 25 [أع 25 
عغطا ددم عع نحرعوطه عطا 01 ععمفاكتل عط 0 لهناوء ذأ كنا أل2؟ عدمطبت بأمعوعاعل عطا طاابت عتمامععمم عاعدك جه مه عذا 
001215 ع متكنا0ططعاء2 وبلا وعء ظاء0 لعسمتهاممء 205 عطا ...ار ع ارك ع ارمخ عكنتوععط بأمعع]عل عطا 01 عتامءء 
أقطابادعلذلاء 5ز از ,(8 ,111 ,ددع دعاط) 0تاعبط ما عمتلووععة .ذه عاعصة عطا ما عمتلممموعمم ,لدسوء عط 1لزبس 
أقطا 220 ,12016 مقعم عطا جرهم لعاأعسلعل عط ما كده 21 ناوء 01 عمدء عطأا دآ < يزرذ < يزرذ 
”.ع35»© 05166مم0 عطأ صل ,...,عزوة < يزرذ < يزرذ 
كع]ع1 علا ركامععهم اعنامه بإلامطبت عدعطا دعالمقط تمتصر8 - له طعنطه طاتبت بجتعاكه م أععأرعم عطا عأهرادن111 مآ“ 
أ5502115 عط زمكا ومتذكهم صل :1152]10كد0تجعل كتلط 01 لمع عطأ )2 ملمعوع؟م عط اعتطا رمم أكسساعهدمء عمته1011 عطا 10 
-نا3111م 086 ]2 , 01 ,20011013 مقعم عغطا طالب عللعمز0 أكنات1 ممتامجم ولأعءزطه لع2201 عط ,لإألعماء/ اأوعأوعرع عط 0] 
(عدعط) نزآده لتة) عتعطا 15 )ز عونلهعء6 ,التنال1ل2:2 م2 ن كعطاعدع1؟ مملأدناوء عطأ اعتطن عه أاسزمم عط عط 11نب )1 .أملمم مدا 


.(213-214 .0.5 .0.2) *” نه ع ه علط الأب عبت ععمعطبت ,وعطدونلهدة؟ عيذ أهطا 


كمع تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص 4لا هذا وقد وصل إلينا بعض الشيء من نتائج اشتغاله بالمسائل العددية . وبمناسبة 
الجبر» ذكر البيروني في مقطع من كتابه «الأرقام»- محفوظ في كتاب الآثار الباقية 
(ص -)1794-١78‏ لعبة الشطرثء فقد يَيّن البيروني في هذا النص- نشره دهجا0ه58.5 
وترجمه إلى الألمانية ” كذلك- «أن ما يجتمع في جميع بيوت رقعة الشطرنح من 
التضاعيفء إذا ابتدىء في الأول منها بواحدء مثال ذلك بشيء غير مجهول» ويكون 
ذلك بثلاثة طرق مختلفة» بأرقام الهند ويكون مرفوعاً بستين إلى ما ارتفع ويكون 
منقولاً إلى حروف الجمل» فهذا الذي يجتمع في جميع بيوت رقعة الشطرخ يكون إذا 
ضرب مال مال مال الستة عشر في نفسه وأسقط من المبلغ واحدا أي ١-7]"]')"15([[‏ 
يساوي : *184457145017170:4001710. ويمكن استخراج هذا العدد وفقاً 
للقاعدتين . القاعدة الأولى : مربع العدد الممثل لحقل من ال 54 حقلاً يساوي العدد 
الذي يعطيه حقل يبعد عن الحقل الذي رُبّع عدده. كما يبعد هذا عن الحقل الأول» 
فالعدد ١"‏ يمثل الحقل الخامس ». ومربع هذا العدد 259057-7١"‏ وهو العدد الذي يمثل 
الحقل التاسع إذه- ه - 5- ١‏ . القاعدة الثانية : يساوي العدد الممثل لحقل من ال 15 
حقلاً» إذا أنقص واحداًء يساوي مجموع أعداد الحقول التي سبقته» فإذا كان العدد 
”” يمثل الحقل السادسء فالعدد '١‏ يساوي مجموع أعداد الحقول الخمسء التي 
سبقت الحقل السادس أو١"- ١‏ +لا +ع جم +292)11, 

ص ”/١‏ هذا وقد اشتغل البيروني بالنسبة والتناسب”" في بعض كتبه الأخرى غير مقالته 
في راشيكات الهند . فهو لايقف عند الثلاثة وإنما يعالج المقدار 17 » ويُيبّت قواعده 


(59)1؟/ هلام ١٠ 5-١: ١ /١‏ مالاط2 بهذ تموتمتق أمط لعمعد عمل عصطة دمععتوجطعوام 
(؟) «ماضة© م١‏ 2 ص 7/07 : 
[فرة انظر حت ططعل 1.17/1 : -رعل ورمبد عتروزعط عغل «عطلة مده تراج ةق [ن) أن رمب عدراءوعء/17 وعل مودللا عثل «عطنا 


وانظر كذلك عمفكيسيم 0 ص 06 - 7535٠١‏ 1آ[الكل! عوسله8 , مم8 -ان طعمم صعدمنام«ممممط . 


هذا الرقم (5)» في النص الألماني (4) (المترجم) . 


الرياضيون العرب يلد 


بالغ ار 


مصادر ترجمته 
البيهقي, تنمة. ص 55-15 ؛ ياقوت» إرشادم7". ص 1١4-708‏ (ترجمها 

ممتمرعلء 8.17 و 1اءع1ا.ل في 7361155 نم81 . ل.طعوع0 .ج . [ز3116 417/1١‏ ام / 
351)؛ ابن أبي أصيبعة م7"» ص 7١-7١‏ (قا بترجمتها ممدسعل»8.181 
بعنوال : 207111 .لأء8 : مذ ه“لطتوونا قطط رط[ بأعمم قظام82 أن رمب ورأجة ه810 في 
1518 1ط قي وهي في كتابه م ١‏ » ص 3١١-85١‏ ). دعووعهل7 .ا : عرطةو|4 
ص ١507-7 2١١50١١94‏ ؛ بروكلمنم١‏ » ص 2/5 ؟ 11.5167 ص 9/8- ١١٠١؛‏ 
تصقن مل ص 017 /ا- 04لا ؛ معان11.5 وممدمولء:8.7 بالاشتراك مع رعطعوع 0.1 
بعن و أن ١‏ 501/1671 عاجاءى 10لا [جترآ8 -اه معطلا في + 5825121515 47١/07‏ ١م/‏ 45-6 
(في : كتاب ع2انة تاك م1 » ص 5 /اخ- ١0‏ 0)؟ عاناك.كآآ: ومبلعلظ دعل «عدعه/رع/ رع 
”7 1لنه6 01087 05ل باع [ن1 467 061:06" في : 3.15 .طنوكة .انم 5/ 1م/ /ا١1-‏ 
١ 84‏ ؟ ملسملل , تدعام 81 بأعهم سكب وعممرع) قبا ارععتعن] ارمنا عارباات 16 علج امعو افطع تحرم؟ 
لط مرع لم817 في : 06صنكلصعتصعم ساقم .؟ اكنمطءكازع7 ١971 /5 ١‏ م / 7555-70 ؛ 
سارطون م١ ٠‏ ص 7١4-1١7‏ ؛ عونو3].1 : 

ع تلع 5 1*0 رعنأء كلاره نآ اناك ادعام 87 - 1م 2 مجلة : 151:0 55/ ١957‏ م/ ١-60١؟‏ 
تلمكا ط. 1ل[ ::(1718010161 هانه قارفا ,81 -ال4 فى ١‏ 00771716710101101) 1اتيار81-آلم 
11 .ما ١961١‏ م2 ص ١-١١١‏ 1 ؟؛ 5591 .للمتاموعءظ -[خ 'ل ع]لاناعه .1 
801101.ل.0[ :عسوتطمدعوه 1أطتط في 23/111080 / ١6‏ م/ 500-0١‏ ؛ول:وازه8 كذلك 
في 16 م١‏ » ص ١778-1575‏ ؛ و سا8 ذو إلعمدع؟]! .8.5 : علا ره تومته 


50/01 71 


4 انظر طعكا يسع ونال ص 514. 


كه تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


فى : 1255 7١1/مه9١/؟١١١- ١5١١‏ ؛ ببإلعصمعع] .8.5 و واعمظ مددناد و عمموعل 
5050 في 285[ /1١956/55‏ :4785-1 
تدده ه10 .6.1 : كاتوسه :1 ده مم8 - له ره ئهاه/2 فى مجلة : هالهامع 50 7/ /1١976‏ 
6 -5لا؛ زاعماع] .5 : ْ 
«واوى عطا وسصتمه؟1 سه فلمطاعاز د المجام87 ) تطودمط ستمامعاءاءاجهرمم كملاع ع0" 8112717 
(67 6و في دعاء1اء8 / 17م/ 5-6 ؟ عاذي ط[طءكدملا طخ ك1ره4111ه1 
0 - 71061 انه لاوا له 61 /له ار :© 461771616710165 في دممصوع01 5/ 1517م /8ة. 
آثاره 

2, 5794-١915 إفراد ا مقال فى أمر الظلال» بنكيور 75/7574 (الأوراق‎ -١ 
اه انظ التهرض ع 3 ص 866) ؟ طبعت في حيدر آباد./194١م (أما الصفحات‎ 
الساقطة منه ه-١١2, فمطبوعة في كتاب في حركة الشمس لإبراهيم بن سنان». ص‎ 
و , في رسائل لابن سنان » حيدر آباد /1151ه/ 194/8١م, رقم 7). انظر‎ 87 -, , 5 
م/ 7-4 7” يعنوان:‎ ١95٠ /5 5 مقال علمناعممء81.81 الذي نشره لانطعءة 5لأمطلن5‎ 
8 ترا 817 -له بلعهه ع ابابل وطوءطاع ال و50 ترم ع تابه "عدا كلاه ترم ع رادل ةداع سبتصيذ كا عله عانة717رقاك»‎ 
ترجم زلعصمء .8.5 كتاب‎ . ١6 وانظر كذلك :0ازه8 المصدر المذكور له آنفاء رقم‎ 
إفراد المقال . . إلى الإنكليزية وشرحه : 51405 «ه عدنلهء !1 ء«ةادبه :ارط 176 وهو في‎ 
. م١1917/5 جزأين : حلب‎ 

وبخصوص استخراج جهة الفلك وبخصوص ماجاء في تاريخ التراث العربي 
م1 » ص 75755» انظر مقالة بعاء”8؟ .1 في 20176 م02 تع طعواناء1]0 عام ا ١‏ 3 

(22210 ملحق م7١١‏ » /191/1م) ص 1758-7760 وذلك بعنوان : 

71 115 11011 1ا "|1015 اأعرلاكل واط01) عل ع 1تلتتسارةادء 8 لاج ى "تردقام 81 علم[اءا/! دراط 
6 1125“1741507 (المقالة الخامسة» الباب السادس) . 

"- ال مقالة في راشيكات الهند. نسبية مباشرة وغير مباشرة» بنكبور 574 7/ 
/1” (11729-- 785 . 1737هء انظر الفهرس م77. ص 88) ؛ ترجمة روسية ل8.4 
عأمعده» في :05616 لعقممياد ١‏ كلتصطعها ز اسهد نتعماكز 12 م "37 عام 9517 ام ؛وانو8 


رقم 78. حققها أبو القاسم قرباني في : بيرونيناما (انظر تاريخ التراث العربي م" . 


الرياضيون العرب لفك 


ص 7706) ص .71١9-7١5‏ 

ص 37*8١‏ 2 © كتاب في استخراج الأوتار في الدائرة بخواص ا خط ا منحني الواقع فيها . 
مراد ملا 5/١795‏ (07 جب الاب القرن التاسع الهجري» انظر ءؤناة:>[ ص 5 
لايدن :0 517/ 0 (الأوراق »179-١٠١8‏ انظر .5,ه5756١)»‏ القاهرة : دار 
رياضة.» ١م‏ لا ةلاه انظر الفهرس م0" ا بنكيور 5748 ؟7/ 
د قوف --17355. 1735هء انظر الفهرس م77. ص 47)» طبع في حيدر آباد 
14م نشره أحمد س الدمرداش (بالرجوع إلى مخطوطتي استنبول وبنكبور) 
القاهرة عام ٠95١م؟.‏ 

وقد قام 11.56 بترجمة وشرح اكتاب استخراج الأوتار في الدائرة" في 
3.1 طندة.امز8 ١-١91١ /1١١‏ ١م‏ -8/ء ترجمة روسية ل5.1,350088 و 
128 و لاعتمعده8.1 فى : 12ه)5ه طأعقصهماة ا لكلناهه أتوماذا 12 م3 3 عام 417 ١ام.‏ 

هذا وتغطي ترجمة #عاناق» اعتماداً على مخطوطة لايدن. نحو النصف الأول 
من النص المطبوع . أما مخطوطتا استنبول وبنكبور» وهما متشابهتان على مايظهر. 
فإنهما يوحيان أنهما جمعا من كتابين مختلفين للبيروني (الأولى بلا نهاية» والثانية بلا 
بداية) . أما الكتاب الثاني فيعتمد على رسالة في الهندسة والنجوم ل إبراهيم بن سنان 
(انظر آنفا ص 7954). وربما ساهمت مخطوطة القاهرة فى تفسير هذه المسألة . 

4 - كتاب الدرر في سطح الأكرء أكسفورد. 560. الو 7791 . 86 ٠١(‏ 
ورقات. انظر أتناء ص 25151١‏ رقم )١ ١:1‏ انظر :ه1زه8 ( رقم ١1”‏ : 

0-كتاب في التطريق إلى نحقيق حركة الشمس ». حفظ منه جزء ١معرفة‏ موضع 
أوج الشمس ومابين ا مركزين من رصد ثلاث نقط بينها في الرؤية أرباع دوا ٠‏ فئ 
كتابه : استخراج الأوتار ء ص 54- ٠١‏ ؛ انظر :اذه8 رقم ٠١١‏ . 

1- كتاب في الدوائر ا مماسة . مقتطف منه (وفقاً للمطبوع) استخراج الأوتار 
(؟ ص519-528). 

/ا- كتاب الأرقام. يوجد منه مقتطف في كتاب الآثار الباقية» ص -١7١8‏ 
4 . قام بتحقيقه وترجمته إلى الألمانية دهطءة5 .8 : 


81711 اعمط بإعورلد عمل «وطلا كول ءكتهرطعع41 


ص 7 


ع تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


في مجلة :2016 59/ دلامام /155-148. لقد حقق أبو القاسم القرباني في 
البيووتافاء ص 758-775 كلام البيروني في المجموع الهندسي لحقول الشطرج . 

8- كتاب في إخراج مافي قوة الأسطرلاب إلى الفعل . (أي مايمكن أن يقدمه 
الأسطرلاب فى الاستعمال العملى)» ديار بكر أ 17717 (7717- 047 8 ”لاه)ء طهران 
: جامعة 6" لاب م١‏ ب القرن السادس الهجري). انظر 801106 رقم 44 . 

4- ال مقياس ا مرجح في العمل بالأسطرلاب اللسطح. محفوظ. انظر كتاب 
الفلك. 

-1٠١ (ص‎ ١6/١5 0: كتاب في تسطيح الصور وتبطيح الكور . لايدن‎ -٠١ 
(لاب لالس‎ ٠" /6559 فاسدة حماً» انظر .0ه ص 2700 طهران: جامعة‎ "85 
القرن السادس الهجري)» ترجم بعضه معانا1.5! في : (عدد رقم ؛ من .ل .اءوه6. 2 .اأ86‎ 
-١/9ص م»‎ ١19757 .لشن .ووذبه .خقل! .ل طعوع .2 اطة) .اة81 .ل إرلنغن عام‎ 310 11117 
5 

-١‏ كتاب المسائل المفيدة والجوابات السديدة في علل زيج الخوارزمي » يوجد 
منه مقتطف في كتاب استخراج الأوتار للمؤلف» ص 77-5١‏ , 5 ومابعدها 
(54١1؟).‏ 

7- إبطال البهتان بإيراد البرهان على أعمال ا خوارزمي في زيجه . يوجد منه 
مقتطف في كتاب استخراج الأوتار للمؤلفء ص 8//. 0 

-١‏ تصحيح ا مقول بين العرض والطول. ذكر في كتاب استخراج الأوتار 
ص 9. 

-١ 5‏ البرهان على (مسألة) من كتاب أرشميدس (ليس كتاباً مستقلا)» طهران : 
جامعة ١75١‏ (50أء انظر الفهرس م8. ص 77/50). 

6 لقد خصص البيروني بابامسهباً للهندسة في كتابه : كتاب التفهيم لأوائل 
صناعة التنجيم» لخص فيه المفاهيم الهندسية الأولية والحدودء انظر: 

برع 0[م اكش إن أسف عط كره ككترع عاك ع[ 1 «مناعلا ناك[ كه 8001 17:6 طبع 537 
وأعيد طبعه. . . » ترجمة اطع2.2.77:1 لندن 19175امء ص ١١91-١‏ . 

انظر فيما يتعلق بالمخطوطات والتحقيقات كتاب علم الفلك . قام أبو القاسم 


الرياضيون العرب ١غ‏ 


قرباني في البيرونيناما». ص -/١‏ 516 برد بتحقيق الجزء الرياضي من كتاب التفهيم . 
ال ال ا ارا 
1 غه/ 6١1م230:‏ 


١-جوا‏ مع ا موجود خواطر الهنود في حساب التنجيم. في 06٠‏ 
ورقة(مسمقصعلء ل فهرس رقم للك رقم 60). 

؟- اتهذيب زيج الأركند » بعبارات لغوية أفضل. إذعاتت المرحمة 
الموجودةغير مفهومة. . فقدتركت الألفاظ (الفنية) على شكلها (أي لم 
تترجم ) (مههمءل»11/1 فهرس رقم١ء‏ رقم 6). 

؟- اكتاب تسوية البيوت في استعمال دوائر السموت لاستخراج مراكز 
البيوت»2. ذ في أكثر من مائة ورقة (ممقدل»:1 : فهرس رقم ١ء‏ رقم .)١5‏ 

3 -تذكرة في ا حساب والعد بأرقام السند والهند» ٠‏ في ثلاثين ورقة (ممدم 60 
فهرس ا 1 ؛ أواند8 رقم 75). 

0- في / ستخراج الكعاب وأضلاع ماوراءه من مراتب ا حساب» في مائة ورقة 
(دمهدءل6 1لا فهرس رقم الل 5» ؛دانو8 رقم 0320 . 

-1١‏ كيفية رسوم الهند في تعلم ال حساب (مصقمهلءة/لا فهرس رقم 2111 7؛ 
اند رقم 05 . 

. في أن رأي العرب في مرتب العدد أصوب من رأي الهند فيهاء في خمس‎ -١ 
. )717/ عشرة ورقة (مصقممعلء:117 فهرس رقم 111 ؟ ؟ أهاأد8 رقم‎ 

8- فى (. . . ؟)الأعداد النصف الأول منها أكثر من ثلاثين ورقة 
55156 فهرس رقم 111 ١‏ ؛ءوازهم8 رقم 089 

ةم 4- ترجمة مافي براهم سندهند من طرق ا لحساب» في أربعين ورقة 

(ممقصعل6 1/1 فهرس رقم 111» لا ؛]مازه8 رقم .)5١‏ 

.)5 ١مقر منصوبات الضرب (200 171606 فهرس رقم 111» 8 ؛؟ألنه8‎ -١١ 





220 المصدر الآنف الذكر لعان5 كر و سمهمعل8.116 بعنوان : 


57 عاراعد لس 81117 إن رمؤق 


5 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


١١-تذكرة‏ فى ا مساحة للمسافر ا مقوى » فى عشر ورقات (همة«: 77:06 فهرس 
رقم 21/111 20 ااأه8 رقم 06 ْ 

١١‏ مقالة في نقل خواص الشكل القطاع إلى مايغني عنه » في عشرين ورقة 
(ممهصرعلء1لا رقم 9111 1١‏ ؛أوازه8 رقم 65 

-١‏ مقالة في أن لوازم تجزق ا مقادير إلى لانهاية» قريبة من أمر ا خطين اللذين 
يقربان ولايلتقيان في الاستبعاد . في عشر ورقات (ممقدمعلء111» فهرس رقمآ3/11. لا 
وازه8 رقم /11). 

١ 5‏ نحصيل الراحة بتصحيح ا مساحة (مصدمرعلء:77 فهرس رقم كا 4 ؛:وازهم8 
رقم 88)» منه اقتباس في كتاب استخراج الأوتار (ص .)١4‏ 

١-الإرشاد‏ إلى مايدرك ولاينال من الأبعاد (ههة«ه7/1»0 : فهرس رقم 10111» 
41 104زه8 رقم 5 .)1١‏ 

-١7‏ جمع الطرق السائرة في معرفة أوتار الدائرة (ممهم«»ل77:6. فهر س رقم 
211 ه ؟؛أوانهم8 رقم .)٠١8‏ 

١١‏ - تكميل صناعة التسطيح (همهدءل»:7لاء فهرس رقم 1111 /اء 4واذه8 رقم 
.)١0‏ 

8- ا حوابات عن ا مسائل العشر الكشميرية (انظر آنفا ص .)١95‏ 

4- ترجمة الكتاب في أصول الهندسة لأقليدس إلى لغة الهند . (هاذه8 


رقم ه/١).‏ 
مجهول 
لابد أن الرسالة «في معنى ا مقالة العاشرة » من الأصول. في ١8‏ شكلاء قد 
ألفت قبل عام /0اه/ 1759م . 


حقق هذه الرسالة ونشرهافزهط!5 213016 .0.5 في : 1126201288 
ععاه)5ه 013 00كا57600606 طاشقند عام 191/4م. ص اا 

باريس 5017 7/7 (الأوراق 58-57 . 1"08ه)ء آيا صوفيا 1/557؟/ 7 ١7(‏ 
ورقةء 6 ١الاهء‏ انظر عونه1 ص 77 0) . 


الرياضيون العرب لله 


ص 584 مجهول 
ينبغي أن تكون «المقالة الثانية من تفسي را مقالة العاشرة م نكتاب أقليدس في 
الأصول؟». قد صنفت قبل عام 08اه/ 1354م . 
بأريس 5/7501 (الأوراق 517-1١‏ , /0لاه) . 


مجهول 
لقد صنفت رسالة في علم المقادير الصم قبل 41/٠/04‏ * 
مخطوط : بأريس /561 7/ 15 -1١517(‏ 07171 1094ه نسخها السجزي) . 
لقد وصف عهداة 26 الفحوى بمايلى : 
كع 6 جع] دعلاياع)ا0 ل أالدكقلال10مء١‏ ,كه |أ0:1716 ةله رآ 5 116! انعلاب دعل ءأرم6 ١[‏ | ع «طلهاء: 2116 1" 
ها عل عكتهأأه درم نلك ع1اأنهم عنقا أه , 8 أ© 7 كرهالآعمممعم دعا ك6ىم عادم قله 7001/1 
“ل 11011قلة'[] انهل نازع هام ؟! عد كعلاء ثبب عأأعا , عل تاعنخظ "ل عرمخا عددةتدثل بال 9 «رمذاةومم0م 


. “11101101167 ]011111611611111 6ل .020/010 


مجهول 
صنفت رسالة في تقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام قبل عام 9 0ه / م. 
وهى محفوظة فى باريس 5017 7/ “7 (الأوراق ٠١-046151"اهء‏ 
نسخها السجزي) . 


مجهول 
صنف كتاب «حساب المتفصل من ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس وجملة 
حساب ذي الاسمين ١‏ قبل عام 5"4م/ ٠‏ 17م . حققه وزها20201605 0.5 فى 


مجلة : 70501 ماع نامعكء لاعصلع51 23 2غ1نا2 مرء)713 طاشقند 48/ا؟ ١‏ م ص 7ه- 85. 
باريس 5١/756017‏ (الأوراق ٠ 1817-148١‏ 094"اهء نسخها السجزي). 


في الأصل الألماني 4179 (المترجم) . 


:0 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مجهول 
لقد صنف «القول في أن كل متصل فإنه منقسم إلى أشياء ينقسم دائماً بغير 
ص 7806 نهاية؟ قبل عام 04 "ه / 10م : 
باريس 57/754017 (الأوراق 0188-1817 09"اهء نسخها السجزي). 
هناك رياضي اسمه عبدالله بن محمد الهرويء ربما كان معاصرا البيرونى» 
لق ازنلة ف أنكلاي الليدين فى الأمنول مر على الباليف السطفج خط بره 
في لايدن 15806 (04--5 ). جاء في صدرها : «أطال الله بقاءك أيها السيد 


الذي . . . إن بعض إخوانى . . . طلب إلى أن أفقه (ه) على ا مذهب الذي عليه عمل 


أقليدس في براهين كتابه في الأصول وأن أشرح له السبيل التي سلكها الرجل فيه 
فأعلمته أن براهينه مبنية على مقدمات تأليف الائتلاف . . . ) 


مجهول 
جملة من أحوال مختلفة من الكميات الصمية عملت قبل 09 7ه / م . 
مخطوطة: باريس 0١/756517‏ (الأوراق 007194-171١1/‏ 094اه نسخها 
السجزي) . 


مجهول 
رسالة في أغراض أصول أقليدس» صنفت في عام لايتأخر عن 08 اه 79م . 
مخطوطة: باريس 9/7555 (الأوراق 67-04١‏ . 8هلاهء نسخها 
السجزي))» جاء في صدرها (أن الغرض فى هذا الكتاب » أعنى كتاب أقليدس 
في الآصول الهندسية, إنماه وتبين خواص الكمية وأجناسها وتقسي م أنواعها . . .» 
(ترى هل هي نفسها كتاب الكندي في أغراض كتاب أقليدس «انظر آنفا 
ص07 ١)؟‏ 


مجهول 
رسالة مصنفة قبل /75ه/ 479م, في الحساب المثلثي للوضع الجغرافي لمكا 


الرياضيون العرث 0 0ط 


ما . مخطوطة : باريس ١7/1491‏ (الورقة 51 ؛ 08.اهء نسخها السجزي) . جاء 
في صدرها : انسبة جيب عرض البلد في جيب تمامه كنسبة حصة جهة السمت إلى 
ا 


عاش أبو جعفر محمد بن أيوب الطريه لضت الغاتي بق القرن الرابع / 
او ل ا 00 ال را وي 


الفارسية . 


استدراك : يقتضي تحقيق الكتاب : مفتاح ا معاملات (ا من ن الرياضي أزقرن 
النّجم)» طهران: بنيادفرهنج 175٠١‏ (1917م)» أن يكون محمد بن أيوب الطبري 
قد توفي» كما يستنتج من التحقيق والنشر الذي قام به محمد أمين رياحي لهذا الكتاب» 
قبل خمسين عاماً من التاريخ الذي ظننته في أول الأمر 


ى 87 مصادر ترجمته 
البيهقى » تتمة » ص 485- تعانا5 ص 5 5 ١‏ ؛ بروكلمن الملحق م١‏ »ص 8609. 


آثاره 

-١‏ مفتاح ا معاملات في ا حساب (في ستة أبواب)» تازبني: آيا صوفيا 1/77؟ 
١5(‏ ورقة. 577ه»ه انظر ءدبه1 ص 597). 

الأبواب الستة : (أ) في الأعدادالمتناسبة . (ب) في الضرب والتقسيم والجذور 
والكسور. (ج) في الفرائض وحساب الاتجار. (د) في الخنطأين والصعوبات (؟). 
(ه) في الكتلة والمساحة (انظر ووده1 : ص 597). 


. التاريخ الذي بيّنه »ده وأخذ به فئ الغالب؛ وهو 7ه / 115- 0"م, يقوم على وهم‎ )١( 


5 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


؟- الزيج ا مفرد (كتاب الفلك والتنجيم) . 

و مشسن فصل في الأسطر لاب (كتاب الفلك والتنجيم) . 

الفلك : 

١-كتاب‏ الاستخراج (في طلب العمر والهيلاج) (انظر كتاب الفلك- 
التنجيم) . 


؟- كتاب المواليد (انظر كتاب الفلك- التنجيم). 


أبو القاسم علي بن إسماعيل النيسابوري 
لايعرف عن هذا الرياضي شيء يذكر . يؤخذ من عمر المخطوطة التي لكتابه أنه 
ربما كان قبل القرن الخامس/ الحادي عشر حيّا . يؤمل أن توضح دراسة الكتاب عن 
كثب» زمن حياته . 
حرير الأصول لإقليدس» قيصريه» رشيد 177١‏ (95 ورقة» القرن الخامس 
الهجري) . 


أبو بكر القاضي 

ريبماعاش أبو بكر القاضى فى النصف الأول من القرن الخامس / الحادي عشرء 
ولعلشهو نم انو كر للا رطان ومحند ين عرد الباق ) الذى حيط كان« اتات 
فى لينينغراد مكتبة 000 عو ١537‏ (الأو راق »)5-1١‏ انظر مقالة :.51 
ا في مجلة ناذآ وعل 1737[6 /١8‏ /ا/4 ١م/ ١١15-١‏ بعنوان: 
0701-2 1207 

ارجع كذلك إلى بروكلمن. الملحق م١.‏ ص 807 . 

«رسالة في مساحة الأشكال» في أربعة أقسام. فاتح 579 ١1//7‏ (1117ب- 
لاممدهه انظر عونه,كا ص ١6‏ 6) . 


أبو محمد العدلى 
يبدو أن أبا محمد العدلى القائينى قدعاش قبل منتصف القرن الخامس/ الحادي 


ص /7”/81: 


الرياضيون العرب لاع 


عشرء فقد كان - وفقالما يخبرنا به البيهقى- مهندساً رائعاً وأديباً فائقاً . 
التق انق ادن ال ا 
وقد روا ريس عازن العمية ناي 
كانت الماع 
لساب اسزو ولا 
ل الزيع العدلن. 
- تهذيب زيج البتاني» عول فيه على زيج الأرّجاني (انظر آنفا ص 07١7‏ . 


أبو عثمان سعيد 
ولد أبو عثمان سعيد بن محمد بن بغونش عام 759ه/ 91/4م في طليطلة . 
تلقى علومه في الهندسة والحساب على يد أبي القاسم المجريطي وغيره. وبعد أن نال. 
شهرة عظيمة في علم الهندسة والطب» أقبل على قراءة القرآن فقط . ويتوقع أنه صنف 
كتباً جليلة في أنواع الفلسفة وضرورة الحكمة. يذهب معان5 إلى الاعتقادء وهو اعتقاد 
فيه مافيه» أن أبا عثمان هو نفسه تمطامداطه ن4برة5 مؤلف كتاب فطاميطم برهك «ءطفا 
في حساب السطوح والأجسام . توفي أبو عثمان سعيد عام 45 54ه/ 01١٠م.‏ 


مصادر ترجمته 
صاعد . طبقات 8١.058‏ . 87 . 37 ؛ ابن أبي أصيبعة م7؟. ص 48 . 
تعشخص 2.3٠١١‏ هذا وقد كتب لمهد«1111..8 مقالا في : كناهة[ 07 / 4مم/ -5١‏ 
11/5 بعنو أن : اأعاجه40 معطا مالا فتطاملامط4 تلنزوى بعطانا عله ك[ه تدع انتدوع نجبرعلا 1216 
وريا ترجم هممسمع2 ل لعقطء0 كتاب ١‏ ف«سطاملاط4 :برهك 215 "مخظوطة:” - 
في باريس 97326 (1150 1716-7 '), انظر وطمرةز8 .ى.ى الذي كتب فى 11205.3 .اطذظ 
1907م/ "الا مقالاً بعنوان : ْ 
000000 العلاتراعة تعانا ا(رعك كلتك اعارص كات لط عالءكلتمنررع لهام اعمج 1156 كما كتب 
تعانا11.5 في :35 .طادل/ة .اطذظ 5/ 19-015م/ 7١-17١‏ مقالاً بعنوان: 
ا(منا 7627[1070) دعل اتععالنتجاع وزع لا ترعل ارا 1( 77تفاجارء0للاخق عااأعادعع بعاد لطعت اعمج معنصزه «عطلا 


2) 


814 


8غ تاريخ التزاث العربي (الرياضيات) 


وقد نشرها 4تدود8 .11.1::1 فئ المصدر المذكور له آنفاًء ص ١7/١ -١79‏ . 


صنل د لعدظ8 أعدسمطاع ه11 

هناك كتاب في تقسيم السطوح معروف باسم 212807266 في الترجمة اللاتينية : 
بطاح 050 ممع لعه8 مع دوماع هاا ععطفا عمتطصم كفل تجبدع1ء:/,عويدى 6 طابق رعان5 المؤلف 
هذا مع أبي بكر محمد بن عبدالباقي (انظ رآنفا ص ١ ٠‏ الذي يظن من جهة أخرى أنه 
ذاك العالم العربي الذي ورد اسمه باللاتينية في صورة ذناعةططى (انظر بعده صن /7) . 
وقد حدد معلاعصطءددزع5 (وروطن .ضمءم ١175/11/7‏ ) زمان حياة المؤلف في القرن العاشر 
الميلادي» وذلك دون أن يذكر المصادر التي رجع إليها ولاالفرمات. فإ اليك 
الكتاب عناطة«منع نفل :مسامء ةر موياى »2 ترجمة لكتاب «في ا مساحة» ل أبي منصور 
عبدالقاهر بن طاهر البغدادي (انظر أنفا ص /751)» لزم أدمقق لالم وا قله وا 
في عداد المجهولين حتى الوقت الحاضر . أما أهمية الكتاب الخاصة الذي وصل في 
ترجمة لاتينية فتكمن قبل كل شيء في أن المؤلف قد انتقع من كتاب أقليدس المفقود : 
لاما.37]ا0] لالدع60غ ماهاة امع7» بل حرره (انظر آنفا ص )١١8‏ 

تعانا5 ص ؟ ١ ١‏ ؛ طءكاان11 :8 في مصاوع 91//11ام/ 5 220١61-1١‏ 
مضه م1 ص 5/817 . 

وقد ترجم كتاب : مسدهدودظ وامصم تاهما وطن دفوم تعاس ااتارع نت وجيت 6ض 
كيطترن ده عن اللغة العربية» 1.566 نحو عام ١0577‏ م» ثم نشره كل من 1.266 و تسنلهمسم0 
في متودءم عام ١101م‏ كذلك ظهرت ترجمة إيطالية في «تددء7 عام ١61/٠‏ م» وفي عام 
801 ام قام مععمنف 00 1.5 بترجمته إلى الألمانية في (أولم)1010 بعنوان : 
رع ريدو ةط معلل وصسدائع1 عل معطلا متاعليظا دعل تإتسى عل ودس دااع نكس طرعلء ةا بلج عوة 8611 

انظر كذلك آنفاء ص ١١8‏ . | 

يضاف إلى ماتقدم مإورد ل م056 .5 في مجلة : معناهم:عطندآلة هامنت5 5/ 

١‏ / 75-1" بعنوان : دهنلهةصمه0 نمه ءء2 مادق . كذلك ماورد لآم 
1205 في مجلة وزو[ م 47/1 ١م/‏ 8- 979 بعنوان : 


.02017115 ع0 8 علطأ 6(10171 1/12 [0 ولط لوجم فى ستل (7ار 61 7/7ع لاك 12 6ن[ا نيت ,1266 وري[ لر :0711710710107 


الرياضيون العرب ا 


41 

لم يوفق بعد في تحقيق هوية هذا المؤلف لشرح من شروح المقالة العاشرة من 
كتاب أقليدس فى الأصول . وقد سبق لتعان5 7" أن ذكر أن هذا الاسم لايمكن أن يكون 
له علاقة ب 5داعه800 (رقعة الحساب) . ومضى ععان5 لدى تحقيق الهوية إلى تفكيرات 
من بينها أن أحمد بن الحسين الأهوازي (انظر آنفاص ؟١")‏ ريما انقلبت كنيته 
«الأهو ازي»» بسبب الشبه والصلة بين الكلمة العربية واللاتينية» إلى ”:عهططم“. لكنه 
بين لدى مقارنة المقتطفات الموجودة في شرح الأهوازي للمقالة العاشرة» وقد وصل 
إلينا هذا الشرح. مقارنته بشرح النيريزيء بيّن أن تحقيق الهوية هذا غير وارد البتة. 
وماليث عاناكأن استمر بالبحث حتى اصطدم باسم أبى محمد بن عبدالباقى البغدادي. 
وقد امتلك ابن القفطي شرحه للمقالة العاشرة وبخط يدهء وفيه أمثلة عددية 
للأشكال”". علق معان على ذلك بقوله: إن هذا يصح الآن تماماً: فالشرح باسم 
5 يتضمن حقيقة مثل هذه الأمثلة العددية لأشكال المقالة العاشرة» ومن السهولة 
يمكان أن يكون الاسم 5 قد حور عن عبدالباقي (أي صيغ باللغة اللاتينية بإهمال 
«عبد» وبالتحرير صارت و5دءة0ط4). فأنا لايراودني شك في أن مؤلف هذا الشرح 
الذي يحتمل أنه ترجم من قبل جرهاردفون كريمونا (. . )٠‏ وأليق من قبله أو من نساج 
84 متأخرين بملحق النيريزي (05التقممق)ء» لايراودني شك في أنه أبو محمد بن عبدالباقي 
البغدادي . أما شرحه فكان» كمايضيف حاجي خليفة» بسبب أمثلته العددية واضحاً» 

ولذلك قنو والق الى 


ولايمكنني مشاطرة تعانا5 رأيه» ذلك أن الاسم الكامل للمؤئف هو : أبو بكر 
محمد بن عبدالباقي بن محمد بن قاضي ال مارستان البغدادي الحنبلي البزاز (ولد عام 





: في مقاله الذي نشره في :.3. هلز .ا0ن8 5/ 19-07م/ 71-19 بعنوان‎ )١( 
ازمر لمو برع 0 كعل العو ماع د وطن ترعل وج فرع تمصع عم ضيه عللاء نومع رعتاءلى لاعت عوترته عمط‎ 0767710114 
(؟) القفطي. ا حكماءء ص 05> : وهو شرح جميل حسنٌ منّل فيه الأشكال بالعدد وعندي هذه‎ 
. النسخة بخط مؤلفها‎ 
. 737 المصدر المذكور له آنفاًء ص‎ )9( 


وتوم تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


5ه/ ١6١٠م‏ وتوفي هاده / 51١1م)2"3»‏ وهذا أمر ماكان لععان5- يسيب 
مصادره في حينه- أن يعرفه . وعليه فإن تحقيق هوية 5دههطم4 لامبرر لها . فضلاً عن 
ذلك فإنه يتراءى لي أن الزمن الذي حدّد للترجمة كان أقصر من أن تبلغ شهرة كتتاب 
ظهر في بغداد» إلى جرهاردفون كرمونا (15١١١-1417١م).‏ لكنني أرى أن هوية 
له تنطبق على أبي يوسف يعقوب بن محمد الرازي الذي صنف شرحاً للمقالة 
العاشرة من كتاب الأصول «انظر آنفاء ص ٠١/‏ وص .)3٠١‏ زنوماط ص 2٠١‏ 
رقم 7. 

مخطوطة: باريس 9776 (9417 -- .)711١‏ انظر مقالة مطمةز4.8.8 في 
3.7.طله]ة .اط8 ؟/ 1907م / ١/ا-‏ الايبعنتوا : عل عفلمسجعاتعم اسح عونا 
1ع اصطهل اعنسراعة رعانا عل بده اتعتزةر و1164 (وير جح «طمرةز8 أن ونعدماام هو . 
النيريزي). هذا وحقق من قبل #عان11.5 في 3.1.طلها/ة.اطنل! لاا اموام/ 
”01١‏ بعنوان : 
,025 لباق كعك عبأعلا8 تناع تبه آن7طاع لوطم عصعط ناجيه لياط دعل جمندءستترمكا ترعك «وطانا 

استدراك : لقد حفظ لأبى بكر محمد بن عبدالباقي ابن قاضي المارستان 
البغدادي رسالة أخرى بعنوان “رسالة قو رنب أترنا الات في ا حبر وا مقابلة . 
دمشق : ظاهرية» عام 5٠٠١‏ (؟5 ورقة» 4لاهء انظر الفهرس ص .)١٠١8‏ 


أبو بكر 
أبو بكر هو اسم المؤلف لكتاب هندسي حفظ في الترجمة اللاتينية التي قام بها 
جر ها ر دفو ن كر يونا بعنو أن ١‏ كلاتمققه سيع وعدم مبدو هباج مجرجمء ص هج :كنا أو ااسنتومثله ستعريمة” «عانا 
ونص اسم المؤلف في المخطوطة هو : كنء11 «قهطءء:0 ماو عطعناطة ططخ وقد تكون 5دءط 
بدلا من وده81. ولم يتحقق بعد أن عيّنت الهوية» وإن كان :©5016 يطابقه في 
مقالة من مقالاته القديمة (في .2.5 .طندة .اطذظ /١ ١‏ /1891م/ 84- 865)مع 


)١١(‏ ابن العماد. شذرات م4 » ص 1١١-١١8‏ ؛ ابن حجر, لسان م49 » ص »747-741١‏ حاجي 
خليفة كشف الظنون م١ء‏ ص ١78‏ . كحالة م١٠‏ . ص .1154-1١17‏ 


.الرياضيون العرب لك 


أبى بكر محمد بن أغلب بن أبى الدوس المرسى (ت :١١051ه/2"27001117»,‏ وقد اشتغل 
هذا بالشعر والفلسفة. وفى مقالة ثانية ا ان أ ءاأعاوعع «عطعف اطعقم عونسء روطن 
100116 0 دعل انع عاساعاءعرعطنا عل :جا ع همدع 107ءا4 فى مجلة .[طذظ 
3.5. طنهلة 5/ 2)7١-19-7‏ اقترح ,عانا5 احتمالين آخرين» وهما 00 
“١‏ الجسين ده تحوة راو اخبدزن ارين موك التجرين (توفن اها 
5 عرف زيجه على طريقة السند هند . ا 00 
؟- أو أبو بكر يحيى بن أحمد بن الخياط (توفي عام /451ه/ 50١٠م)»‏ وقد كان 
مهندسا تحول فيما بعد إلى علم الفلك . 
وإذاما أراد المرء معرفة هوية مؤلفى الكتب التى ترجمها جرهاردفون كريونا إلى 
اللغة اللاتينية» كان لزاماً عليه- مادامت النسخ اليم > الأصلية مجهولة- أن ينطلق من 
الفكرتين التاليتين : ينبغي أن يكون هناك قاسم مشترك واضح بين الاسم الرئيسي الذي 
عرف به المؤلف المذكور في أوساط العلماء العرب وبين الاسم في الصورة اللاتينية» 
وأن يكون مثل ذلك بين اسمي الكتاب . كذلك ينبغي أن يكون المؤلف- إن لم يكن ذا 
أصل أندلسي- قد عاش قبل القرن الخامس/ الحادي عشرء إذا ماكان جرهاردفون كريمونا 
قد تعرف على كتابه ثم ترجمه . أما المؤلف الأول الذي اقترحهمءان5 فلا يصلح أن يكون ؛ 
إذلم يكن رياضيّاء وأما المؤلف الثاني» فلايمكن أن يكون أبا بكر ؛ إذ كنيته ليست «أبو 
بكر» . ولقب (الاسم الرئيسي) المؤلف الثالث هو : ابن الخياط» فضلاً عن أنه لم يعرف 
له أي كتاب هندسي» ولعل القرينة الضعيفة والوحيدة في ابن الخياط والتي تدعو للظن 
في أمر هويته هي كنيته «أبو بكر»» إلا أنه لم يعرف بها في كتب التراجم .. 


)١(‏ وقد رحل من إسبانيا إلى فاس وتوفي في مراكش.ء انظر ابن الأبّارء تكملة الصلة.ء ص ١47‏ ؛ 
تعاناة ص 7١7‏ ؛ كحالة م4 ص 590. 

"٠١م من قرطبة رحل إلى اليمن. كان أديبا ومهندساً وفلكيّاء انظر ياقوت. الإرشاد.‎ )١( 
. 48 كحالة م؟» ص‎ 2٠١5-1١١5 ود ص‎ .110-١608ص‎ 

() توفي عن ٠١‏ عاماً في طليطلة» كان تلميذا لأبي القاسم المجريطي. صاعد. طبقات» 281 


ابن أبي أصيبعة م7 ص 2١‏ ؛ مهادة ص 1١7-١١١‏ . 


,606 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ولربما يتطابق أبو بكر دده ططه)مع أبي بكر القاضي (انظر آنفا ص 22787 
الذي حفظت رسالته (في مساحة الأشكال). إلا أنه لابد من عقد مقارنة بين الرسالتين . 
مخطوطة: باريس (باللاتينى) 94770 (7115- 176 ب, انظر ماكتب.4.6 
وطمرةز8 في مجلة : .3.5. طنو/ة .اطزه 9/ 1١9٠١7‏ م/ 7 ل- ”لا بعنوان: 
لع 0تنب وله ل تتعلاتتأع هع انا تترعل كيه تع رأ لكك ه11 عل كماد نهد نوسح روطت » وقد نشر 
5 ..آ..آ أتعطن11 في : 5213215 065 [2«تتاول عام 4518 ام ص ١١5-16‏ بعنوان : 
2861 #اطمر “01101111110 7لاك161 إعطئط ءر[« مع 4 071 ينه ء«طنع 1ه ”1 وقد علق 8520 على 
المحتوى بمايلي : 
5ع 6 صمل غأة غده 5ع 1[[عناودع1 مهل ,2505م عغاأدنان عل عد5مم درم عد ماع82 تطخ 'ل عع3انام0آ 
1 ةنا ,ؤعكتة[ناع م2052 تان دعع د أعناد ذع1 رع [ناء1قء «نامم بع اناعم عللتاعناة قصدد دعاعغ2 دعل 
-ةأع] 65 ]قرملا كندام ذ5ع1 كتتاعتاعمه1 5ع1 أء ومعمء كامعرة1 تل دعل كعصتنا[ه2؟ ده[ رعاعرع 6[اء 
5ع 5ع1نام ,3جلة15د1 12 أمقمتععممه كألمعة دعل تدم نام 12 كصقل عطتدره© .كععه كنيد ومع 3 05لا 
500 ع0 ع117128ا1'0 كمة(آ[ .كع اع صقتها 5ع1 غمة/2 ,لروطاج'0 د5ع6ئهعا غده؟ دعتتة [ناعومةئل3 نان 
ص بعق صدذه| عل اء عا صماءع؟ ع1 معد ع1 وغدمة 5غ6ائدعا أده دعاع متهن 5ع1 بع5-1م20]0 رعتته امم ناج 
عل 0كههمغ6.آ عل ©07161104عع معتناعدىط 14 كصقل زوعكنة[نع مدعل صقان دعناسه 5ع1 أصدلاج كتقمر 
كفل ,ع22250021ة6 نام 13 عذمك هآ .5020ع'0 056م ع أوء دعاع صهتعا دعل اللعميعائهن ع1 رعوزط 
ع15أنأنا الققء ,عتافسرمقع 12 'ه عتطغع [ه'! عسوتاممة عاء8 قطث أممل عتغتههم 2[ أدء ,عاتدن 16 
1538 ,5005م لاع[ ة رتعنام 0 عنامم 5عغ د كناد عل دعدرة [طمدم دعل عسوتةعطقع 21 ممتان[ه5 10 
-[ة قم 65ناع متاكتل كهء عرد دعا دغدمه'ل ,6قعع0 عدرغ تن ديعل نل أء معتلرعدم ال كممتقددوة دعل 
65 وه 1 10(:6مترء 2 تكاع8 طلم ,ؤعصة2001م د5عء 16500015 0101م ,عكانا0 صخا .لمتعاعة نط1 
11565 3 ,211551 01[ ب521/250102 عنان ع ممع نم10 ن(طة6 ةع له'! عل دعا اعههه)ت0هها اء دعممعاعمة 
.(0.5.70 .3.ه) لدبا رم0هط27ررع «عط.]آ نهذ كمدل 
كاع8 نط 'ل عع د عاناه'[ عنال ركع طء7عطءع1 5هص عل عترعا تله ,015 01019/025م 120115 ,116ناو26 ورك" 
لت 2 ادع تلع نان 16 عقدو أاممة غاء انه عرطغع [د'!1 ذه كالىء6 هطقكتمر ذععمع دعل مدا أوء 
ناه عل 5ع26000 دعل اء كعدنة[طمهم 5ع0 كتاتقمم2 أمه5 ,كعقتلرمع1 وعكناء رط درمم عل م 


5 120115 ,0351 211156 '(1 .116100 عل ع1اعء 3 اع عممعتمه الإطقط ع2 مغ طأه د 12 3 غممأصممرعر 


.الرياضيون العرب . 00 


«عطثط ع1 وصهل ممتانآه5 عل 5علمطاعمر وعد عل اع وغصرغ[ ماهم 5 ع0 منامعتادء56 6تأممعرعء1 
بأوع 11 للمصطمء ج م15 ع0 210همغ6.] غمعدع | موطامرم وغكا عنال عاذ 5000 :6711200771 
ا 20116هم16 5ناام 66 2 عممصدةن) عل لدنم عل دمتاع دده 15[ عنن علططأطصع 215 عنامي 
5غ ممم 5ع عل 5كناء51ناام رعاعة516 "2/7 21 10610 ,عنالع15نام رعقمعم ع1 عم مو'نان عم مع ي110 
(84-85 .0.5 .3.ة) "ناسدمعصا ماعاسة'0 معللم)1 غاتهنا من كصقل أمعامء5 6م ع5 
انظر كذلك تعمستطء 0.5 الذي كتب فئن أطعلءءطوعءطة ل للمدرسة الثانوية في 
طاناعريزة8 عام /١9467‏ لادمء ص 77- ”الا مقالاً بعنوان : 
اع[ 1| 11111114127 ««عل 171 1ع للاورك 11176 10تنا ع اتلاكوع رعلا عل تتود عع ©117115©[1|ئ1د 10216 


م ع بعك 1[اك تله دعل للائه ع1 أأ[عه ]1 


يوصف أحمد بن نصر القرطبي بأنه مؤلف كتاب فائق في علم المساحة . 
ضبى » بغية » ص ١90‏ . ععانا5 ص 67 . 


عبدالله بن أحمد السرشئطي 
كان عبدالله بن أحمد السرقسطى رياضيًا وفلكيّاء يوصف بأنه كان أفضل 
يقلن فى زحانه: درش سناعةلاطيقات من 7ك8/) وسالعه الى زمري فيها طريقة 
السند هند ويصفها بأنها غير صحيحة . ويذهب صاعد في كتابه : في إصلاح حركات 
الكواكب إلى أنه نبه إلى بعض الأخطاء في تلك الرسالة . توفي السرقسطي في عام 
4ه/0 ٠‏ ام. 


1007 أبو بكر بن عابس 
يبدو أن أبا بكر بن عابس عاش قبل منتصف القرن الخامس / الحادي عشر . 
كتاب في أخذ الأبعاد: آياصوفيا ١15/587(١11--5١7ات‏ لهي 
انظر عددة1 ص ١6‏ 0) . 


ع تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ابن البغدادي 
ربماعاش أبو عبدالله الحسن بن محمد بن البغدادي قبل منتصف القرن الخامس/ 
الحادي عشر . 
آثاره 


الرسالة فى المقادير ا مشتركة وا متباينة *. بنكبور 574؟/١(110--1594أ‏ 
اه انظر الفهرس م77 ص )٠‏ طبعت فى حيدر أباد 45/8 ١م‏ (انظرلا14مء8.805 
فى : “3511 5عناوه!001 ..وععمعء5 ع +1115 .م1 .7ع00© “211 باريس عام ١1954‏ . 


أبو الحسن الدّسكّري 
ربماعاش أبو الحسن بن أبي المعالى الدسكري قبل منتصف القرن الخامس/ الحادي عشر . 
لظن يروك لسو ادهل أده 
آثاره 
كتاب في أخذ طريقة في استخراج ا خطأين (علهز ءادو فات 4 7؛ ؟/ 7/ 
(٠18-١8ا”7‏ لامده» غير كاملة» انظر ءوده1 ص ١7‏ 6) . 


أبو محمد الرازي 
ربما عاش أبو محمد الرازي قبل منتصف القرن الخامس / الحادي عشر . 
آثاره 
كتاب فى أخذ الأبعاد . آيا صوفيا 17/4/7١‏ (37570-/771 171507ه انظر 
13105 ص ١‏ 065 


مجهول 
ريما تعود رسالة فى الجبرء مجهولة المؤلفء. مكونة من ١5‏ فصلاً إلى النصف 


* حققها وترجمها إلى الروسية هزه!202015 .6.5 (وليس 12:3:0008) طاشقند 177١م‏ في : 1لرماكا 12 


.169 - 116 .2 , عكله]05؟ «تعملعر؟ 1 معمعتاط مره رماع لءصلعمد هم علأننهه اع مهم 


الرياضيون العرب .6 


ص 98 الأول من القرن الخامس / الحادي عشر . تتضمن مخطوطة سراي» أحمد الثالث 
14 <«2+؛ ورقات 584ه) وهى المخطوطة الوحيدة المعروفة فى الوقت الحاضر. 
تتضمن : ا فقدنات:ب التشباعف - التنصيف 5- الجمع. ه- الطرح 5- 
الضرب 17- التقسيم 8- مسائل خاصة 4- الأعداد المتناسبة -١١‏ اختزال الكثير 
في واحد -١١‏ إكمال الأجزاء ؟1- أمثلة للمسائل الست -١7‏ مسائل خاصة يتمرن 
عليها المتعلم (انظر ©وداه1 ص١7‏ 50). 


مجهول 
هناك رسالة في «البرهان على أن الدائرة أوسع الأشكال المسطحة التي إحاطتها 
متساوية» يظهر أنها صنفت في النصف الأول من القرن الخامس/ الحادي عشر (انظر 
آنفا ص ٠57‏ ففيها رسالة لابن الهيثم في الموضوع نفسه) . 
كوبريلي 175(7/9451١‏ 1727-7 أ لالالاه؛ انظر ء5ده1 ص 077): سراي » 
أحمد الثالث 507 7/ ” (ورقة واحدة» #/51ه»ء انظر ءدداه]) . 


مجهول 
هناك رسالة في الأعداد المتحابة والوفق» يبدو أنها صنفت نحو منتصف القرن 
الخامس / الحادي عشر . هذا وقد ذكر فيها كل من ثابت بن قرة (انظر آنفا ص 7715) 
وابن الهيثم (انظر آنفا ص 708) . 
مخطوطة : فاتح 17/9479 (1177أ-/1717أء /الىم ده انظر عددهطاص017) . 


0 
تبر 
ب 


حفظت رسالة مقتضبة مجهولة المؤلف فى حساب الخطأين . 
فاتح ولع "/ 17” (و لالج .مرا /1ه» انظر عكناة[ ص 7١‏ 0). 


لتمتبي 


مجهول 
وصلت رسالة بلا عنوان» تبدأ ب: «إذا قسم مستقيمان تقسيماً متشابهاًء فإن 


ص 595 


065 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


المضلع القائم (المتكون) من أحدهما (مضروباً) بأحد جزئيهما يتناسب مع مربع الجزء 


الآخر...) ٠‏ 
مخطوطة: آيا صوفيا / (كمج-وىلك 3575 هءانظر عننوي] 


ص055). 


مجهول 
حفظت رسالة مجهولة المؤلف فى البرهان على المصادرة الخامسة من أصول 
اقلندس: 5ك الولف منسب يوسن 55 (66101005) واستشهد ب بني موسى 
والكندي والماهاني وثابت بن قرة» إذ اعترض على استعمال الحركة في الهندسة . هذا 
ويبدو أن الرسالة من النصف الأول من القرن الخامس/ الحادي عشر . 
مخطوطة : جار الله 5/165 (73ب-/ا”أ» 8485ه. انظر ء5دهك1 ص 077) . 


مجهول 
يبدو أن رسالة «أغراض مقالات أقليدس» (في الأصول) ترجع زمنيًا إلى ما 
قبل القرن الخامس/ الحادي عشر . 
فاتح /9741/ 7 (910ات امه انظر ءدداه:1 ص 077)» أآيا صوفيا 71717/ 
8 (لادج., الامهه. انظر عدننهة1 ص 7 1» قليج علي داوم ع الأ "اداه 
انظر 56نة:1 ص 77 0)» طهران : سيهسالار ,71١7--05107(59٠‏ انظر الفهرس 
ملاء ص .)١75‏ 


شرح لمجهول 
ربما صنف الشرحء مجهول المؤلف» للمقالة العاشرة من أصول أقليدس قبل 
منتصف القرن الخامس/ الحادي عشر. 
مخطوطة: جار الله /١5560‏ 60 (5 صفحاتء. 6١١١اهء‏ انظر عدسهي]ا 
ص ”077). جاء في صدره : «ويعد : فلما كانت ال مقالة العاشرة من كتاب أقليدس قد 
خفي ا مقصد منها على كثير من يدعي الانتماء إلى هذا الكتاب والانتساب إلى معرفته 


الرياضيون العرب لك 


فى الهندسة . ..). 


1.1767 1 

والأجسام. ولم يصل منها سوى الترجمة اللاتينية التي قام بها جرهاردفون كريمونا 
ص 6" بعنو أن : اع1ته 40 «عطضل» يمكن أن يتفق مع (') بورعوصة]” 2 في واد 40 
على أنه «ء«ه406 2 وعندها يتوصل إلى النسبة الدرمي أو الحضرمي » أو إلى الاسم : 
عبدالرحمن . أماءءان5 فقد أحال إلى بعض المهندسين الذين يمكن أن يكون لهم علاقة 
بالموضوع» من هؤلاء» الأندلسيان عبدالرحمن بن إسماعيل بن بدر الإقليدي”” 
(ت: نحو ٠٠1ه)‏ وأبو مسلم عمر بن أحمد بن خلدون الحضرمي” (توفي عام 

4ه 0٠م‏ إلا أنه لايعرف عن أحد منهما رسالة مساحة السطوح . 


مقالة لمعان5 .11 في طنهالة .اطذظ 5/ "19-17م/ 37-71١‏ بعنوان: 
65ل تع ع اسلرهاء ورع طلا ارعل 1( :© تمتتارع رمللتقر ع1[ أع اكع مع 1د اتطعثرر تأعمم موتجراء -رهطاتا 
ل ”5ط 
باك مقال في دناصهآ 07/ 1979/ 14-171 بعنوان: 
077111 ع0 ع طث1[ 10لا 7111 [أملتوط4 ألنره5 عمطت عأهاء[ه ادع ادوع 1/1 1216 
مخطوطة: باريس 97706 (17١أ-7175)»‏ انظر ماكتبه 80م8[85 .4.8 في 
3.1 .طند]/3 .اطز8 ؟/ ١9١7‏ 1 / / الا بعن وان ؛ اا مطءكومه لط عل كتمع طتمج تسج عمطت 


611 710لا عله ل برع اجرجاعج "ءادا جرع كيتن 





. 7١ وفقاًلء؟ : المصدر المذكور له آنفاًء ص‎ )١( 

(؟) كان متقدماً في علم الهندسة. معتنياً بصناعة المنطق . وله تأليف مشهور في اختصار سمع الكيان 
لأرسطوطاليسء انظر صاعد. طبقات» ص58. القفطي. ال حكماء؛ ص ١١9‏ ؛:6ادة ص "/. 
(*) كان مهندساً وفلكيّا وفيلسوفاًء انظر القفطي, الحكماءء ص 147. ابن أبي أصيبعة م27 
ص ١‏ ؛ ممن5 .١١7‏ 


604 ش تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وانظر تحقيق لمعده8 113.1 فى المصدر المأكور له آنقأء ص ١/ا١-‏ 77/5 


مجهول 
كتاب : اليرهان على اخطأين. محفوظ فى طهران : مكتية المعتمد الخاصة 
/١65‏ : (انظر نشريه ماء ص )١9/‏ 


مجهول 
امسائل هندسيةء» مترجمة با مهداة وهي مقدمات لمسائل جيرية » استخرجت 


 )»ةسدنهلاب‎ 


مخطوطة: مشهدء رضاء رياضيات 0168/ "7 (5أ- وأء القرن السابع 
الهجري)ء طهران : مكتية المعتمد الخاصة (7565١١هه‏ انظر نشريه ما ص 571/8) . 

فضلاً عن ذلك فهناك مخطوطتان إحداهما في أكسفورد : :5ناط7 .80401 تحت 
ارقم 7, م (لإس ‏ ار لأ "لاهه) والأخرى في أكسفورد : طومدكة 00 
اخ :بااب مولاه). 


ص 7945 مجهول 
مقالات خمس في الشكل ا معروف بالقطاع . 
مخطوطة / طهران: مكتبة المعتمد الخاصة»ء مجلد جامع رقم ١8/١١‏ (انظر 
نشريه ملاء ص 0753794 . 


أحمد بن أحمد بن جعفر 
مهندس لم يعرف حتى الآنء كت كتب رسالة في قسمة الأرضين . 


كتاب فى قسمة الأرضين دهنهط «بتنا» » 7/7478 (5 ورقات» 5957ه»ء انظر 


الرياضيوت العرب اليك 


مجهول 

يتضمن كتاب مجهول المؤلف بعنوان : مسائل متفرقة هندسية » عاش مؤلفه- . 
على مايبدو- في النصف الأول من القرن الخامس / الحادي عشر (وريا كانت كتيته : 
أبو يكر)ء يتضمن أثنتي عشرة مسألة هندسية . 

انظر ماكتب لإوطع5.©» في مجلة 195 ا نه 4 بعتوان :0616 
الع تساك عت عتطوعه - 

مسائل متفرقة هندسية» القاهرة : دارء رياضة ٠5م/ ٠١( ١‏ ورقات» 
7١ه‏ انظر الفهرس م0١‏ . ص ٠١5‏ كان منها نسخة في برلين : .طمد»6 .ك1 
كك .ه81 .ل لصه .260 .4 انظر الفهرس ص .)١5-١60‏ ومما يجدر أن يذكر من 
المسائل المعالجة : المسألة الرابعة : قسمة الزاوية إلى ثلاثة أقسام لأبي سهل الكوهي» 
المسألة الخامسة : من كتاب أقليدس المفقود بالعنوان العربي : كتاب القسمة مع 


(88207 لامعو6ملمنة : لتكن الدائرة أ دج المعلومة ولتكن فيها القطعة/ ناج. ' 


ص /اة 7 


يؤخذ منها قطعة يحدها وتران متوازيان وقوسان» وليكن سطحها مساويا لسطح 
القطعة أب ج. . .» مجلة 5ذةة الآنفة الذكرء ص 77 ترجم 56809 وفسرٌ مسألة 
الخجندي (انظر آنفا ص )7١8‏ فى مجلة 1915 الآنفة الذكرء» ص -5751١‏ 777 . 
المسألة العاشرة لابن الهيثم (انظر آنفا ص 7”19) ترجمها ردطه5 إلى اللغة الألمانية 
مجلة : 1:5 الآنفة الذكرء ص 7594- 55١0‏ . المسألة الحادية عشرة لثابت بن قرة 
«بخصوص الفصل الثانى عشر من الرسالة الثالثة عشرة من كتاب الأصول» انظر 
آنفاء ص 731١‏ . ْ 


01115 11لنان الل أء اا( اززولته «إعطآرآ 
هذا العنوان يتناول ترجمة لاتينية لكتاب عربي نشره #طنا.© عام 1872م في 
المجلد الأول من كتابه عفله 1ن دعو لهس انهه كمه مم5 دمل 76ز111510 ص 5 ١‏ 1 0/7 . 
ولم تؤكد بعد هوية المؤلف كما لم يوضح العنوان العربي توضيحاً أكيدا. أما :5 
عاءم17/0 فقد ساوى العنوان العربي : كتاب في ا جمع والتفريق مع العنوان 


اللاتيني 7 01115 1111ل أء للتزعانتولته (عطائكل ولطالما ظهر هذا العنوان عندابن النديم : 


0٠‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 

ضمن فهرس كتب الرياضيين العرب الأوائل ”2. يستنتج من المحتوى أن نآ 
ننم تمعد يعالج الطريقة التي يسميها الرياضيون العرب «حساب الخطأين». أما 
55 الذي يستعرضص”" الترجمات المتباينة للعنوان اللاتينى» فإنه يتخذ موقفاً صارماً 
يتطق « اجنم والتخرقق الس عالستعن ب الخينا تن ليلاي . يستفاد من رأي روسكا 
أن الجمع والتفريق باب من الحساب أو العدد «الأرثماطيقي)”2 . 


أما اسم المؤلف» سنةطلةءطة. وقد حددت هويته ولدة طويلة على أنه 
2 .١ط‏ لمق طة تطى » ثم عدل عن ذلك فيما بعد. وطن أن الرياضى أبا كامل شجاع 
ابن أسلم وراء تسةدطة0ة » على أساس أنه حصل لبس في النص الأصلي بين 
أسلم وإبراهيم بسبب طبيعة الكتابة العربية» ويُذكْر #عانا5 بالرياضيين التالين وكل 
منهم له اسم إبراهيم: إبراهيم بن يونس بن الحَسسَّاب (ت : ٠8‏ ه/ ١475م‏ / 
١‏ وإبراهيم بن أحمد بن معاذ الشيّباني القرطبي» وإبراهيم بن محمد بن أشّجّ 
الفهمي أبو إسحق الطليطلي (ت :548 4ه/ 1١67‏ م) انظر ابن بشكوال : صلة م١ء‏ 
794 


.015 /م1851/١ انظر غ1 المسلسل السادس‎ )١( 


(5) مبطعولة عطعاطمجه معنعمناة مج ص 7١-١5‏ . 

(9) المصدر السابق» ص ١5‏ . 

(5) انظر فيما ورد من أسماء مؤلفين آخرين في كتاب «عن«م اهنك ه فم« موده «عطنة» انظر مجلة اطذ8 
35 لنهللة . / 19-07م/ 05-70٠0‏ . يضيف موان5 إلى ذلك قوله : «وعليه فإنا لانعرف حتى الآن 
شيئاً مؤكداً فيما يتعلق ب سندطه:0ى هذاء غير أنه ليس مستبعداً أن يكون هو أحد هؤلاء العلماء الثلاثة 
المذكورين, أيّا كان: فإنا نعتقد أننا اقتربنا إلى حد ما من الحل النهائي فيما يتعلق بموضوع أصل 
وحياة العلماء المذكورين في كفام سنوتل اء تنوه «عطنة» ورعا يتحقق هذا ال حل فيما لو نشرت 
مراجع عربية مغربية أخرى . تعد مكتبة أسكوريال ومكتبات أخرى» غنية جد بها» (:516 في مصدره 
الآنف الذكرء ص 7”05) . ٠‏ 


01١ 5557 


اععلصه1]: .ه80 .4 . (عووء © ص 559 .» وانظر مقالة نعل نعصطءومةء؛5 فى مجلة : 
للنة]ة .0 .طعدء6 .2 .ططة 17/ /6188١‏ 111-118 بعلو ا قا لصوف 
ص ١48‏ تعانا11.5 في : .تعدهك1 .طلدا8 .معام .3 .4 .المهطع/. هايدل برغ عام 5 190١م‏ ص 
- 011 ( لم أجدها) ؛ #ماصده م1 ص 1/7١‏ - 9/77 .. ش 
هذا ونشر :#طافنآ.6 كتاب :#«ءسبوييه ,طنط عام 1818م( انظر 1:انآ في مصدره 
الآنف الذكر)”" . 





)١(‏ علق ممم على محتوى قاعدة الخطأين بما يلي : «قبل أن نشرح الطريقة على حقيقتهاء نود أن 
نذكر أن المسألة الأولى : أخد من مبلغ مائّلتُه وريُعه وبقي 8 فكم كان المبلغ؟ إن طريقة حسابه أن 
تتصور مقداراً مقطوعاً من اثني عشر (0»”م) يؤخذ الثلث والربع منه» فإذا طرحت من ال ١‏ 
مجموع الثلث والربع الذي يساوي سبعة فإنه يبقى خمسة» فإذا قارنت الثمانية بما تبقى فإنه سيتضح 
أنك أخطأت بثلاثة في الطرح . احتفظ بهذا ثم تصور مقداراً آخر قابلا القسمة على المقدار الأول 
وليكن ١4‏ اطرح ثلث وربع المقدار الأخير هذا ويساوي ١5‏ من المقدار نفسه فإنه يبقى عشرة» قارن 
الثمانية بما تبقى معك فيتضح أنك أخطأت في الجمع باثنين. اضرب ال ١‏ من المقدار الثاني بالمقدار 
الأول 1١‏ فينتج 74 ثم اضرب الثلاثة من المقدار الأول بالمقدار الثاني 4 ؟ فيعطي 17. اجمع 4 ” 
مع ”/ حيث كان الخطأ نقصاناً في الأول وزيادة في الثاني » فلو كان الخطأن بالنقصان أو الزيادة 
لكان عليك أن تطرح العدد الصغير من الكبير . ها أنت قد جمعت ال 4 ؟ مع 7 ليعطيا 97 اجمع 
الآن الخطأين ” و حيث يعطيان 5 وقسم 45 على ه لتدرك أي عدد يكون فترجع إليه المسألة» فإنه 
ا 

يتابع المؤلف كلامه عقب ذلك مباشرة» ويضع قاعدة» فيتضح أنها عكس الطريقة الأولى 
الملدروسة» ومؤداها: ليؤخذ العدد ١7‏ على أنه العدد المجهول» ينتزع منه الثلث والربع ويبقى 5 
وليتّساءل الآن: بأي عدد يضرب العدد ه حتى ينتج 17؟ والجواب هو ك ؟. ليضرب العدد 
حك "ب8 فإنه ينشأ العدد سل ..١5‏ .) 

يكمن اختلاف العدد الأخير عن الطريقة بالعدد المحَمّن في أن العدد المخمن يقتضي - كما 
رأينا- محاولة واحدة» بينما هنا يتكون خطآنء الأمر الذي دعا إلى تسميتها بذات الخطأين وهو 
الاسم الذي أعطي للطريقة عند متأخري الكتاب الغربيين ؟. 


؟١اه‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


رسالة مجهولة المؤلف في القطع الزائد 
هناك رسالة في القطع الزائد ترجمت عن اللغة العربية إلى اللغة اللاتينية» من 
قبل 2016520 02؛ 5ع مم10 مطلع القرن الثالث عشر الميلادي» وليس من الثابت فيما إذا 
توافر للمترجم نسخة مجهولة المؤلف» أم أنه ترك اسم المؤلف دون ذكر . هذا وقد اكتشف 
14 المخطو طة اللاتينية في 8001603 : 2”02111670 كما قام بتحقيقها وترجمتها 
إلى اللغة الإنكليزية في :0,5 ١١/1955م/709-‏ 780 وذلك تحت عنوان : 


م17 011 1701 عتطع عق أرم ةك ع 0 :أله أكانه 1 نهآ اودع قلء71 4 


تتمات 

تتمة١‏ : السميساطي ( ربما هو نفسه علي بن محمد بن يحيى » عاش من عام 7/ااه/ 
48م إلى عام 57 4ه/ ١5١٠م,‏ انظر الزركلي مه ص »)١57‏ وصل جزء 
من كتاب في الرياضيات يتضمن المسائل التالية: ١‏ - في أن اختلاف القسي 
المتساوية القريبة من الدورة أعظم من بعيدة عنها. -١‏ في معنى فصل مابين 
السطرين من جداول الأوتار الواقعة فى الدائرة . - ما سكل عنه من رأي 
التكلن فى 31 ]لجسا مركن من واه قردة:/ 
أكسفورد : تلاط .8001 " , ١( 891/٠‏ ١ب‏ -ع ٠١‏ أل ولالاه)ء أكسفورد: 

طوعدك1 01/ 73506007١‏ -5ء5أل 6كلام). 

تتمة ؟ : مقالة مجهولة المؤلف : في أن سطح كل دائرة أوسع من كل سطح مستقيم 
الأضلاع متساويها متساوي الزواياء مساوية إحاطته لإحاطتها . 
باريس 587١‏ (58-58 ب 4 ه) جاء في صدرها: نريد أن نبين أن 
سطح كل دائرة أوسع من كل سطح مستقيم الأضلاع . 

تتمة: أبو بكر محمد بن يعقوب الشمسي» عاش على مايبدو في منعطف القرن 
الرابع/ العاشر والقرن الخامس / الحادي عشر. أورد السجزي في المقالة: في 
قسمة الزاوية المستقيمة الخطين بثلاثة أقسام متساوية» أورد له مقدمة بمناسبة 
رياضيين بارعين من عصره . (انظر تاريخ التراث العربي م5 » ص 7١‏ رقم 07 . 
هناك معاصر آخر للشمسي لم يُذَّكَر اسمه أورد لنا الحل للمسألة التي وضعها 


الرياضيون العرب 01 


أبو بكر الشمسي» وهي: . 
تعيين نسبة أحد ساقي المثلث القائم الزاوية إلى الساق الآخرء ويمكن أن تأخذ 
المسألة المساواة التالية : 
س"- س" - ؟س + ١‏ > .. ( انظر تاريخ التراث العربي م0 ص 47). 
جواب سؤال لأبي بكر. ... عن المثلث إحدى زواياه قائمة والأخرى معلومة» 
لايدن : +5820١17/(1و‏ -- ١٠١١‏ 7). انظر ععاءوعه/178: ع7ط6ع41 ص ١ 717/-1١757‏ 
تتمةة : مجهول. يبدو أنه من النصف الأول من القرن الخامس/ الحادي عشر» طرح 
ثلاث مسائل في الهندسة المستوية» ينص السؤال الأول منها: ارسم مستقيماً 
من نقطة تقع على خط دائري لنصف دائرة» على أن ينصف العمود النازل 
على مركز نصف الدائرة هذه» وعلى أن يكون طول الجزء المتبقي من المستقيم 
والواقع بين العمود وقوس ربع الدائرة مساوياً لنصف القطر. 
أما السوّال (المسألة) الثالشة فقد ترجمه عاءمءع7/0 :7 إلى الفرنسية فى مجلة 
غ55 شل 5 875-7806" بعنوان : : 
02765 ”0 ,01/36 071211 5ع[ 7722 01/65 77161716711011 301671205 دعل ع 7زم اكزج '| طلاى ممجاع 6م10 
1١ 01165 1160115 070635 © 5‏ 065 
كما لفت ععاءمء17/0 الانتباه إلى أنه اسْتّعْمل فى حل المعادلات التربيعية مجهو لان . 
جاء ففى صدر مخطوطة لايدن +0 ١58‏ (9 - 40أ) مايلى : 
وقفت على الأسئلة الثلاثة التي أنفذها الأخ» أدام الله سلامته» فأما الأول 
والثاني منها . . . 
تئمة 6 : محمد بن الحسن ال حبوبي : لم يعرف حتى الآن» وربما كان ولداً من أولاد 
الرياضي أبو علي الحسن بن الحارث الحبوبي ( انظر تاريخ التراث العربي م5 
ص 0175 . يحاول في كتابه الذي وصل إلينا أن يضع موجزاً لعلم المثلثات 
الكريء معولاً في ذلك على نتائج أبي الوفاء والخنجندي وأبي نصر بن عراق.. 
«١تشريح‏ الكرة» القاهرة: دارء ميقات ١١١5‏ (08 ورقة» القرن الرابع عشر 
الهجري) جاء في صدره: . . . وبعد: فإني لما نظرت في كتاب المجسطي 
المنسوب إلى بطلميوس القلودي وجدته قد بنى جملة من حساب القسي 
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الفلكية. . . ثم وجدت منالاوس وأبا نصر بن عراق وأبا محمد الخجندي وأيا 
الوفاء البوزجاني وغيرهم. . ش 

تتمة " :أرق فصر بن عمد للة الفا يني ال راان قو لتر لاسن الحادي 
عشر) ألف رسالة في المسائل الحسابية حتى يسد الطريق على كتاب أبي حفص 
السجزي, يتحدث فيها عن كتابه الجامع الشامل في الرياضيات وعن شرحه 
كتب الأرثماطيقى . 
جاء فى صدر هذه الرسالة : المسائل ا حسابية . لايدن 02 09(8/1949+- 4/أء 
6ه انظر .:ههل/ا ص ».)١99‏ انظر تعاناة ص ١91‏ » جاء : الحمد. . 
قال... ذكرت أعزك الله اتساع أبي حفص السجزي في الدعاوى وقوله 


وأققت:. 
تتمة لا : مجهولء تركيب لتحليل مقدمة ا مسبع ا متساوي الأضلاع. القاهرة : دار» 
رياضةم51/ --01١1١(1١6‏ لاسن 7#ه١١اه).‏ 


ثنمة 8 : مجهول. كتاب هندسىء أنقره : صائب 65:097/ ١591لا‏ أ-١٠8أ‏ 198ه). 


الفخهارس 


الفهارس (قائتمة اللراجع) 


ٍ أولاً: قائمة المرالجع ْ 
تتضمن قاتمة المراجع التالية» المرتبة ترتيباً أبجدياً» تلك المؤلفات والمجلات التي استقيد 
منها في هذا المجلد» وذكرت عتاوينها مختصرةء على ألا تكون قد وردت في قائمة 
المصادر لكل من المجلدين الثالث والرابع . قضلاً عن ذلك: فقد سجل في هذه القائمة. 
عناوين تلك المؤلفات والمجلات التى يمكن أن تؤدي خدمة سريعة للمستفيد» حتى 
ولو سبق وجودها فى قائمة مصادر الجلدات السايقة ‏ أما المصادر المستخدمة تادراًء 
وقد وردت قي مان هذا االجلد غير مسختصرة أصلا قلم نضعها في هذه القائمة . 


المراجع العربية 
أيو مسلمة المجريطي» غاية ا حكيم - كتاب غاية ا حكيم وأحق النتيجتين بالتقدم 
المنسوب إلى أبي القاسم مسلمة بن أحمد المجريطي . نشره هلموت 
ريتر(عنانظ اناسوااء11) لايبتسغ ‏ يرلين 1977م (دراسات مكتبة فاربورغ .)١7‏ 
أبو نصر بن عراق » جدول التقويم - رسالة أبي نصر منصور بن أبي عراق . . . إلى أبي 
الريحان محمد بن أحمد البيروني . . . في براهين أعمال جدول التقويم في . 
زيج حبش ا حاسب . حيدر آباد : دائرة المعارف ١755‏ (/01951) . 
السائل الهندسية - رسالة ا مسائل الهندسية لأبي نصر منصور بن علي بن. 
عراق . . . إلى أبي الريحان محمد بن أحمد البيروني . . . في ا جواب عن 
مسائل هندسية سأله عنها . حيدر أباد: داء ثرة المعارف ١355‏ 19197). 
0 - رسالة تصحيح زيج الصفائح لأبي نصر منصور بن علي بن 
. . في تصحيح ما وقع لأبي جعفر ا خازن من السهو في زيج الصفائح.. 
0 6ك3”6 ١‏ 42). 
الأشعري - أبو ا حسن علي بن إسماعيل الأشعري.» كتاب مقالات الإسلاميين 
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واختلاف الصلين م51 » نشره هلموت ريثّر(ع انظ نسساءل1) في استنبول 
0م 1 

البيهقي ٠‏ تنمة - ظهير الدين علي البيهقي » تتمة صوان ا حكمة . نشره محمد شفيع 
. لاهور .)١9786( ١76٠+‏ 

البتاني ح دك ألم اع كلك مل .انلك 07707711 اكلم كلاح 0 أتدعله 415 عمذى هاه لله .ترم ناكل كرام 0 
ولأنةن) 3 لتنا كارا كلا طأ0 20701011 ,1لاىءذا تله ,الله عع 01 7ه كأكترء [ه71لا0دو6 


4ن .مستالة1! ممممطملة 1١5-1859‏ . 


الييروني ٠‏ الآثار الباقية عن القرون ا خالية» تأليف أبي الريحان محمد بن أحمد 

البيرونى 5 نشره إدوارد سخاو . لايبتسغ ٠. ١977‏ 

-إفراد ا مقال - رسالة إفراد ا مقال فى أمر الظلال للعلامة أبى الريحان محمد بن 
أحمد البيرونى . حيدر آباد : دائرة المعارف .)١95/( ١751‏ 

الهند انظر كذلك نحقيق ماللهند . 

5 الهند 2 جمة - رء لله ع 1أرط ,زأدمدمات7ط ,ممتوناء؟] عطاكزه اسبامعع 4 بق هنم[ ى تصبدرء 4/6 
0/12 نوع 4517010 0710 كناناصط , 5107115لا2) ,([17:0710111ك لخر ,ل[ع 02/7(0,0-7117071010 :6087© نسحو 
سخاو 252 لندن /188م. وأعيد طبعه فى بومباي 64ام : 

-استخراج الأوتار - رسالة في استخراج الأوتار في الدائرة ‏ خواص ا خط المنحني 

الواقع فيها لأبي الريحان محمد بن أحمد البيروني . 56 حيدر اباد: دائرة 
المعارف /ا5 .)١958( ١7‏ 

-مقاليد علم الهيئة » تأليف أبي الريحان محمد بن أحمد البيروني 5 مخطوطة وحيدة 
فى طهران » سيبهاسالار /051(ص196-158١)‏ . ْ 

-القانون - كتاب القانون ا مسعودي للحكيم. . . أبي الريحان محمد بن أحمد 
البيرونى م صحح عن النسخ القديمة الموجودة في المككاتب الشهيرة تحت 


0 


الفهارس (قائمة المراجع) ' 014 


اك ور متاوك اسكرمة الما الوتقية م اه 
١965‏ . 
-التفهيم لأوائل ضناعة التنجيم تضنيف أبي الريحان محمد بن أحمد البيروني . 
كتبه في غزنه9 7١1١م‏ . وأعاد كتابته عن مخطوطة في المتحف البريطاني» 
مع ترجمة مقابل النص اطع/7ا لإدكسة2 .2 . لندن ١975‏ 
تحديد - كتاب تحديد نهاية الأماكن لتصحيح مسافات الأماكن لأبي الريحان مخمد 
. البيروني . حققه /وكدوان8 < و إبراهيم أحمد في ايه 
ل مىء القاهرة 1977م . 
تحقيق ما للهند > أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني ١‏ كتتاب البيروني في نحقيق 
ما للهند من مقولة مقبولة في العقل أو مرذولة . حيدر آباد ١١90/1‏ (1964). 
- تمهيد المستقر - رسالة تمهيد ا مستقر لتحقيق معنى ا ممر للعلامة أبي الريحان محمد 


| ابن أحمد البيروني . . . حيدر آباد /51 :.)١95/4( ١7‏ 


دعوة الحق - دعوة الحق مجلة شهرية تعنى بالدراسات الإسلامية وشؤون الثقافة 
والفكر. نوما وراز عمرم اوداك والضور ماني الماك لتر 
الرباط 1١71/7‏ ه وما بعدها . 
فهرست ميكر وفيلما - فهرست ميكروفيلما كتابخانه مركزي جامعة طهران» تأليف 
محمد تقي دانش- بازوه » طهران 5/8 15ه(191/0) . 
جابر » كتاب السموم جابر بن حيان. النص العربي موجود على شكل 
فاكسميل(مخطوطة تيمور .» طب ”797 » القاهرة) . ترجمه وشرحه ألفريد 
سيجل (اءع518 41560)- فقيس بادن (معلهطو16) 8١م‏ . (عل عتمعلمام 
ده لددتطرم؟1 معط 5 تلم سعتره ععل معع مط مع قمع سسطدمغ تآ عمل .باتمعاكة طعكمء 11/155 
66 
مختارات - مختار رسائل جابر بن حيان» إعداد باول كراوس » باريس والقاهرة 


00 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


/١ 9‏ : 0 7١ه(العنوان‏ بالفرنسية 1/65و 561/7 146 065 11510176 | «لاى 41ككط 
كلاه 1 أننوط جممع 601165 كأكامتل دعندءع1 .[ .:71هأد1 | ددمل 

خياط ٠‏ انتصا ر ١‏ -كتاب الانتصار والرد على ابن الراوندي الملحد ما قصد به من 
الكذب على ا مسلمين وطعن عليهم » تأليف أبي الحسين عبد الرحمن بن محمد 
الخياط . ترجمة البرت ن. نادر . بيروت 1101م . 

نللينوء البتاني» انظر البتاني 

. -علم الفلك -علم الفلك. تأريخه عند العرب في القرون الوسطى . ملخص 
المحاضرات التى ألقاها با جامعة ا لمصرية . . . كارلو نللينو . . . روما ١١91١م.‏ 
أبي أصيبعة 3 نشره أورغست موللر 81162 أكسوسة) 0 القاهرة 989؟١/‏ 
485ام. 
والأهواء والنحل . 0١‏ . القاهرة» المطبعة الأدبية /11 1771-1 . 

ابن النديم - كتاب الفهرست 2 نشره وعلق عليه غوستاف فلوجل 1-؟ لايبتسغ 
1-141 . ْ 

-طبعة طهر ان -كتاب الفهرست للناديم » نشره رضا تجلاد . طهران .)1911(١16٠‏ 

- ترجمة إنكليزية - الفهرست لابن الندي » ترجمه ونشره ء2008 لعهيره8 » 5-١‏ نيو 
يورك - لندن ٠/191م-‏ 

ابن قتيبة » عيون الأخبار - ابن قتيبة 5-١‏ » القاهرة 1917-:1917 . 
ا معاني التي استخرجها فيه إبراهيم بن ستان . . . حيد رآباد .)١957/(1١755‏ 

المغرب » مجلة صادرة عن وزارة الممثل الشخصى لخحلالة الملك » الرباط 1 

المكتبة » مجلة شهريو للكتب والكتّاب » بغداد» مثنى 1955 وما بعدها . 

المسعودي ؛ تأريخ - علي بن ا حسين ال مسعودي. التنبيه والإشراف . نشره 106 .[./01 
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التدظ ,سنحه:2)ة8-تمبالع دآ .عزعه6 5 ١89‏ 

المورد » مجلة تراثية فصلية تصدرها وزارة الإعلام» الجمهورية العراقية » بغداد .191/١‏ 
ومابعدها. 1 

مجلة المجمع العلمي العراقي ٠‏ بغداد ١10٠‏ وما بعدها . 

. منزوي - فهرست نسخها خطي فارسي. نجارندا: أحمد منزوي» :-١‏ ومابعده ‏ 
طهران )١197/(1785/‏ وما بعدها. 

نللينو» البتاني» انظر البتاني 

-علم الفلك -علم الفلك + تأريخه عند العرب في القرون الوسطى . ملخص 
المحاضرات التي ألقاها با جامعة ا مصرية . . . كارلو نللينو . . . روما ١1١19١م.‏ 

نشرية > نشرية كتابخانه مركزي دانشجاه طهران . دار بار نسخها خطي . طهران ١947١‏ 
ونا يعايها : ٠‏ 

القفطي ٠‏ حكماء- تأريخ ا حكماء وهو مختصر الزوزاني المسمى با منتخبات 
ا ملتقطات م نكتاب إخبار العلماء بأخبار ا حكماء لجمال الدين أبي الحسن علي 
أبن يوسف القفطي (ابن القفطي تأريخ الحكماء , بناء على ما أعلّه 3131166 ) 
نشره 1تعممف.آ .1 في لايبتسغ ١9-37“‏ 

نظامي عروضي » شهر مقاله - شهر مقاله( «البحوث الأربعة) لأحمد بن عمر بن 
علي النظامي السمرقندي . حققها وقلم إليها وعقب ووضع فهارسها ميرزا 
محمد بن عبد الوهاب القزوينى . لايدن -لندن ١93٠١‏ امنممه1(ططنه ددع 
(21 وعلرع5 ْ 

قرباني - رياضيدانان إيراني أز خوارزمي تا ابن سينا ء بزوهش ونجارش : أبو القاسم 
قرباني» طهران ٠191/1(116م)‏ . 

ا ا 
مشق١115م‏ وما بعدها . 

مجلة مهد الات العرية . القاهرة ١4065‏ مستمرة . ( بالفرنسية : - 51818 
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وعطقعة كأمتى كسصفل18 دعل انمتناكمة“1 عل عناوعع ) 
صاعد » طبقات - كتاب طبقات الأم » نشرها لويس شيخوء بيروت 1917م . 
تطوان -مجلة الأبحاث المغربية الأندلسية . تطوان ١196٠‏ وما بعدها . 
اليعقوبي » تأريخ - أحمد بن أبي يعقوب بن جعفر اليعقوبي » تأريخ . نشره ..11.18 
1-2 .28طك 1100 مننده 2180 8-تمتنالع سمل ء [انر8 18/857 . 


المراجع غير العربية 
عط 2ه صوع01 لمعه عط!' لإلطتممكة لدع امستعطنة]7 موءعترعصسم ذ لإلطاده/ة .طنة/ة .دم 
1 4 لماع لرم5 مقع تتعصة أه ممتكواعودكة لهع20مرعج )1/13 


51013 لآ عط زه برع الع ]1 لإارعامة 01 لقضه 2 لرعم] مخ.ععدء 1 5 02 دلقصمم - ععمع 51 2ه 5أقمسصة 
1936 مملمم.آ.ععمةودتقمع 1 عط ععمزو نزعه[مصطعع]' لصة عممعز5 1ه 


020 عع م نغاة0) بصتاكك8 .. وععمعنء5 عو 1ه 7م1115 101 علالطءعمة - .أع5 أعهعاظ .11151 .عتظ 
,0/621 ورنءط15ء116»10 


16 م2 روطع 5 دعل ععزماو نكل 5ع[8ده0ن سرعم[ دع للطععة ع .ع5 .1151.0 "لاما .عتم 
561 6 وععمعن 5 وعل عرزم ]سونط “0 علهمه لغشسيعمآ ممنفل “1 عل عااعلماوعممهما 
.ع 1947 ذزعهط2 . مماعطعيم “0 


1947 ,1823-1945 (اعك) هدم لم .مع طععطعج!8 عاذ تمرمممنمم - .طعواة .متامطظ 


ب1-13,311-14 13,17 - 1 1ل , 1-3 سامطء5)0 بوعننة مسعط 312 وععطه [اطزظ - .طنوكلة .اطزظ 
1884-1915 


1ه ٠‏ 171207101716171 067 مايل اطعوع0) «عطل. ارمع اتاوءاءم/! - برعو اسادعءاءم/! , اطتاسمسدءظ ٠,٠١‏ 
061 ع صنل مس1 ماج كلط معانء2 حكك دعل ممك؟ .اأع1]' تعاومظ . اطناصس مس8 مه .لخ .]نآ 
.1900 عتجماعآ .«عسطتتمعمآ] 


صعل هم/ .1 امتمة© جاتره ا/! ده ؟ عأنله مع طتهاا جع عاطعتطععء 0 «عطل انع ع لادءاءملا حزماصةت) 
.8 - 1200صمك؟ .11 .1907 قم ن2مزعآ 2 .م 1200 ععطول مسبج كلط معااعت معادعااة 
. 1892 218ماعآ 


.1701151211071 المآ رز كعع ع5 أمعأوما كل مجه أمعتتم«ماعة عتطععم - تإلمصصمةت 
6 و5ع1ع218م ومآ لصة نزء[ععلرء8 ,لإلمصصة) .1 نر ,بج[صهموهةا81 أهه 0111 


.عم اء1لع804 له 51620 01 1115]01[7 عطا .0 عمتجدع 1/12 مهن ةسرعم] 5 )) - 11115 اقمع 
.1 1950/51 عسطجرن/171 


-11201” لاق طآ- مطامط عط" .1 ١/01.‏ .وموم ء41لز أل 1711716 065 11716(ع شر ح كم لعزت 4 رخاعع 12 
4 م8]20150 . اعع123© القطوعة3+1 . مهنا 


-الامامع11 .عاع لطاع عال مو بم .نا علصامممعامخ عنا؟ التمطعمائع7 عا نماو ن1.111لمااء7 عور 
.1 1924 ,1900-1923 .عام جمرعاك -بورمامع1 .لامعلا بمتايع8 


. 1936-1942/44 218 ماعط . علناة سعط ]8 عطعءئايه - علناه سسمعط 8/1 عطعءو عر 


مل عزمة1111 © م5 م0 ذ5ع1عة طن ,ترت[جرم بع 810 301611147 07 1011007 - ,رو830 .50 أء1 
16 1970 علتملا بوع71 . لعن0 


أكقطء ممع 117155 مهنا عنطمهده انط« عن لتمطءئزم2 ع200081مرعم1] . وعمععه1 - وعمعومزر[ 
1011953-57 


06 11510176 . 17107106 للك 67116 ]كتزى ©-آ بلتعطنانآ عتتعاط ع ع0نجماتر يلك عتجرم إكبزى 6ا متعطتسط 
. 1954-1959 ,كتتوطم . غل-[ . عتمرعممن) ن عمنماط عل ,كعنروتعهاماجوم ومترتوعول 


1710 11 ]ع1 أل ١نز‏ عاأتهدر ناز مل مإجلم زجاع وم الل - .قامعالا .ك .دع 0 يج , اععاموتر 
. 1574 8 أ2ماعآ . اععلصهةآ مممحسع1خآ :7 مومع راماءازلز1 


0011/١‏ 1[ غنتلاء كلام .كتدوع 10 6 0-و جرم 01 وتعطاكة1 7111لا - عع ونع 0-ئىرع 01 , وعماموكر 
٠‏ 1]5]828ناطعء0) .60 اناج اللعطعءقاوع] 1816© 11[ع كع هنلا أباء[ 0ثهلا -كاج[» كارع وى 77[ راج 
8 لطاع طو111106 


طلةع1آ1 كقصسمط!' عزك برط كعننم مع نم34 0766 ]0 تررم اكة11 لل -. تماق ع[مء :0 تزه .17151 ,طاوء1] 
. 1921 040:0 .1-11 .املا 


ل . أملز(1ماط بأاعة16 لجا ملو رزاع , 1016 - مأمنراء[ اتعطء 31 ,ممفصع نمهكر] 
غانلا ااسلالارع لش جز عتووام كم مجر تأده توم 0 ع عند ترء كع 0 باج عامبا جع باسرع دلا 
. 1929 متأ 6اعل1ع1] . ممقمع نمه1آ أممي مو رع لعاء !13/1 


عاأمطءكاره"] (مع ا سصسووعع) عثل اعناطمطة1 - .معط م81 .ل عاتمطاءعئءه] عزل عطق .طرطةق 
.1871-1944 2158ماع . عانتهسرعط )ج31 ععل 


مكلتصطاءعاكدمتاعنلمرمعج1 من عتطمومع ملم كنا طعسطعطد1 - عتطمومعمغمطط عن اعد طتطةل 
علطم ىع 20 ممعصت؟1 معتطمم يع مأمطام كنا طعناطتطة[ :0ن جاعدعع رهظ . 1887-1921/27 16لدكز 


رمن بعدها لم تصذر) 1928/29 112116 م05 نع ندلم رمع ع1 دنا 


0257 تاريخ الترات العربي (الرياضيات» 
ع5 1957 معلنع.آ جمعة0© عطا 06 مك11 تهتعمك لمسة عتسعصمممظآ عط 4ه لمدكند1 - 1185110 


كعشتطاتاكسا ماسم عجهة) سه وس«امدا عجطة كه لمسسسس1 - تكدآ الاسسماسهة) سه وستته/لآ سنهل 
1939/40 «مقهمآ (عسطتاهعمآ جاع /الا عط 4ه أمدسه” :1937-1938/39) 


ظْهر متمطعكة وعتطعس[ « نمه -عنلعاع ك1 سا لمهت انماط عل عند فكعت ) - وكا ركسلا 


فى دار النشر الحكومية للمراجع القيزيائية الرياضية» موسكو 1451م بازل 1915م 
الترجمة الآلمانية ل معاوعت2 عممل/ا 


4 727 ل اعكوعده 1 اخ 8 قد طعىاتسوع ا طعون1 2 _ى ع ل أعأدعوهخ1- طاعكا هع ططعدنا 

ععل عاطعنطعدء6 سح ععقطتء8 عطعدناعزو5 «عالماع لالط اط كدعاء0 دعك علتمها ععك 

1 بطعى بتاع عطاطعكنا لق بمدررمع2© :1 ةل ناد مدع 11 ث1[ د60 المطءعمعكدا نقدلا 

7 لمن لاعكوعده2 .م .8 بلداه0ط .5 1 يووعصطوع. 1 لث .0 ,باومجعمكدي1 .© .8 بمقسام]1 
0 متامععظ8 عنمداآ لعقطة© مه؟ معاعوعع كنتدع11] .بومدانات 


-.:7لهد تع تعل 501016 ,كال /بائط ررم متم رمعا لس «مجاءعئرع طن عاععآطعع4 - مما 

.0 101[ هه 01/11 للن بطل ععل وامما له للك 12 دعل لصنس زينه علرءلةا .كواصديلة71 

-712,23/1935/54-99,24/1935 22/1934-35/150-1 1515 : مز ,1930 عمعطاعلكء]1] ( .0155 )ممد ]1 
,36/37-79 


-مجاكلم عتترنم ك1 0 تإع ناي م - وماطج1 «مجاكة عتسبعاءة «عله كعاطة1 .ماكق ,لالعصدع»] 
-110ط2 دوع تعصسم عط كه وممناعدعصةء1 : عطتعظ ععل مآ .تلعصمعع] .5 .8 .وعاطة1 أمء 071 
دعو بوع11!- .ععلء تمصا اماعكت عمتامصممم عم متطماعلةانطط غه لاعط ,بجاعلءه5 لدعتطامه5 

1165 .-١0111126446 . أكقم‎ 2, 1956 . 


1ه "تطعا زه «دماعقلط أمء ةمه ك4 176 - «رم ارال[ أه 451707107711 ,عع تعصاط ,لإلعصمع ا 
56 01 /115]013] عطا مذ مطم ومع 0م1/10 ج11 . عععوصاط 12010 لمن لإلعصمع؟] .5 .8 
71 .11355 , عولأطسندةت 


5011/7 10665 وعل مرزمرعزج' أن «مةاراط جاده .نيه 21 رطة 1617 ,ذنتهككا انتوط ح كنته يز 
14 به «رتطق1 ,1943.11 عجنه) عآ .عمعستطقز كاتهة دعل عناطرمء ع .[ .1تتهاكى1'| مدعل 
١. 44, 45( .‏ عام بيرع 8 “0 عالكتامصة "1 3 وع6امعدو16م وععأمم1/16) 1942 ععتهن) عنآ . علاوءء 87 


:0ل 123105 ع1 جور «مبا تمس طامل «مناءكتتجماكة دع قتع عله 87 «عالاط اماي - عدنةكا 
خطة/لتونتط2 كصنا عتسمدمعامة ملتتمسعطاد/1 ععل عاطعتطعوع0 عناج معنليد لصن .1أعن00) 
5.437-2 ,11.4 ,1936 ,80.3 ,.8 


2 برع معام عبنت ممداعدءل! مد عا و5 علط - ومواعصعلة رمد 5278711 ءأل, اه 
تلاج زع ع 71لا تأعلاوع 1/711 إن( عزهرا' .ط أله ' .ط ستؤصملة ججهل1 باطم رمب وريدرعدووءطرء/! 067 
.19236 مزاء 8 ,عودتدج1 حة ]1 ده نميا :له جع طنعاة دعبل كتجيماكة نعط دعتدع 1 دعل عندء 1و6 0 


الفهارس (قائمة المراجع) 03 
8 61ل (عطفا [ء ةط «[ما 1267 - ع71ه[[1الناكقع 167 رلإععاءعدارآ 


(الرسالة المحيطية) لحمشيد بن مسعود الكاشى ء ترجمها وشرحها ونشرها إعاءددآ 5 
1615م برلين اععع518 .م 


و6 أعط اكااهلدعرلعع :1 216 - نقةكآ[-له لتككدالا.ط لقصسه0 أءط امسولبوبلء8 016 _ 

آدحه © جه مدع صاعع18 دعل عاب ترزعوعء © عرعنلة عت إبنه للع تسمل 12 عند أققغ1-له للأمملة.ط 

ع0 0 معطعقعم 25ر1 .وعلصةادعع :ه81 دعل علصدك1 عنل عنة معع مب المقططة .بوعاعس[ 
05 مدعل طدع للا .1 30061 . القطءةاعوء0 معطاعئنله 7 [صعوءه7/1 معطء5ئانء12 


لأعمناهن) [قممتادا8 عط 5ه لمعه لم0 معطعدع1 دع شطع ط 712 ع1 - بعطعوة 1 .31215 
.]1 1908 امأكصة 89 .دوع ند دوع طلد]31 1و ورعطعدء1 1ه 


لمع 12 عل مناعاه8 [2 مامعدوعامن5).كماكتطمعة 105لتنوء عل متتقنامة .1آن51 لح ع 34116 
.1 1950 0020072 .(جطه0لمة 0 عل مأسعلوعم 


ع0 200185 عتاوتمطععا 1[ عل أء عمعمعك5 128 عل ععتماكتطل انااتاكمآنآ .ممصدع0 ع ومصدع0 
1 1964 تنقطاعديد]؟ .عنوتصطععا 12 عل اع ععمعوند دعل عكتقدملهط عتمرفلعة'1 


-1ع0) مأصا 12]60ك5مة]1" .27111 0-114 عور 1 نع 11/5 وع4 2161 1205 .*ع1اوعاط “ د ورزئزوء زط 
5 1962 مملممآ تعمددع اط ستامةل8 لصة عع انج أمسسلاء1[ برط عتطهعم عط ددمع مهجم 
(01.27/ عاأناناكم] عتتاطعه؟؟ عط 1ه 


لاطث /0 17101/5071:05 6 بععتعصاط لأكو»©ا - ممك'هلة طم زه كلتتدكراه18 1116 ,ععععمام 
0 .آ0لآ عاناتاكمآ ععسطعة؟]]1 عط 2ه دعنلنز5) .968 هه0همآ ركهلا 


5 1065 ازع 1/0 [1010مجره ]0 :07 ةا ترقز 12 كا[ مايه وخله؟1 زه «دم1اجرع 000 و فإميري - ززمه[م 
-ل[كانه ما طناسد ع[ أتاوع و 1 أعدء] 117 ع 71أكبتاع نر ) 0071771121075 تتمتطم عم برط لعجت تاتس 
-له لك شعبتالة دصطة 00 ته طنز [10آة فطل باطش ره 0ه ننه تدتهاضع جرارمك عط كزه 1671 

. 1950 ممفلعع ه10 . ززه10 .8 .8 .للدم ززهزم 


21 51010161 4ن مع 11اعن0 - 5 .امم علتوزطم .451508 ,.1)ة181 .0 .طعوع6 .2 .510 .نا .[اعن© 
ل ,أعتلة عع ناعا8 .0 صملا .858 .علزوبزط لصن عتسمممعامة بلناممسعطتلة81 رعل عنطء تطعوع © 
. 1931-1938 , 1-1307 .80 بقلاقّع8 , معتلنه5 : 8 عمالتعاطى .جاتامء10 .0 ,اعجمعام 


561 .2 ,للع نان 7ط أمع "1 عل عبااعج]1 ع يروك 0 بمج 


علكاقء7 لقاع 2 حم -م1!1ه15]) كعنالن2مع6طاهمم دعل عتزماكتط “1 كناد دعطءعطععج > 1134 
.1 1948 بنحعاده81 . (دزئمةملع1551 


03775 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


0لا هتطاعع/4 «ممطءعاطممه «مادعلاة م2 - وبطععام معط دعتطهنه برعادء1اة «لاث بمكاك نكا 
تععدءط10اع10ع11 رعل عاطء تمعطقع مدصنزك .1917 عبعط[علزع11 . مع[كنظ] كن ذ نآ سه اكار/1])2/:61 
.2 2118328 [. عوكة[1 عطعوعمأعتط-طعئتطمهذ5ه[1نطاط .معاقة طعممع 117155 عل عزمرع 20 1م 

ع نا 1 لطة طحام 


غ06 معطء متصتعتلع م طعو ذ له عزو بتطط بعل عأطاعترعطوع صدحازك - (.1821 5823/15 .00) 58131513 
1 1867 بلعع صداءظ ,معومداءط ند 


.1963 معلقطوة 171/1 . متصتدعط 5 كقتطة]/! دنا ع/توبرب[ط ريج وء/7ا عتم طاجره ل-اه :17 مسسوساعد 
بمعاكة طعمصة :11155 مع المي ععل عاطء تطعوع0 تناج معع من1لمقططف لصن عامرع1 .و”تطاعه8) 
لتمطصع8 لصن مدع لع1 طعنتع لع بمممصعه11 لعتتمععطظ طامعدهل مه معاعوعع دنهيء11 

511 80.5( . 


11 علا أآعاى كته طار 01-170 بمستصمتقعط 5 كقتطكة]/1 - عوتننااء51 كته طاتزه11-أه 151 ب 
. 1965 ,810.6 .ع 1باطصتةط1 بقصة 7/2 تللظ نصط برع 115270 د5 11/1 عمل عزرطءاطء ده 0 067 


عط مغ لعم70ع0 [ممعم0ل لإارع ةين خ . معاأقصسعط112 مامتع5 - وعلأمطعطة81 مأمتعد 
4 1932 علرملا بجع[. دع نه مسعطا]/ 1ه امع سطدع 1 نزرماتوممعء لمة :ه1115 ,لإطممده لالط 


معو نطو من 216[ ,عل 1عصطءكماعاك 2ن ع برمويل رمعل زوع 1ش[ ملع وغطه ل بتعل1اعصطءكماعاك 

وااعادرء8 مجع بأعطمعكة «عل عاللء 1[ءعدعع 111670117 ربج ومجطءة8 اناك .اع ملال 027 1ك 61 1آآ 

(1902 .24 .3 أتداعلصوءط ع طووكلث رعل) اع نامل طعة 1[ .دع [اعان) ترعط رامل د105نه1 كله 
4 ستعطوعل1111 


ع0 كله رعو اتلتجاء مرعطنا تعلءعقطهو ع4 121 ,تعل أعمطعكماعاد عانته لا - مروطنا .طوعم , ب 
. 1960 2ه28© لاعنصقطعة]) .معط عقلء 01 


[طاءج[ بوعل .عا لتاقم[ عنصو اة] 0 عانكتاكمآ مقتلم] .سقاكآ مذ وعت0لية5 - دنقاذ1 مآ 5ع01نااك 
1964 


ع ماع11 1ج[ دو ملع /7] عمجيل مسب معطو جم عل عترم م ناكة مانا 111 هتدع 117( 216[ - رعاناد 
معطع5 211 صرء طنوصر عع عأطاعتطعوع0 عناج معع مس1[لمقططشة) 1900 218ماعا .تعالادت 
غم تا [مصندك طعتأعاع نات .1111 .غ2 .ممع منالرع تحسم رعتطز فسااطءعمصاط غنحد معاكةطء كمع :11155 
ععاصتطعة .1 مملا.ع 1115 علتوتزط2 لصن عانته صر طنه]/! نظ اقتعطءكااع2 عل عمدعتطة ل .45 مسد 

. #منامةن) ./ا لمن 


لس «عع[1 1ع طنهل7 1216 “ باح عع اتلاع أادل 189671 مس موت ه73 - مو 3801 , سه 
.ل .طعوء© .7 .ططث نمآ عن طع ماع11 جرمب “مارع/7! عر[ متب «#عطمج4 عل 1زع :مانم ك4 
. 14/1902/155-185 صعأاكة طعومعدوو171 .21 داع طلقم 


الفهارس (قائمة المراجع) /ا؟ىهة 


دذعة1011101156-2' 1-111 . 5011111101165 8167101765 , لااعصمة1 ابوط ع دعرزم 1/6 , بسعصمو1 
. 1912-1950 


-71671147(ع لط «ع كل عاج نوع و6 2) - ,جاع اب[ - ترم ع رع |1 .ك .(عدع© ,ع11م10 .00 ,ع مم1" 
اع سرع لصن امع دوعا رع 1نآ معصطاءعع 1 .1 ,ع للم هآ وعممقطه1 .رط مه ع[ نهنع طه 11 
-دع8 . عع113نام ... 0:11آ .كلناعصتطاتعة عستعصعع 1لخ .1]. 1930 ع نتمزعآ ممنائعظ .عع د كام 
-ماعآ عمتايع8 ع138آللظ ... 011آ .دعع سمتاطع 01 ,معمهنارمممر2 .111 .1933 عاتماعآ -منا 
.غ28 كناك عاتطع ومس تاء؟ 0هنا عاتعودعءطرء؟ عا بع رأعسرمع0 عمعط8 ,117 .1937 م21 
عطع3115م5 4 علتتقطم5 .2 .عأتاع مومع 11 عموط8 .7,1 .1923 عزدمزع رآ -متاع8 
4ن 9515[همة .171 3 ع21ماعا -متارعظ .ععماكسة ... عاتعو2 .ماع مرمدمع 1 
.55 لقطعاع رع , عالأعسصرمعن 5 11 .1924 عتدتماع.آ ممتاعظ .علتتهسمعط 81 عطعون اهمه 
.6 218ماعآ ممتاوعظ .عع داكبرخ ... عائء و2 


ماع11 كع هةلا هآ .8 ع اإملء كمعدىخة/!! علبرع ع وسدع ,معلعو/8] ععل مود 
لداعل كتلط .عنام ترع اها © كفطع علااع 0لا بأعكقنمأطرطمط ,عع ناموط .ترمطعكى مع دنا 
- اء825 11611255 ددهلا معماقكنا2 أتمر بأطعتطة11 معاء11 ده؟ أجاعوروطنا معطءوزلصة11ة116 

5101183516 1956 . 


اع كأ ط4 0 طغاج 415126 ,71606222 لعقطلئى < ععاقكره 4 ,ممص سرع ل171716 
600 «2عطع8ع8 21210015 5م1201 لتنا غ0183/01/؟ متعساء غناا . عاط ف ع دع ستره ل كى دوفن[ 
1970 مستعطوع11110 .1-11 . معطعساط طاع ضع 1م18 


28ماع.آ .1-111 شائه تعخمة/17 .8/1 .]جا هه؟؟ رامع اناا معط عفدا “عه عاب 61و06 - جا تسرع ام 3 
.1909-0 


2601222816 اع عا أنلهن رع6تاطامام ,جه جرم 11م 07107 'ل ه عع اه نآ- عبطقع/4 , ععامعم/11 
كانه .ععامعءه18 ,1 نهم 5غلل6ما كام توعكناصهممد عل كاتماءرء'ل 


-1856 218ماعآ .علتؤوطم مهنا كلناةسمدع 812 عنة اكتمطءمازع2 - علتونوط2 .نا .طاجا8 .4 خطءكانء2 
.19217 


هنا عماعء رعأعتطعع م معع0 معطا لصن علناه مع ط 812 عنة )ندا طلمئمعءج - .معط ه81 .اطالممع2 
-1931 سنارع8 .لز تطممع0 ,علثة وطاممهاكم بكللكلإط2 عطءكتاع همعط ,علتأ ةمع طنه81 عألمة عع مه 


1943, 1948 1. 


الفهارس «المؤلفون). 
ثانياً: المؤلفون 
يشمل الفهرس التالي أسماء العلماء والمؤلفين الذين»خصواء في هذا المجلد؛ بموضوع ماء وأسماء 
من روى عنهم أو شرح لهم أو نسخ كتبهم , وقد أدخل في الفهرس كذلك أسماء المؤلفين للمصادر 


ارات 


جع التي تتناول السّيّر والتراجمء وكذلك سجل الكتب» كما أدخلت أسماء علما 


علماء ذكرت 


تراجمهم في مجلدات أخرى من مجلدات المؤلّف» لم00 


التراجم المعنية . 


هذا وقد رتبت الأسماء وفقاً للأبجدية العربية وروعيت كلما « أبو» و١ابن».‏ اللتان 


تتصدران الاسم مراعاة كلية» ولم تراع كلمة « أبو» حينما تكون ضمن مفردات الاسمء إلا إذا 


جاءت عقب كلمة « ابن؟2 . 


ونشير هنا كذلك إلى أن أرقام الصفحات التي وردت عقب الاسم الكامل مباشرة» إلى أنها 
تدل على أرقام الصفحات التي عوجت فيها المواضيع المتعلقة بالمؤلف صاحب الترجمة . 


أبراهام 5أكمع | اعطعء8 ١6٠١‏ 


آدم 4 7غ 


أبراهام بن عزرا 41 
إبراهيم بن حبيب ( أو محمد بن! براهيم بن 
حبيب) الفزاري 15١7/- 5١5‏ ١١58ل‏ 
١56. ١1”‏ ع ول عكلذما 


55٠‏ الول 


ال ل ا ا الم 
ا 
إبراهيم بن يحيى الزرقالي (اعسوتدعظ) أبو 
إسحق كه ”اه علاه /امرا . 


03 


إبراهيم بن سيار بن هانئ البصري أبو إسحق 
لك ا ا ا ل 10 ا المت 
حم الم ا اس رس الل 
١5.98١‏ 5. 


إبراهيم بن الصباح 107 . 


إبراهيم بن محمد بن أشج الفهمي أبو إسحق 


.791/ 

أبسقلاوس (وهلطنومر1؟) 2150-١147‏ ملعم 
ك9ك١٠5075ه”5‏ 52خ 

أبقراط الطبيب(265اممم111) 18 ١7١‏ 
ع»كثرا. 

أبلو نيوس (61826م 700 150155[همة) -١175‏ 
“ا لاك 1 دا رم لا قل 


0 


مال ل 4115م 
ال ل ا لف 
ا ا 2 ل 7 لضضس رض 
ل ل ل ف ا ا 
أبلو نيوس التياني (قضقلا1 70 ومتمه 1آممم 
0 ا ل 

ابن أبي أصيبعة ( أحمد بن القاسم بن خليفة) 
دلا ل. 

ابن أبي الشكر المغربي يحبى بن محمدبن أبي 
الشكر ابن الآدمي (الحسين بن محمد) 2١١‏ 
00١1‏ . 

ابن الأعلم الشريف البغدادي علي بن الحسن 
العلوي 709. 

ابن أماجور (انظر عبدالله بن أما جور 75857). 
ابن أميل ( محمد بن أميل التميمي) 578 . 
ابن البغدادي (انظر الحسن بن محمد بن حملة 
07 

ابن البناء (انظر أحمد بن محمد بن عثمان) . 
بن البواب أحمد بن (علي) بن أبي الفرج محمد 
4 . 

ابن ترك (انظر عبدا حميد بن واسع بن ترك 
.)015-١‏ 

ابن الجزار (انظر أحمد بن إبراهيم) . ' 
امام العطاين محمدالة 1 

ابن حي (انظر الحسين بن محمد بن الحسين بن 
ا 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ابن خلدون (عبدالرحمن بن محمد) 1١‏ »17. 
ابن الخياط (انظر يحيى بن أحمد) . 

اين الداية (انظر أحمد بن يوسف بن إبراهيم 
4خ8-١5959.‏ 

انوواراهوية الأرسانى اا 11 
ابن رسته ( أحمد بن عمر ) 1٠7‏ . 

ابن سرابينيون ( يحنا بن سرابييون) 408 . 
ابن السمح (انظر أصبغ بن محمد بن السمح 
365). 

ابن سينا (انظر الحسين بن عبدالله) . 

أبن الصفار (انظر أحمد بن عبدالله بن عمر 
701/1 

ابن طلحة بن عبيد الله 5 

اين عبد المنعم ١ك152.‏ 

ابن عراق (انظر منصور بن علي بن عراق /17- 
0 

ابن عزراء أبراهام .5١7 0019١‏ 

ابن قاضى المارستان البغدادي (انظر محمد بن 
ابن قتيبة ( عبدالله بن مسلم ) 75١0‏ . 

4 ا ال ا ا‎ ١ 


17 


الفهارس (المؤلفون) 03١‏ 
ابن قنفذ (انظر أحمد بن حسن بن قنفذ) . أبو بكر القاضي 87" , .89٠0‏ 
ابن مسكويه (انظر أحمد بن محمد بن يعقوب) . أبو تراب بن أحمد ١١0‏ . 
ابن مشاط السرقسطي (انظر محمد بن سعيد أبو جعفر الخازن98؟-640.799 ٠١5‏ 


ابن ناجيا محمد بن ناجيا ؟5١7).‏ 


ابن النديم (محمد بن أبى يعقوب إسحق) 27 21 
ا الى ةلال 5م ٠١٠:‏ 3 ل © ام 


ل 0 ا ار د اع ار 30007 
ا اا ا 0 
لوا ا لا ااي انم 

ابن الهائم (انظر أحمدبن محمدبن 
الهائم 1 5). 

ابن الهيئم (انظر الحسن بن الحسن بن الهيثم 
لل ا 


ابن وحشية ( أحمد بن علي بن قيس )470 . 
ابن يونس (انظر علي بن أبي سعيد عبدالرحمن 
ابن أحمد 1-817 8), 

أبو إبراهيم بن إسحق بن إبراهيم الإسرائيلي 
06 . 

أبو إسحق الصابىء (انظر إبراهيم بن هلال بن 
أبو إسحق النظام (انظر إبراهيم بن سيار بن 
عالق 

أبو برزة الفضل بن محمد بن عبدالحميد 71/0 , 
(كناعةططط) 1خ -7”84 حك و صر 
أبو بكر (تطعناطة ططه) 84 - 1و" 


أبو بكر بن عابس 0011 


ب ات ال ا 1 

أبو جعفر محمد بن الحسين (انظز محمد بن 
الحسين 7٠0‏ ). 

أبو الجود (انظر محمد بن الليث 807 -00”) , 
أبو حاتم بن خالد الأموي 451 . 

أبو حاتم المظفر الإسفزاري (انظر المظفر بن 
إسماعيل) . 

أبو الحسن الأقليدسي (انظر أحمد بن إبراهيم 
1907-95). 

أبو الحسن بن بامشاد (انظر علي بن عبدالله) 41 " 
أبو الحسن المغربي .١8‏ 

أبو الحسن النسوي (انظر علي بن أحمد أبو 
الحسن النسوي 140 -7"5/8). 

أبو الحسن الهروي 7:٠‏ 

أبو الحسين بن أبي المعالي الدسكري 897. 

أبو الحسين الدسكري «انظر أبا الحسين بن أبي 
المعالي 097 . 

أبو الحسين بن كرنيب (انظر إسحق بن إبراهيم 
أبن يزيد 0/ا3) . 

أبو حميد الصاغاني (انظر أحمدبن محمد 
الصاغاني .)7١١‏ 

أبو حنيفة الدينوري (انظر أحمد بن داود بن 
ونند 351-555), 


077 


أبو رشيد (انظر سعيد بن محمد بن سعيد 
النيسابوري). 

أبو الريحان البيروني (انظر محمد بن أحمد 
البيروني 3/0 - 057475 . 

أبو سعد العلاء بن سهل .77١ 213875-17 4١‏ 

أبو سعيد السجزي «(انظر أحمد بن محمد بن 

عبدالجليل 579 - 5 3179) . 

أبو سعيد الضرير 757 -6554/ا16 6 .١070‏ 

أبو سهل السجزي (انظر بشر بن يعقوب بن 

إسحق المتطبب) . 

أبو السهل الكوهي (انظر فايجان بن رستم 

.)351-814 

أبو سهل المسبيحي (الطلر عو د على ات 

يسضف” 

أبو سهل بن نوبخت (انظر الفضل بن نوبخت) . 

أبو الصقر القبيسي (انظر عبدالعزيز بن عثمان 

.)”05-١ 

أبو العباس بن يحبى 1٠9‏ -701. 

أبو عبدالله الجياني (انظر محمد بن يوسف بن 

أحمد بن مسعود الجياني) . 

أبو عبدالله الشني (انظر محمد بن أحمد 2707 . 

أبو عثمان الدمشقي (انظر سعيد بن يعقوب أبو 

عثمان /581؟). 

أبو عثمان سعيد (انظر سعيد بن محمد بن 

البغونش أبو عثمان 5817) . 


أبو العلاء بن أبي الحسين إسحق بن إبراهيم بن 


تاريخ الثراث العربي (الرياضيات) 


يزيد الكاتب بن كرنيب .5٠١‏ 

أبو العلاء بن كرنيب (انظر أيا العلاء بن أبي 
الحسين إسحق بن إيراهيم .)7٠١‏ 

أبو علي الحبوبي (انظر الحسن بن الحارث 
الحبوبي 5717) . 

أبو الفتح الأصفهاني (انظر محمد بن قاسم بن 
الفضل) . 

أبو الفتح تاج السعيدي (انظر محمد الهادي 
ابن نصر بن أبي سعيد) . 

أبو الفتوح بن الساري (انظر أحمد بن محمد بن 
الساري). 

أبو الفضل الجنابي (أو الجياني) 7١7‏ . 

أبو القاسم البلخي (انظر عبدالله بن أحمد بن 
محمود). 

أبو القاسم الزهراوي 5١5‏ , 118 . 

أبو القاسم المجريطي (انظر مسلمة بن أحمد 
المجريطي 75 - 7180) . 

أبو القاسم بن معدان 4 .7٠‏ 

أبو القاسم النهراوي 458 . 

أبو القاسم النيسابوري (انظر علي بن 
إسماعيل) . 

أبو كامل (انظر الشجاع بن أسلم //51 -181). 
أبو محمد بن أبي رافع (انظر عبدالله بن أبي 
الحسن 03037 . 

أبو محمد الحسن (انظرا حسن بن عبيد الله بن 
سليمان 7515). 


الفهارس (المؤلفون) 


أبو محمد الرازئ 7"97. 

أبو محمد بن عبدالباقى البغدادي /7/8. 

أبو محمد عبدالله الحاسب (انظر عبدالله بن 
علي) . 

أبو محمد العذلى القائنى 87 9-/1م "ا 70377 
أبو مسلم الخراساني 7١5‏ . 

عبدالله الدائم ) . 

أبو معشر (انظر جعفر بن محمد بن عمر 5لا١-‏ 
هلو[ ). . 

أبو نصر الجعدي /3701. 

أبو نصر بن عراق (انظر منصور بن علي بن عراق 
11-3 

عبدالوهاب) . 

أبو الهذيل العلاف (انظر محمد بن الهذيل بن 
عبدالله) . 

أبو الوفاء البوزجاني (انظر محمد بن محمد بن 
يحيى -77١‏ 5750). 

أبو يحيى - ؟ أبو يحيى الماوردي 707. 

أبو يوسف الرازي (انظر يعقوب بن محمد أبو 
يوسف الرازي .)3"٠١‏ 

أثير الدين الأبهري (انظر المفضل بن عمر) 


زرده 


طند8 مهل لمقطاعطلة (انظر )82 هه؟ لعقطاء ل ) . 
الأحدب 57. 

أحمد بن إبراهيم الأقليدسي أبو الحسن 24٠‏ 
لاا 07 

أحمد بن إبراهيم الجزار "511 . 

أحمد بن أبي الأشعت 4١7‏ . 

أحمد بن أبي سعد الهروي أبو الفضل 2779 
5501 

أحمد بن أبي يعقوب بن جعفر اليعقوبي 
لا ولا 51 ما 
ا ل ل لش يلت 
30047 . 

أحمد بن أحمد بن جعفر 797 . 

أحمد بن حسن بن قنفذ أبو العباس 57 . 
أحمدين الحسين الكاتب الأهوازي أبوالحسين 
رض ا ا بل 

أحمد بن داود بن ونند أبو حنيفة الدينوري 
8258-1 457. 

أحمد بن عبدالله حبش الحاسب المروزي 
ملالا - الاك وخ" كلل مت رحدل 
ل ران 

أحمد بن عبدالله بن عمر بن الصفار أبوالقاسم 
5م دلرو" حرا ملالا 

أحمد بن علي بن السكر أبو علي 775. 
أحمد بن عمر أبو سهل 475 . 

أحمد بن عمر الكرابيسي لالا؟ 0 .٠١5‏ 


03”: 


أحمد بن محمدبن أحمدالأزهري 
الميقاتي 75 . 

أحمد بن محمد البلدي 4١5‏ . 

أحمد بن محمد بن الهائم أبو العباس 75١‏ . 
أحمد بن محمد أبو الحسن الطبري 4١5‏ . 
أحمد بن محمد بن الساري أبو الفتوح 54 . 00, 
دلمعلا١٠٠ ١156١٠١‏ 265352 :دل 
ا اا ا ا 

أحمد بن محمد الصاغاني الأسطرلابي أبو حامد 
للدي نك اب شت ال ال 0 
أحمد بن محمد بن الطيب السرخسي أبو العباس 
7 

أحمد بن محمد بن عبدالجليل السجزي أبو 
سعيك . 

5-1 لا ل تق 
را ا رض اي 4 ا اي 
6 امت لكا الاك الاتل الا 
ل ا ا ار لطر 
اي ا ل ارش اررض اي 
لا 5ه 15ل" دم 

أحمد بن محمد بن عثمان بن البناء المراكشي 
الأزدي أبو العباس 257.51١‏ 5 ,6١١ء‏ 
014 

أحمد بن محمد بن كثير الفرغاني أبو العباس 
لكي يي ل 7 رض ار بر 


أحمد بن محمد النهاوندي الحاسب777-/7717. 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أحمد بن محمد بن يعقوب بن مسكويه 21١0‏ 
6 . 

أحمد بن المعتصم 701 . 

أحمد مهدي كاشاني 157 . 

أحمد بن موسى بن شاكر 755 .2 7014. 
أحمد بن نصر .791١‏ 

أحمد بن يحيى بن جابر أبو العباس البلاذري 
1 

أحمد بن يوسف بن إبراهيم بن الداية المصري 
.١56١5951١ 584‏ 

أحمد بن يوسف النفحاني الأموي 17١‏ . 
إخوان الصفاء 44 -07". 
الإدريسي(محمد بن محمد بن عبدالله) ١ ١84‏ 
طخو مهن لممطاعله قن رركن لمق 
3525 . 

اذراظوو بتعا سس 6 4 

أراط سقس (وعمعطاوه 822 ) 37 . 

أرخوطس (كداتإطعه) 21/0 07149 7500. 


كدعع نطععث 5لا. 


سطس (وممصاكتث ) .١55‏ 
أر سطر خس (151810505هة 1 385 . 


أرسطوطاليس 4/ا- 1828١‏ علا7ء الاء 


ص9 11١66, :٠5 2 "١/2‏ 5كاة املق 
لدنم 
أرشميدس 75-17١‏ الا 1 اتن 


امير اي كن ا ل لي رت 0خ 


ا 4 7ل 
الك ال ال كا الل 
ل ال ال ل ل 
امرض ا رس ا اك الم فا ا فار 
60 

.١55 أرسطيفس‎ 

.١91/ أريبهطا‎ 

أزداطالس 418 . 

إسحق بن إبراهيم بن زيد أبو الحسين بن 
كرنيب 7/8. 


ليكب عدن الاك و ال 
اك هشعيكقن لال ل لل5 1 قحل 
اا ا الل ل ل 1 
اكك ككل كل 50 

إسحق بن راهويا .7١١‏ 

إسحق بن سليمان الإسرائيلي 418 

إسحق بن طليق 73١‏ . 

الشيي شهراة 11 

إسحق بن يونس 118 . 

. 4١١5 أسطانس‎ 

أسدوروس (غ84116 هه 205هل150) 18 . 
أسفيديو س (ومتمعلائة) /ا١١‏ 5 . 
أسقلاوس(5هل1زوم:11 ) 8 ١-ه5‏ مص 
ملك كق ‏ ١١ال2‏ كه”5 يلثم 5. 
الإسكندر (الكبير) 5١8‏ . 


030 


إسماعيل بن إبراهيم بن غازي المارديني بن 
فللوس 15521/5. 

أصبغ بن محمد بن السمح الغرناطي أبو القاسم 
كملا ملعك هخ ه246 . 
01 ولالاتلث ١331١‏ . 

الإصطخري (مجهول) 591 .7581. 
أغانيوس(كناتإنهدعه) لاه اكه 21 "ىت 
05" 

أفريقانس 477 . 

أفلاط ون التيفولي 110010 وهل منقاط) 2075 
م8 . 

أفلاطونلالا-94/ .7554 .٠1765و‏ 
كدؤيلكماة. 

أقاطون ه7١‏ . 

أقليدس 075١401549202 17١-81*‏ لال 
وا دم لت ءالا لالاى 
ا ل ل ا لطر ار 5 
لع 16 1ه كن لاهل ع كك 
ا 0 ار ل طرف 
انه 1 الا 5 
ا ل ام رضي اا تورث 
ل ال ل لض لس الفا 
اللا لا ير ”3 . هن" .نرىة” . .66٠١‏ 
الأقليدسي (انظر أحمد بن إبراهيم الأقليدسي 
كة590-5). 


الأقليدي (انظر عبدالرحمن بن إسماعيل ين 


لاه 


بدر) . 

ألغ بك(ع8 عدانة) 1 ا 
ألفون (طناناكة)1 ده؟ .عا كدم له )57 . 
1م «انظرأحمد بن محمد الفرغاني 
,.)350١-49‏ 

أمونيوس (11105همتسة) 184-1417 1107/0 . 
أتقعلةتلطء5 وزلمقمة ١18‏ . 

أنطوليوس (01105)ههة) /77؟ . 

15 01 05ل لتعطاصة ١8‏ , 50:4 . 
مم كلا لال 

أنسقلاوس (وعا!زومو) 13 ادهع 1١‏ 
الأنطاكي علي بن أحمد ."٠١‏ 

أنطوس وأنطونيوس (ومتممغ)صم) 521١9‏ . 
الأهوازي (انظر أحمد بن الحسين الكاتب 917 
071 

أودموس (5نامعلبا8) 117 . 

أوميرس (1عم10ة) */ - 14لا 774 

أيدمر بن علي الجلدكي 4105 

إيرن (ممع21) .١65-161١‏ 

إيرن الإسكندراني ١6١-05١4.1١٠ء‏ 
ل ا ال ا ار 
كىمت ١و" ١١0‏ 1. 

أيوب ( الرهاوي ) الأبرشي 1/7 /151 . 

أود وكسوس (205«ه810) 6" /171 2 2164 
درم 


أوطوقيوس (5وأكامانا5) ١8/4‏ 6ت 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ل اح رن ضنا ب لاطت 
ا ل ان لشفا 
أوطولوقس (وماتزامسه) 85-8١‏ 2159 
لس الاك "الا 5م50 1. 


باسكال عونة[8 177 7 . 

باسكال ستيفان لا5 ” 2 71/8. 

باش .» 2نره21 209 .5311١‏ 

باليس الرومي (5معلهةل! , سورسطاعلا) هلال 
05 0.,. 

بيس الرومي (5هممدم) ١/5‏ كلاكط ٠١5‏ 
000 عهك2 "6ل ءعلمهكت 5350. 

تاماعد معندا 5183 . 

.١1984- 1١910/ وكتانهط‎ 

لأعوطتنعء مهل عرمع0 05 , 

1١55 طعتماناط‎ 

البتاني > (كناتمععنةطاه ) . 

ميحيل ان حامس ب سداق ”بج اس وراك 
بتشفر بن مهدث (هتوباوع]]1/ا) ١2.37١3‏ 
بجانند (0نل م صمه ,زوع 1 ) 75١7-701١‏ 

بشر بن يعقوب بن إسحق المتطبب أبو سهل 
السجري 8 

البطروجي (١‏ نور الدين أبو إسحق) 160 . 
البطريق بن يحيى أبو يحيى ١517 011١‏ . 
بطلصون 5 كو واوحينين ميخ 


الفهارس (المؤلفون) 


ولا لالان 5ق لامع كم الا كلا 
الم خ*# الال 2 5ه الاه١‏ يمول 
04 دثلس كلا عع لمطء طامط كلل 
ل 0 اننا : ار ف لد اي 
ار ل الح 4 
4 ”ل كلا 

.3"309 25800١ بوومسصو8‎ 

. ١9.1 لطع‎ 

بديع الزمان الجزري اه 

.١99- 1١948 برأهمهر (78نطتسقطصعة؟)‎ 
2.5١6 2١5 عتطتصسع سجه8‎ 

عل 7ع (158 )8 تممواه1©) ١1/‏ 7 . 
23 (2022ط63136) ١99‏ . 

كاكمه8 باعنهصصة لاك 58 . 

وسطاعره8 (لخ.ن ,تالعرهم8) ١17١‏ . 

عطوحة , مطعل مق 2 الكل 71175 
سطس 0199-- دا لهاك أثل 
315 

ونور كل 

أعسظ 0و10) 3516 . 

البلاذري (انظر أحمد بن يحيى بن جابر) . 
البلدي (انظر أحمد بن محمد) . 

بليناس «(انظر أبلونيوس التياني 47-175 .)١‏ 
بنو الصبّاح 1---”7507. 

بنوموسى 0270195-1755 75ل 2.17.30 


ابا رهق ”ال ه5١‏ 552 لكل 


#فرنه 


شن يض ار اال ا ا ا 
لك ير ل ان ا رف لحي 
فس تعر 

بهاء الدين العاملي (محمد بن حسين بن عبد 
الصمد) 57 . 

بولس ( -؟ وووجةط ) 11/5 ء /191. 
البيروني (انظر محمد بن أحمد البيروني ه/الا- 
. ش 

البيهقي (انظر علي بن أبي القاسم زيد البيهقي) . 


بيوس الرومي (انظر سن الرومي(05مم52) 


.)١/ل5-١1/؛:‎ 


تؤدورس (156000,05) 515 4755. 
0000 (صقغصده8 واوعء2]1) 5غ , 

.١١١/ وناع0ل12‎ 

تقي الدين بن عز الدين الحنبلي 57 . 

أعاعو عط 2.1١57‏ 

و10 ,.ط10 05 . 

التميمي (انظر محمد بن أحمد بن سعيد) 


.7١5.6 7١:5 تتكلوشا‎ 


ثابت بن قرة بن زهرون الحراني أبو الحسن 
ون سملن وسو لون لور ا 


ذم ع“"“ةن /لالاى عم "ان لام مم 


00 


للح للح . نان © اح 0523 ا الا اه 
ار ا ا ا ا 5 
ل ف ل ا 6 24 © اي ال 
ال ف ا ل 7 ا ارت 
لف د ال ف ال ا ال ل 
062 5525ل ه55 
متا الاك ملاكس تمك لاا اده 
675 ع الى 2 م5 5842 5575 وآا”,ل 
ري د رض ادف الع الل نا 
الح ا الل ا ا ال 00 
ثاوون الإسكندراني ١85-1١8١‏ الا ع5 
ا ف ار ا 107 © ليك ل 
ار ١لا‏ كا ,ةلا ب لال 
تيودوسيوس 05١-05١50ل351‏ 25850 
١؛.‏ 

ثيوذوفروس (انظر يودوسيوس) . 
0178 5ل مس0 09300 .1١160١ 600351١‏ 
ةلم .0 55 595920 

0202111 (12تاللع لو مو8) لاه 5917 . 

أع030 ع1 الامرلهاك لال 511 . 

كا 21 (طأممأكتتط0) 2١‏ . 


ألم مص (موتعلءع2) رتك ١‏ لال يخاخكت. 


جابر بن إبراهيم الصابىء أبو سعيد 7014 . 


جابر بن أفلح أبومحمد”ه #كمعلاه١٠كا‏ ل 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


0 

جابر بن حيان9١0757560-5‏ 928 2٠١‏ 
كل2 ”75 525592ه .ل كلا ملاو ملاء 
الطانيو مع اوعدا الك ااا ومو اا 
١560 2164‏ . 

الجاحظ (انظر غمرؤين تحر): 

.١552171١ )©62160( جالينوس‎ 

.5١5 6 5١5 جاماسب الحكيم‎ 

جبلة بن سالم 7١1‏ . 

جرجس ( راهب العرب) 717 . 

الجعدي (انظر أبا نصر 5 70) . 

جعفر بن علي بن محمد المكي 7 

جعفر بن محمد بن عمر البلخي أبو معشر 
لل الل ا ل 6 ل 
ل ا ا 0 

جعفر بن المكتفي 6" 

الجلدكي «انظر أيدمر بن علي) . 

جمشيد بن مسعود غياث الدين الكاشي 257 
ع كت لات 5ت كحك وول 
الالالال لان لالاا 4و 

الجنابي (انظر أبا الفضل الجنابي 0 
الجوزجاني ( أبو عبيد عبدالواحد .)٠١8‏ 
الجوهري (انظر العباس بن سعيد الجوهري 
54# 555). 1 
جيرهارد فون كر يمو نا(02ممع01 مهل لتقطيع 0) 
ا ا ا يا ال 2ت 


الفهارس (المؤلفون) 


ا ار ا ل مك ا ات 
ملا 2552/7٠.‏ د55 5ه الكت 
ا ا ا اع 4 اال ل ا 
006 

وممتصع0 لاا ه١1١‏ . 

عط رع 701/0 . 

0م ةن أطقطة 10 0. 

انظر دسة8]107 700 كنامدم ةك 

0120 تعطلة) /اه . 

اعمه60,.ة .0 5815 . 

كناناه6 , طمعول 5551-99 

واأمععماا مأعمد5 3 ونا أجمعء:86 0 . 


5لاعتاع مث دناساء !تن © "07 . 


حامد بن الخضر الخجندي أبو محمود ا١!-‏ 
لل ل ال ا كا لت 
العو 

حبشي (انظر أحمد بن عبدالله حبشي 11/0- 
5ل/ا0). 

حبيب بن بهريز 20201515 .1١553‏ 

الحجاج (رياضي من الري) 1١‏ . 710. 
الحجاج بن يوسف بن مطر 717-1170 » /الاء 
كى لاحم كخى 4046١‏ ع 5ق لد 
ال ل ل ل ا ل 


0 ١8١ 


0 


الحسن بن أحمد بن علي الكاتب ١17‏ . 
الحسن بن الحارث الحبوبي القاضي أبو علي 
لا 

الحسن بن الحارث أبو علي 75 7. 

الحسن بن الحسن بن الهيثم أبوع لي 108- 
#لالا 4# .517 5486 626572452 وه 
ممت كلا ات ٠١‏ الا دلي كك 
ا ير كان حمسن ا 0 
ء 
ل نكن ال ل لا الضف 
ا لخر 

الحسن بن الصبّاح 767 .7٠١‏ 

الحسن بن عبيد الله بن سليمان بن وهب أبو 
محمد 17515 .٠١56‏ 

الحسن بن محمد بن حملة البغدادي أبو 
عبدالله 97" .1١9 231٠١‏ 

الحسن بن مومنى بن شاكر 741. 

الحسين بن أحمد بن الحسين بن حي التجيبي 
(انظر الحسين بن محمد) . 

الحسين بن أحمد بن علي الشقاق البغدادي أبو 
عبدالله 1778 . 

الحسين بن عبدالله بن سينا أبو علي ١لاء‏ 
ارت 

الحسين بن محمد (أو أحمد) بن الحسين بن حي 
الى 89887 

حمزة بن الحسن الأصفهاني أبو عبدالله ؟ ٠١‏ 


0:٠ 


حنين بن إسحق ١00‏ . 
الحياني (انظر أيا الفضل الجحنابي 07" . 


خالد بن عبد الملك المرورتوذي ١755‏ 747. 
خالد المرورّوذي (انظر خالد بن عبدالملك ؛ 5 )7١‏ . 
خالد بن يزيد ١37/‏ . 

الخجندي (انظر حامد بن خضر )308-7٠1/‏ . 
الخريفي (طعجدمم:1؟) 47 1-/47 21 لاا لال 
ا لض 

خسرو أنشروان .1١8‏ 

الخطيب البغدادي ( أحمد بن علي بن ثابت) 
/ا5 2 .5١١‏ 

خليفة. حاجي 1١/١‏ 187 . 

.71١- 571748 الخوارزمي‎ 

الخيام (انظر عمر الخيام ). 


.١8 15 

عممتاتطط , عتتاع ه1 عم لاه . 

عع ,3 4ا علخ" . 

دي وودورس (065)21000205١-/ا16‏ .١لالا,‏ 
034 

ديوفنطس (5ه) أمقطمه21) 5/ا١-ة/9١‏ 2 0ق 
ا ا ل 7 رضي : ار اللي 
تت 0 لكف لش ار ا ضر 11 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


.١55 0١5817٠) ديوقليس(وعااه71‎ 


ع5 .0١ 0065١‏ 
عكتااك 12 , .2 73709 
21 أم05 2 .ث. 21 .0 7509 
5 00 كط 


753١5 019٠+ 5مع ]0ر20‎ 700 


ذوالنون المصري 4 47 . 


الرازي (انظر محمد بن زكريا 7585). 
طلمتسعطع اط أططه8 16 

2.1١1 )5.12( 2 كنالا2‎ 

15 (70153111165) 170 037535 6م02 
060 علاه ”7 002 0 تخالا 
10 طصاع 1501 مسد 3 

ربيع بن يحبى 1115 175. 

07٠١ ) 8 (لتقطصسع‎ 

02 7/01 عط 10 (وأوطع 5 ) 11/7 0 3359؟ , 
تأكع طلا أزءط20 ١‏ 6 7 . 

011لا ع3 1ل كت 1 1 . 


تمأ1ن] (و1امودط)"؟: 2» كك 2755 5ة”. 


زرادشت 2اكناطاهية2 5 5١‏ . 


الفهارس (المؤلفون) 


الزرقالي (انظر إبراهيم بن يحبى الرّرقالي) . 
الزفري (انظر الخريفى «اعمةممخ21 5 )١ 57-١‏ . 
زندروس #قندملعمع22 5/8 ١‏ . 

الزهراوي (انظر علي بن سليمان الزهراوي 
306 . 


زين العابدين بن محمد الحسينى 1١١7‏ . 


.1١57 , 185 سارينوس‎ 

السبائي (انظر سارينوس .)١85‏ 

سبوخت (اطأطء5 لطع بع5) 1 71١7ل‏ لال 
الا متتل ةل ل 
السجزي (انظر أحمد بن محمد بن عبدالجليل 
لتر و7 

تتعطع520 ,ممسمامئزن ؟ موه 4ه2 عمك فق 
١90561‏ . 

سَرجُون بن منصور 7١‏ . 

سر جيوس الرأس عيني( قمله 225 705 وملعرء5) 
ف 

دقتني افك اندر معدن 
الطيب”7577) . 
السّرخسي (انظر محمدبن إسحق بن 
أستاذ75857). 

7911١ 


السرقسطي (انظر عبدالله بن أحمد السرقسطي) . 


0١ 


لع اطع بم ا 17 

سعيد بن محمد بن بغونش أبو عثمان 741 
سعيد بن محمد بن سعيد النسيابوري أبو رشيد 
اا 

سعيد بن يعقوب أبو عثمان الدمشقي 2781 
736151 . 

سفيان الثوري (انظر سفيان بن سعيد بن مسروق 
ل 

سفيان بن سعيد بن مسروق الثوري أبو عبدالله 
501715-16 . 

سقراط لالا. 01/4 7594. 

مالاعا؟ ,ملك شك تك 1335١5‏ 

سليمان بن عصمة أبو داود /#1" -77*8 . 
سمعان 21/7 .١51/‏ 

السموءل بن يحيى ١91‏ . 

511500 , خرعطو« 9ه 2 39 

سنان بن الفتح .70١‏ 

سنان بن ثابت بن قرة الحراني أبو سعيد١‏ 279 
360 . 

سنبليقيوس (1105ناممذ5) 185-/1817 , 2014 
لال ه7128 . 
سند (أو سئد) بن علي أبو الطيب 47-547 27 
00 ا 0 
ونا لاعمة ,1387 460 2 58 . 

سهل بن بشر بن هانىء اليهودي أبو عثمان0؛ 
18151105 . 


0:5 


سياو يل الكشميري (انظر سيافيلا .)5١١‏ 
بجا ايل لعسيو 11 


شاناق الهندي 747 . 

شجاع بن أسلم بن محمد بن شجاع أبو كامل 
|للجاس سس لالا-781 02542 :الالال 
لا 1 ؟5. 

شرف الدين المظفربين محمدالطوسي 2358 
14 

الشقاق (انظر الحسين بن أحمد بن علي) . 
تطقصظ زعومئز معظ8 مرملوك” 350 , 

شمس الدين محمد بن أحمد الخفري ١١7‏ . 
كنسين الدين محمد بن أشرف اللسيتي. 
السمرقندي 0١١54‏ 44. 

تسن الدين الستحازي بن الأكماني 11 : 


© 


الصابىء (انظر إبراهيم بن هلال بن إبراهيم 
314). 

الصاحب تحم الدين أبو زكريا يحيى بن محمد 
ابن عبدان اللبودي (انظر يحيى بن محمد) . 
صاعد الأندلسي (انظر القاضي صاعد) . 
الصاغاني (انظر أحمد بن محمد 071١١‏ . 
صالح بن عبدالر حمن أبو الوليد ١؟, .7١‏ 
الصيدناني (انظر عبدالله بن الحسن الحاسب 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


.)0١ 

صصه الهندي .١9١‏ 

الصيمري (انظر محمد بن إسحق الصيمري 
007 


ضرار بن عمرو 0 


طاهرية الس ارام 1 


العباس بن سعيد الجوهري47 7514-17 ”2 
ا ل ا ل 

عبدالحميد بن واسع بن ترك أبو الفضل 14١‏ 7- 
ل ضف ل 

عبدالر حمن بن إسماعيل بن بد رالإقليدي 10 7. 
عبدالرحمن الصوفي (انظر عبدالرحمن بن عمر 
وس ء). 

عبدالررحمن بن عمر الصوفي أبو الحسين 17٠9‏ 
فر 

عبدالسلام بن محمد بن عبدالوهاب أبو هاشم 
الجبائي 1١‏ . 

عبدالعزيز بن عثمان القبيصي الهاشمي أبو الشقر 
55-1" 

عبدالقاهر البغدادي (انظر عبدالقاهر بن طاهر 


ابن محمد /اة 7 


الفهارس (المؤلفون) 


عبدالقاهر بن طاهر بن محمد البغدادي أبو 
منصور /ا0 7 . /741. ش 
عبدالله بن أبي الحسن بن أبي الرافع أبومحمد 
بح 

عبدالله بن أحمد السرقسطي ."9١‏ 

عبدالله بن أحمد بن محمد الكعبي أبوالقاسم 
البلخي .4١‏ 

عبدالله بن أماجور أبو القاسم 785 , ار 
عبدالله بن الحسن الحاسب الصيدناني .80١‏ 
عبدالله بن طاهر 754 . 

عبدالله بن العباسي 145 

عبدالله بن علي الحاسب أبو محمد "٠"‏ 
لاا 05”. ْ 

عبدالله بن محمد بن عبدالرزاق عماد الدين بن 
الخوام .1١١6‏ 

عبدالله بن المقفع 7١1‏ . 

عبدالملك بن جريج 04 

عبدالملك بن محمد الشيرازي أبو الحسين 
١ . 111110 “4‏ 

العزيز (انظر نصر بن عبدالله 315”). 

.”٠١ ,"04 , 59١ عضد الدولة‎ 

عطاء بن أبي رباح 74 . 

عطارد بن محمد 705. 

العلاء بن سهل أبو سعد ,7417-14١‏ 8050. 
علم الدين قيصر بن أبي القاسم 1817 . 

علي بن أبي سعيد عبدالرحمن بن أحمد بن 


07 


يونس الصدفي أبو الحسن 47-747 7, 245 
ناث ال 0 

علي بن أحمد أبوالحسن النسوي 848-740 
لاك حكن الل "ول الاك وس 
8" 

علي بن أحمد أبو القاسم الجرجاني 1717 . 
علي بن أحمد الأنطاكي المجتبي أبو القاسم 
خا لا 

علي بن أحمد العماني الموصلي 791 , 27/١‏ 
1" 

علي بن إسماعيل أبو القاسم النيسابوري 27257 
004 

علي بن الحسن العلوي بن العلم الشريف 
البغدادي أبو القاسم 0 

علي بن الحسن بن معدان ؟ أبو القاسم بن معدان 
نا 

علي بن الحسين بن علي المسعودي ا 

علي بن سليمان الزهراوي أبو الحسن 00”, 
مم 

علي بن سليمان الهاشمي ”/ا7. 2191 
١ل‏ 

علي بن عبدالله بن بامشاد القائني أبو الحسن 
فق 


علي بن عيسيٍ بن يحيى أبو الحسن ١١9‏ 3 
7 


على بن محمد السيد الشريف الجرجانى ١١7‏ . 


0 


علي بن محمد القلصادي أبو الحسن 57 . 
على محمد أصفهاني ."٠١‏ 

علي بن يحيى أبو الحسن 777 . 

عمر بن أحمد بن خلدون الحضرمي أبو مسلم 
90” . 596., 

عمرالخيام؟ .595 .896 2046928657692١6‏ 
ا ل لك 
ال ل ل ا ال 

عمر بن عبدالرحمن بن أحمد الكرماني أبو 
الحكم 790 . 

عمر بن الفرّخان الطبري أبو حفص 775 » »١5‏ 
0 00 

عمر بن محمد بن خالد بن عبدالملك المروروذي 71/7 
عمر بن محمد المرورّوذي (انظر عمر بن محمد 
ابن خالد 537/7) . 

عمرو بن بحر الجاحظ .75١6‏ 

عيسى بن يحيى المسيحي الجرجاني أبو سهل 


دعومب الى 


غياث الدين الكاشى (انظر جمشيد بن مسعود) . 


الفارابى (انظر محمد بن محمد بن ترخان 
.)1١ 95-6‏ 


.)5١8 270١5 » ١1/6 فاليس (انظر واليس‎ 


الفرغاني (انظر أحمد بن محمد بن كثير 9 0 17- 
350). 

فرفوريوس (105الإطمرو2) /ا١‏ , 5/ا. هلا 
/ا4. ش 

الفزاري (انظر إبراهيم بن حبيب .)7١/- 7١5‏ 
الفضل بن حاتم أبو العباس النيريزي(15انانتةمش) 
ممما مل اذيملت ٠١١‏ ةدك 
عه لادا يمرو 
اع 1 

الفضل بن بولس النصراني أبو سعد الشيرازي 
06" 

الفضل بن سهل 711 . 

الفضل بن محمد بن عبد الحميد أبو برزة 71/0 
١‏ . 

الفضل بن نوبخت أبو سهل .7١9 ,7١5‏ 
انطع (علع سو طخ ر اهلا ١‏ . 

تتقطع1 (0عأ/ا0ناءآ) 55 ر, لاه . 
فطونالعددي(2812202 0م مواتط2) 5/8 ١‏ - 
15١1‏ . 

. ١59 ممتطلاط‎ 

5ممممو طم ١١/5‏ . 

اناطعا (82)158 تصمة8)010 5 7 . 

عاء “1 (وأمعمة8) 59 2 5ه الاه ”ك2 كك 
125526 2,. 

فيثاغورس هلا- 5.1/5 »11561١51١‏ 


مكل كلك .135520355٠‏ 


الفهارس (المؤلفون) 


القاضي أبو بكر بن صبر .7١19‏ 

القاضي أبو الحسن الخوزي 7”16. 

قاضي زاده موسى بن محمد الرومي 2160 
ا" 

القاضي صاعد بن أحمد بن صاعد الأندلسي 
لا .9556" 390" .3551١‏ 
قسطا بن لوقا 1585-1546 .01/4 2٠١5695‏ 
ل ل ل ل 
ه16 .501201١1526‏ 
قطب الدين الشيرازي (انظر محمودبن 
مسعود). 

القلصادي (انظر علي بن محمد القلصادي) . 
القمي (انظر محمد بن أحمد بن محمد القمي 
395 )., 

قيصر بن أبي القاسم بن عبدالغني بن مسافر علم 
الدين تعاسيف .1١١7" 01١١‏ 


9 


الكاشي (انظر جمشيد بن مسعود) . 

الكاشي (انظر محمد بن أحمدالكاشي 
الخنضري). 

كالونيموس بن كالونيمومن(ناهلا122108) 
55.1 . 


.١97005١91١ 57٠١١ كاناكا(مطدهمة؟)‎ 


م0 


كبلر (2عامع؟آ وعمصقطه1) 38 ١‏ 5137 .1/51 . 
الكرابيسى (انظر أحمد بن عمر /ا/ا7) . 
الكرجي (انظر محمد بن الحسن الكرجي 
7594-6 

الكرماني (انظر عمرو بن عبدالرحمن بن 
الكلوذانى (انظر محمد بن عبدالله الكلاوذاني 
.)3١:‏ 

كمال الدين محمد بن الحسن الفارسي .١١١‏ 
كمال الدين موسى بن يونس بن محمد الموصلي 
:”3 . 

كمال الدين بن يونس (انظرموسى بن يونس بن 
محمد كمال الدين أبو الفتح). 
مهه-5609). 

كوبرنيكو س (5نا!نه61م10) نيقلاوس 4 ١‏ , /لاه. 
6٠ 248‏ 525ة55. 

كوشيار (انظر ابن لبان الجيلى أبو الحسن 47 !- 
هغ ”552 ١:5‏ اه 3":5). 


عط سمآ.1.11 065١‏ 1120. 
لسعم .11م 1137 
ليوناردو البيساوي 2154 708 00مةممعآ "13 » 


او مل 7:42 01952 ١0ه؟(أدكل‏ 


05 


لل ال ا الل ا ات 

ليوناردو دافينشي أعمالا 02 هلتقدمع.آ 51 . 
لفي بن جرسون (مموع0 معط أرع1آ) 5م20 
/ا 6ة.١1.‏ 


ل اوتاعطع3)5ط0[] 1١‏ . 


ماشاء الله م “05 2,١520505 5085١5‏ 
/7. 

الماهاني (انظر محمد بن عيسى بن أحمد -177٠0‏ 
)2 

10 اعسسصطء115 اللا رخ 2 118 
المجريطي (انظر مسلمة بن أحمد 4 7//- 2770 . 
محمد بن إبراهيم بن حبيب (انظر إبراهيم بن 
حبيب الفزاري .)7511/-71١5‏ 

محمد بن إبراهيم بن عبدالدائم المجريطي أو 
مسلمة 05١١‏ 97980. 
محمد بن أحمد البيروني أبو الريحانه/ا1- 
مخ خامهمع" ل مكاسع "ة ع/اة: عمق 
24215554 
ير ا ا ا ل ل 
ك148 ”115642155253 يكتثكل 
ا ل ال ل ا ا 
ل ا ل ل 
ا ا لل ا ا لضت 
د ب بر اليش 7 رض 7 رضن 7 الرضرة 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


عض نض ار ا ل ل 
”3 0 505. 

محمد بن أحمد الخزاعي أبو عبدالله 7515١‏ . 
محمد بن أحمد الخفري (انظر شمس الدين 
محمد بن أحمد) . 

محمد بن أحمد الشني أبوعبدالله 2707 704 . 
محمد بن أحمد بن الفضل أبوعلي 1١51١‏ 77942. 
محمد بن أحمد الكاشي الخضري أبو الحسن 
.١16‏ 

محمد بن أحمد اللاهيجاني .737١‏ 

محمد بن أحمد بن محمد القمي 775. 
محمد بن إسحق بن أستاذ ينداد السرخسي 
1 

محمد بن إسحق الصيمري أبو العنبس 7507 . 
محمد بن أغلب بن أبي الدوس المصري أبو بكر 
04" 

محمد بن أكثم (انظر محمد بن يحيى بن أكثم 
لل 71/4 

محمد بن أيوب الطبري 785-786. 

محمد باقرزين العابدين اليزدي 21١١001١١6‏ 
م ل ه55 

محمد بركات العبادي .١١١‏ 

محمد البغدادي (انظر ]ع ممطعة]/< «ذل 2802 8). 
محمد بن جابر بن سنان البتاني أبو عبدالله 
ا 1 لام 15 ,145 19. 


محمدبن الحسن بن إبراهيم الخازن أبو بكر -؟ . 


الفهارس (المؤلفون) 


محمد بن الحسن بن إبراهيم الإسعردي العطار 
060 

محمد بن الحسن بن الطحان أبو الحسن ١55‏ . 
محمد بن ا حسن (وكذلك الحسين) الكرجي أبو 
بكره2779-7”5 17175 يدت لالاكى 
8 . 

محمد بن الحسن بن يعقوب بن الحسن العطار 
00 

محمد بن ا حسين أبو جعفر ٠60‏ -ل/ا. "ا 287 
ك5 ١506‏ ١60ل.,‏ 

محمد بن الحسين بن العميد .7٠٠9‏ 

محمد بن خالد بن يحيى بن برمك 7/. 
محمد بن زكريا الرازي أبو بكر 710,787. 
محمد بن سعيد بن مشاط السرقسطي 7١9‏ . 
محمد بن الصباح 510,757( انظر كذلك 
بني الصباح) . 

محمد بن عبدالباقي بن محمد بن قاضي 
المارستان البغدادي الحنبلي البزاز أبويكر 2٠٠١‏ 
ا ل نا 

محمد بن عبدا ليل أبو الحسين .7١‏ 

محمد بن عبدالعزيز الهاشمي 07085 .١١١‏ 
محمد بن عبدالكريم النظامي 16 . 

محمد بن عبدالله الحصار 57 . 

محمد بن عبدالله الكلوذاني أبو نصر 5 .7٠‏ 
محمد بن عبدالملك الدواني أبو الفتح 7557. 


محمد بن عبدون الجبلي العذري أبو عبدالله 


/ع0 


5784 

محمد بن عمر بن أحمد بن أبي جرادة 2119 

000 

محمد بن عمر بن الحسين فخر الدين الرازي أبو 

.1١١١ عبدالله‎ 

محمد بن عمر بن الفرّخان الطبري أبوبكر .574 

محمدبن عيسى بن أحمد الماهاني أبو عبد الله 

ل اال ل ا ل ل ل اك 
اا ل مط 0 اللي اع ا ار 

09 

محمد العطار (انظر محمد بن الحسن بن إبراهيم 

هه"). 

محمد بن علي بن الحسن بن أحمد الشه (ر) 

زوري 778 

محمد علي قايني (لم يرد في الكتاب له رقم 
صفحة ). 

محمد علي الكشميري ١١7‏ . 

محمد بن علي المكي 807. 

محمد بن كمال الدين بن العديم تلميذ محمد 

ابن واصل . 

محمد بن ليا /741 . 

محمد بن الليث أبو الجود 8ه 00-8" , /51, 

حنمت يديو 

محمد بن مباركشاه ميرك البخاري ١١5‏ . 

محمد بن محمد بن ترخان الفارابي 196- 

كوك ال ع3 ١5‏ ل. 


64 


محمد بن محمد ين الحسن نصير الديم ن 
الطوسي أبو جعفر (انظر نصير الدين 
الطوسي) . 

محمد بن محمد السامري أبو الحسن .7١6‏ 
محمد بن محمد بن يحبى أبوالوفاء البوزجاني 
ل و« ع "4# ص44 ,40 156 عق 
كوه" ل ءءء 
ا ال ال ل 0 
ا لش الكش لض مضه 
ع الى 

محمد بن موسى ال خوارزمي أبو عبدالله 174؟1- 
ا ا ل ل 1 
لوقك 
ل ا ل 4ش لض 
ل ال ل 

محمد بن موسى بن شاكر 2199275617155 
657 انظر بني موسى) . 

محمد بن ناجيا الكاتب 7 .7١‏ 

محمد بن الهادي بن نصر بن أبي سعيد الحسيني 
العراقي أبو الفتح تاج السعيدي ١١9‏ . 

محمد بن الهذيل بن عبدالله العلاف أبو الهذيل 
ل 

محمد بن يحيى بن أكثم القاضي11/17١-714‏ . 
محمد بن يوسف بن أحمد معاذ الجياني أبو 
عبدالله 59 05١9‏ 556”. 


تاريخ التراث العريي (الرياضيات) 


الدين الأربلي البحراني ١١١‏ . 

محمدبن يوسف بن معاذ الجهاني أبوعبدالله 9 ٠١‏ . 
محمود بن قاسم بن الفضل الأصفهاني أبو الفتح 
مك 150. 

محمود بن محمد بن عمر ا جغميني ١16‏ . 
محمود بن محمد مير شلبي 6" 

محمود بن مسعود قطب الدين الشيرازي 2١١5‏ 
.1١‏ 

محي الدين يحيى بن محمد بن أبي الشكر 
المغربي (انظر يحيى بن محمد) . 

مرد انشاه بن زادان فروخ 7١‏ . 

مسعود بن معتز النظامي المشهدي ١١5‏ . 
المسعودي (انظر علي بن الحسين بن علي مسلمة 
ابن أحمد المجريطي أبو القاسم 4 2170-77 
ا ا ا 4 اطق 
معمر بن عباد .7١‏ 

المفضل بن عمر أثير الدين الأبهري »١١١‏ 
1 

ملا شلبي محمد .١١9‏ 

المكي (انظر جعفر بن علي بن محمد 27١7‏ . 
الملك العادل أبو جعفر أحمد بن محمد 7757 . 
منالاوس(05واعم31) 0 155-١‏ 2512710 
الل ال ل ا ل ا ل 
ا لي ا ل ال ل 1 


ا 71. 


الفهارس (المؤلفون) 


ا 

منصور بن طلحة بن طاهر بن الحسين الخزاعي 
60. 

منصور بن علي بن عراق أبو نصر 51-778 ”27 
م لال ع لاد لال ١15‏ 
خا ار ا ا ل ال اا 
لل ارا ا 

مهدي بن أبي ذر نراقي ١١0‏ . 

تمصا تمطعءله24 581 . 

موسى بن شاكر (انظر بني موسى55 7). 

موسى بن طبّن «ووطط1» 51٠١ ١‏ 59540109000. 

موسى بن عبيد الله بن ميمون أبو عمران١5١.‏ 

(وع صم نة3/1) 

موسى بن محمد بن محمود (انظر قاضي زاده) . 

موسى بن يونس بن محمد كمال الدين أبو الفتح 
."75121١‏ 

موفق الدين الأربلي (انظر محمد ين يوسف 
ابن محمد المظفر بن إسماعيل الإسفزاري 
أبو حاتم .)1١١‏ 

مولوي محمد يركة ١١1‏ . 


مير محمد هاشم العلوي 7 .١1‏ 


النسوي (انظر علي بن أحمد النسوي 271-740 . 
نصر بن عبدالله العزيزي .7١5‏ 


اوكن 


ا ا ا ل 2 
لا ل لق مق كك الال عرف 
ا ا 0 ل لت 
ل ا ا 0 ا ل 
ل ا ينل ا لشن اشن رست اث 
عل ء 
ا ا ا ا ل 0 
0 ل ال ل لضا 
النظام (انظر إبراهيم بن سيار بن هانىء) . 
نظيف القس (انظر نظيف بن يمن 17 9311-1 . 
نظيف بن يمن اليوناني القس أبو علي 117- 
ا لسر 

التيريزي (1815:ددى ) (انظر الفضل بن حاتم 
أبو العباسي 187- 380 . 

توت اد 

مقر لوف و لين 117 

نيقوماخوس الجراسيني (20110702205) 154- 
ا ل كا 

نيقومدس (وعل6ه2/1) ١0١-144‏ ,الا 


ل ل ةا 


الهاشمي (انظر علي بن سليمان )2 
للطاص © مهم مقدعء2 2.3٠١ ١‏ 


2.35١١ موورع!‎ 8 


. ١975 1 


00 


.5١16194 6190-1١89 هرمس‎ 

الهروي (انظر أحمد بن أبي سعد 74”) . 
705 018165م م1 كلا-لالاى 

هشام بن عمر الفوطي .7١‏ 

هشام بن محمد الكلبي .7١8‏ 

هلال بن أبي هلال الحمصي ١1١52755‏ 2 
039 505. 

. 715273552 17 170 1 


5 لآ , لف امت آرة ٠‏ 7369 


واليس «(انظر فاليس هلا١‏ .2 .)5١54‏ 

كل , مطول 38 »)حك يلالا .94 عيكتكتل 
ام 

5957 012. 

أععتامة8ا علط 6١‏ 

الامصطء 5 .1 1316 . 

ويجن بن رستم الكوهي (القوصي ) أبو سهل 
"5١-1:‏ #2 غ25 256 ولاء ولاءل 
ال ني ا ا ل رض 31 
5 ا لان الاين ف الاح ل 5 كرت 
و ل ا ار 
53755و" 


يحيى بن أبى منصورلا؟7 17# 717001582. 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يحيى بن أحمد بن الخياط أبو بكر .79٠‏ 
يحبى بن أكثم بن يحبى التميمي 777 . 
يحبى بن عدي بن حامد التكريتي أبو زكريا 
ا 

يحيى بن محمد بن أبي الشكر المغربي 2١١54‏ 
51١‏ لعهه عت علامرا . 

نحن ب عياب بداو 21011 

يعقوب بن إسحق بن الصبّاح الكندي . 
أبويوسف 5094-500 .4654لا .285 
7م ا ا ١ك‏ عل 2511 تل 
لا ل ل ا ل 4 ل 1 
ا 7 

يعقوب الرهاوي(2806555 ده؟ ذهعلة7) 35١7‏ . 
يعقوب بن شره (ط2تهطء5 معط .)6 197 . 
عقوف لمن 1 

يعقوم اين ظأرق احور 11 
ل ل ا 0 
يعقوب بن ماخير (#تطعةكا معط ممعاة1) 
545 . 

التشقوبي (انظر جمدم الي ختامر يد 
جعفر). 

يعقوب بن محمد السجستاني 717. 

يعقوب بن محمد المصيصي الحاسب أبويوسف | 
/ا51؟. 

يعقوب بن محمد أبو يوسف الرازي 27٠١‏ 
لا ٠3٠١‏ غ78 . 


قناطء 1اطسةل 956 . 

.)214 

يوحنا بن يوسف بن الحارث بن البطريق القس 
ل ل ار 

يوسف بن أحمد النيسابوري أبو الحجاج 117 7. 
يوسف القس؟ .59١ 21١8‏ 


يوهنس 62515[م1115 (وعممقطه1) "53 85 7. 


06١ 


يوهنس من بالرمو (مسرعلة2) 79/8. 
يوهنس من بافيا (22812) /181 . 


يوهنس فيلوبونوس (5نادهمه2011) "71817 . 


يوهنس الإشبيلى (من إشبيليةة5111 ) 778 . ٠‏ 


1601 و02 قلا عثلرذم١ا‏ 5118 2 
ا ل اي اال ا لا اا 


. ١ا/ال‎ 11130115 8 


الخهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 


ثالثا: أسماء الكتب وعناوينها 


-١‏ الكتب العربية والسريانية والفارسية والعبرية والهندية والتركية 
يشمل هذا الفهرس أسماء المؤلفات التي خص أصحابها بباب معين في المجلد الذي نحن بصدده 
(الخامس): كما يشمل المؤلفات المحررة الأخرى والشروح والقصائد. . . إلخ. وقد أدخلت فيه 
كذلك أسماء الكتب التي تتضمن مقتطفات ومقتبسات مأخوذة عن هذه المؤلفات . 
هذا ولم تراع في الترتيب الأبجدي لهذه المؤلفات. حروف الجر مثل على وإلى ومن. . . 
إلخ» كما لم تراع كذلك كلمة « كتاب )(ك. ) ولا كلمة رسالة (ر . ) ولا كلمة مقالة (م.2, اللهم 
إلا إذا كانت من أصل العنوان. 


ر.” في إبانة ال خطين ( القمي ) 777. 

ك. 2 الإبانة عن استدارة الفلك (منصور بن طلحة) 710 . 

ر . في الإبانة عن الأعداد التي ذكرها أفلاطون في كتابه السياسة (الكندي) 709 . 
ك. 2 الإبانة عن أفعال الفلك (منصور بن طلحة) 7560 . 

إبطال البهتان بإيراد البرهان على أعمال ا خوارزمي في زيجه (البيروني) 785. 
مقالة في إبطال أن العدد غير متناه (يحيى بن عدي) 09 7. 

ك. الأبخاد والأخرام (ابوجهر لقارن0 4 

ك. الأبعاد والأجرام ( حبشي) 70/7 . 

ر.” في الأبعاد والأجرام ( أبو الصقر القبيسي) .7١7‏ 

مقالة في الأبعاد والأجرام ( الصاغاني .7١١)‏ 

ا مقالة في الأبعاد والأجرام ( كوشيار بن لبان) 50 . 

ر. في أبعاد مسافات الأقاليم (الكندي) 09؟. 


وه 


00 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أبواب لايستغني من يروم عمل الأسطرلاب عنها (أبو القاسم المجريطي) 770. 
ك. الأجذار (نصف الأجذار) (الكرجي) 77/8. 
كك الأجرام والأبعاد (5هاعزوميرة8) 4 ٠ ١‏ 156. 
أجوبة عن مسائل سألها عنه بعض مهندسي شيراز (السجزي) .7١‏ 
أجوبة سبع مسائل تعليمية (ابن الهيثم)1/7. 
ك. ‏ في إحداث النقط على ا خطوط على نسب السطوح (أبو سهل الكوهي)١؟”.‏ 
ك. 2 أحكام القيرانات (جاما سب الحكيم) .7١9‏ 
اختصار (عن الأصولء ل إسحق بن حنين ) 71/7 . 
اختصار دعاوي ا مقالة الأولى من كتاب أقليدس (أبو سهل الكوهي) "١9‏ . /ا١٠.‏ 
ل اختصار جدولين في هندسة (يوحنا القس)518؟. 
اختصار في أصول أقليدس ١‏ ل أبي حاتم المظقر الإسفزازي) ٠١١‏ . 
الاختيارات ( علي بن أحمد العمراني 59١)‏ . 
اختلاف ا مناظر (أقليدس) ١١‏ . 
في اختلاف ا مناظر والشعاعات (أقليدس) لا١١.‏ 
اختلاف الزيجات ( أبو معشر) 7١4‏ . 
في أخذ الأبعاد ( أبو بكر بن عابس) 747. 
في أخذ الأبعاد ( أبو محمد الرازي) 7؟79. 
ر. ‏ في إخراج خط مستقيم إلى خط معطى من نقطة معطاة. . . (السجزي) *770. 
إخراج ا خطين من نقطة على الزاوية ا معلومة بطريق التحليل (أبو سهل الكوهي) .8١9‏ 
ر. "في إخراج ا خطوط في الدوائر ا موضوعة من النقط ا معطاة (السجزي) 7 7. 
'ر. " في إخراج ا خطوط من طرف قطر الدائرة وإلى العمود الواقع على خط القطر 
(السجزي)777. 
في إخراج مافي قوة الأسط رلاب إلى الفعل (البيروني)١78.‏ 
الأدوار ( الكندي ) /ا19 . 
الأدوار والقيرانات (همندمها) 7١”‏ . 
الأريعة (بطلميوس) 8١١لا‏ 171/615511/7 01886 .7١‏ 


2 65 52 2 2 


ع عه كه ع6 


الفضهارس (أسماء الكتب وعناوينها) ه60 


ك. 2 الأرثماطيقي ( نيكوماخوس) .١51‏ 

ك. 2 الأرثماطيقي (مايسمى فيثاغورس ) 75. 

ك. 2 الأرثماطيقي (ديوفانت 2١١/4)‏ 57 , لال1١‏ 03785 770 

ك. الأرثماطيقي في الأعداد وا مقابلة ( السرخسي ) 777. 

ر. أرثماطيقي ( أبو الوفاء ) 765 , .١55‏ 

الإرشاد إلى مايدرك ولاينال من الأبعاد (البيروني) ا 

ك. ‏ أرشميدس في الدوائر ا متماسة 5 ١‏ , 177 . 71/7. 

كك . الأرقام ( البيروني ) 7١‏ الا" 

الأركان في ا معاملات على طريق البرهان ( علي بن سليمان الزهراوي )700. 

مقالة في استخراج الأعداد ا متحابة بسهولة ا مسلك إلى ذلك (ثابت بن قرة) 7١/١‏ »2 7114. 

ر. ”في استخراج آلة وعملها يستخرج بها أبعاد الأجرام (الكندي) 109 . 

ر.” في استخراج الأعداد اللضمرة (الكندي) 7801 . 

مقالة في استخراج أربعة خطوط بين خطين (ابن الهيثم) 71/4. 

كك . في استخراج الأوتار في الدائرة بخواص ا خط ا منحني الواقع فيها (البيروني) 3781 2175 
ا ل ال ا ل ل ا ل 

استخراج بعد مابين ا مركزين من المجسطي الشاهي (أبو نصر بن عراق) 1٠١‏ 7. 

ر. " في استخراج بعد مركز القمر من الأرض «(الكندي) 708 . 

ر. ‏ في استخراج جيب درجة واحدة بأعمال مؤسسة على قواعد هندسية وحسابية (قاضي زاده 
الرومي؟ ) 164. 

مقالة في استخراج ضلع ا ملكعب ( ابن الهيثم ) 4 1. 

ك. ‏ استخراج ضلع ا مكعب بمال مال ومايتركب منهما ( أبو الوفاء ) 776. 

ر. " في استخراج ضلع المسبع ا متساوي الأضلاع ( أبو سهل الكوهي) .7١8‏ 

مقالة في استخراج العدد ا لضمر ( يحيى بن عدي) 709. 

ر. في استخراج خط مستقيم إلى ا خطين ا مستقيمين ا مفروضين (السجزي) 777. 

استخراج خط نصف النهار من كتاب أنانًا والبرهان عليه ( أبو سعيد الضرير) 515 » ١91‏ . 

ر. في استخراج خط نصف النهار وسمت القبلة بالهندسة (الكندي )/70. 
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ر. في استخراج خط نصف النهار بظل واحد ( ابن الهيثم ) 774. 

استخراج خطين بين خطين حتى تتوالى على نسبة وقسمة الزاوية بثلاثة أقسام متساوية 
(أبوسهل الكوهي ) 14”. 

ر. في استخراج خطين بين خطين متواليين متناسبين من طريق الهندسة الثايتة ( أبو جعفر محمد 
ابن الحسين ) 7505. 

مقالة في استخراج ارتفاع القطب على غاية التحقيق ( ابن الهيثم ) 777. 

ر. "في استخراج كمية الأجرام ا مختلطة ( أبو منصور النيريزي ) 785 . 

ا مقالة في استخراج ساعات مابين طلوع الفجر والشم سكل يوم من أيام السنة مدينة قائن 
( أبو الحسن بن بامشاد) /319 . 

ر. " في استخراج الساعات على نصف كرة بالهندسة (الكندي) ١99‏ . 

ر. ‏ في استخراج مسائل عددية من المقالة الثالثة م نكتاب أقليدس ( قسطابن لوقا)52585١٠.‏ 

ر. " في استخراج مساحة ا مجسم المكافىء ( أبو سهل الكوهي) .7١8‏ 

استخراج مجاز دوائر السموت بالصناعة ( اخجندي ) ./١8‏ 

مقالة في استخراج مابين البلدين في البعد بجهة الأمور الهندسية (ابن الهيثم ) 3727/17 . 

في استخراج الكعاب وأضلاع ماوراءه من راتب ا حساب «البيروني) 785. 

ر. " في استخراج سمت القبلة ( العزيزي) ١5‏ 7. 

استخراج سمت القبلة ( أبو سهل الكوهي ) .77١‏ 

استخراج سمت القيلة ( ابن الهيثم ) 774. 

ر." في استخراج تأريخ اليهود ( الخوارزمي .71١)‏ 

ك. ‏ استخراج التراجم ( الأنطاكي .7١١)‏ 

ك. الاستخراج ( في طلب العمر والهيلاج) (محمد بن أيوب الطبري ) 45 . 

ر. .في استخراج شكوك ا مجسمات م نكتاب أقليدس تتم ةكتاب إيرن ( ابن الهيثم) ٠١191‏ 1.0/7 . 

استدراك وشك في الشكل اللرابع عشرة من ا مقالة الغانية عشرة من كتاب الأصول 
لأقليد س(السجزي) 5 ”7 . ٠١1‏ . 

استدراك على مسألة من زيج الصفائح ( أبو نصر بن عراق ) 7919 . 

ك. ‏ في استعمال العدد الهندي (الكندي) 708 . 


الفخهارس (أسماء الكتب وعناوينها) /اهه6 


ك. ‏ في استعمال العدد القياسي ( الكندي) /10. 

كتاب الاستشهاد باختلاف الأرصاد (البيروني) 4١‏ 7. 

ك. ‏ في الاستقصاء والتجنيس في علم ا حساب ( أبو علي ا حبوبي ) 73. 

استيعاب الوجوه ا ممكنة في صنعة الأسطرلاب «البيروني) 784 . 1٠‏ ". 

ك. 2 الأسرار (فاليس) .7١0‏ 

ك. أسرار النجوم ١‏ بابلي» 7١9‏ . 

ك. أسرار علم النجوم ( أبو معشر ) 5 .7١4 . 57١‏ 

ك. 2 الأسطرلاب (ابن الصفار ) /7601. ٠‏ 

ر. في الأسط رلاب السرطاني ا منجح ( أبو نصر بن عراق .74١)‏ 

ك.2 الأسطقسات (أقليدس) ٠١”‏ , 84. 

الإشباع في شرح الشكل القطاع الذي قدمه بطلميوس في بيان إخراج الأوتار التي تقع في 

الدائرة (أبو الحسن النسوي) 1417 7. 

أشكال التأسيس ( شمس الدين السمرقندي) ١١5‏ . 44. أيانكا/ شهرها إيرن 708. 

الأشكال التي زادها في ا مقالة الأولى من أقليدس (الجوهري) 5 5؟. 

الأشكال الكرية (منالاوس 2٠690151١)‏ 77# . 2351 8/؟. 

ر. 2 الأشكال وا مسائح ( ا حسن بن الصباح ) 787 . 

أشكال نافعة في كتاب أرشميدس لأبي الرشيد (؟) . 

ر. في أن الأشكال كلها من الدائرة (العزيزي) .١5‏ 

مقالة أنفذها إلى عضد الدولة في الأشكال ذوات ا خطوط ا مستقيمة متى تقع في الدائرة 
وعليها (سنان بن ثايت ) .79١‏ 
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إصلاح (لثابت بن قرة على ترجمة إسحق بن حنين للأصول) 5 71105١0 ,. ٠١‏ 
إصلاح وتحديد لا نقله من كتاب يوسف القس من السرياني إلى العربي من كتاب أرشميدس 
في ال مثلثات ( سنان بن ثابت ) 759١‏ . 
إصلاح لعبارة أبي سهل الكوهي في جميع كتبه ( سنان بن ثابت ) .79١‏ 
ك. في إصلاح حركات النجوم والتعريف بخطأ الراصدين (صاعد الأندلسي ) 70 .74١‏ 
إصلاح كتاب ا مخروطات ( أبو جعفر محمد بن الحسين ) /ا١‏ "7 . .١5٠0‏ 
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إصلاح كتاب منالاوس في الأشكال الكرية ( أبو نصر بن عراق) 779. 

ر "٠.‏ في إصلاح المناظر ( الكندي) 01١١‏ /101. 

ر. ‏ في إصلاح القالة الرابعة عشرة وا خامسة عشرة م نكتاب أقليدس (الكندي) ٠٠١5‏ 108. 

إصلاح كتاب ا معطيات ( ثابت بن قرة) 7/١‏ . 

7 في إصلاح كتاب أقليدس ( الكندي ) 70/8 . 

إصلاح لكتاب أقليدس ( ؟ ) في الآصول الهندسية (سنان بن ثابت )155 . 

إصلاح لكتاب الأصول ( الجوهري) ٠١6 . 98.١145‏ 517. 

إصلاح أصول أقليدس ( أثير الدين الأبهري ) ١١١‏ . 

الأصول ( أقليدس ) 237١7‏ هعخما 7١‏ لاا 99 4162047041375 عه ء١ات“االء‏ 
ار ا ال ا ا ل ا ل ل ا ل ل ا 
ا ل ال الل ال ل ال ل ا ل ل 
ا بر ان رس رض لض ال ل ال ا 

ر. في أصول حساب الهند ( كوشيار بن لبان ) 4 70. 

مقالة في أصول ال مسائل العددية الصم وتحليلها ( ابن الهيثم ) 737 . 

فصل في أصول ال مساحة وذكرها بالبراهين ( ابن الهيثم ) 755. 

أصول الهندسة ( منالاوس) 17 . 

أصول الهندسة ( أفلاطون المزعوم) 9/. 

الأصول الهندسية (أبو جعفر الخازن ) 799 . 


فى الأصول الهندسية ( أرشميدس ) ١١5‏ , 71/7 . 


هع ع حع 
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الأصول الهندسية (وممعء8) ١87‏ . 

فيه الأصول الهندسية والعددية من كتاب أقليدس وأبلونيوس ( ابن الهيثم) ٠١81/١7‏ . 
أعداد الأسرار في أسرار الأعداد ( ابن فلوس ) 1571/5 . 

مقالة في الأعداد الوفق ( ابن الهيثم ) 4 77 . 

ك .في الأعداد ا متحابة ( ثابت بن قرة ) 71٠١‏ . 

مقالة في الأعداد امتحابة وخواصها ( أبو معشر) 71075 . 

ل في الأعظام ا منطقة والصم التي ذكرت في ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس في 


ماع 


الأسطقسات . انظر المقالة الأولى من كتاب بيوس في الأعظام . . . إلخ .١4١‏ 

ك.2 الأعلاق النفيسة ( ابن رسته ) /791 . 

ك. ‏ أغراض الأصول ( مجهول ) ٠١5‏ 

أغراض كتاب ( أقليدس) (الكندي) /781 , ٠١5‏ . 

أغراض كتاب ( أقليدس ) ( مجهول ) 2786 ٠ 2٠١5‏ 

أغراض مقالات أقليدس ( مجهول ) :94 : .٠١8‏ 

ك. ندا اعقك فاووو في كيتاي تبعرنف شين المي لقاع قو راد 

إفراد المقال في أمر الظلال (البيروني) 0017518671١ 27٠15 28٠6‏ 5لال. 

ر.” في إقامة البرهان على الدوائر من الفلك » انظر رسالة إلى أبي علي أحمد بن علي بن السكر 
في إقامة . . . 7154 7. ش 

ر. إلى أبي علي أحمد بن علي بن السكر في إقامة البرهان على الدوائر من الفلك مسن قوس 

النهار وارتفاع نصف النهار وارتفاع الوقت ١‏ أبو الوفاء ) 5 77. 

اقتصاص أحوال الكواكب ( بطلميوس) .١١١‏ 

أقليدس في القسمة ."947.1١4‏ 

في الأقوال ا مختلفة في وزن الإكسير (عبدالررحمن الصوفي)١١7.‏ 

في الأكر ( الكندي) 180 . 

في الأكر ( منالاوس) كتاب الأشكال الكرية ١11١‏ . 

الأكر (وهاوملمعه0 2164 71/78 . 


ع م 
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ف يآلات الأزلال ( إبراهيم بن سنان ) 1944 . 

في آلات الساعات التي تسمى رخامات ( ثابت بن قرة ) 71١‏ . 

ر. " في امتحان الشمس ١‏ أبو نصر بن عراق ) 5٠‏ 7. 7807 . 

ر. في امتحان موضع الشمس وميلها وسعة مشرقها وكمية مسيرها (بنو الصباح)897؟. 
ر. ” في إمكان وجود ا خطين اللذين يقتربان أبداً ولا يلتقيان ( القمي) 77. 

ك. 2 أمونيوس في آراء الفلاسفة باختلاف الأقاويل با مبادىء ١84‏ . 

إنبات المياه ا خافية (الكرجي) /77. 


مقالة في انتزاع البرهان على أن القطع الزائد وا خطين اللذين لايلتقيانه. يقتربان أبداً» 
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ولايلتقيان (ابن الهيئم ) 71/7 . 

ر. إلى أبي محمد عبدالله بن علي ا حاسب في إنشاء ا مثلثات القائمة الزوايا ا منطقة 
الأضلاع وا منفعة في معرفتها ( أبو جعفر محمد بن الحسين ) 707. 

ر . في إنشاء ا مثلثات القائمة . . . انظر رسالة إلى أبي محمد عبدالله بن علي ا حاسب .7١5‏ 

ر. في أنواع الأعداد وطرائف من الأعمال ما جمعه من متقدمي أهل العلم (أبو الصقر 
القبييصي)7١7.‏ 

ك. ‏ الآيام والليالي («هةنوهفهه<) ١57‏ . 

ك. ‏ إيجاب التمسك بأحكام القرآن ( يحيى بن أكثم ) 7174 . 

ال سوسم (ومرولونط) لاه 1ك ١/٠‏ 5356 . 

ال مسمعاومة (بطلميوس) /ا5١1‏ 2 ١7١‏ . 

ك. ‏ أوطوقيوس في حكاية ما استخرجه القدماء من خطين بين خطين حتى يتواليا لأربعة متناسبة 
ا كلا 

ك. 2 الإيضاح عن أصول صناعة ا مساح ( البغدادي ) 701 . 

إيضاح البرهان على حساب ال خطأين ( جابر بن إبراهيم) ؟ 19 . 

ر. ‏ في إيضاح تناهي جرم العالم . انظر رسالة إلى أحمد بن محمد ا خراساني 101 . 

ر. إلى أحمد بن محمد ا خراساني في إيضاح تناهي جرم العالم (الكندي) 101 . 

ر. ‏ في إيضاح وجدان أبعاد مابين الناظر ومراك زأعمدة ا جبال وعل وأعمدتها وعلم عمق الآبار 
وعروض الأنهار وغير ذلك وهي تسمى موريسطس («الكندي) 701 . 


باب من الوصايا بالسطوح . انظر وصايا بالسطوح . 

ك. 2 البحث ( جاير) 7770151١35٠١6‏ 370. 

ك. . البحث في حساب الهند ( أبو حنيفة الدينوري) 757 . 
ك. البخلاء ( الحاحظ )6١5؟.‏ 
ك 


البديع في الاستقراء ( الكرجي ) 74. 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 05١‏ 


البديع في ا حساب ( الكرجي ) 778. 

براهما (سفطه- )سد هانتا 21١9١75901١5 1١70١١٠15١‏ 99821975١90419521ك2‏ 
كلا لاة 1141 اس اران ل وول 
الا الك 

ك. 2 البراهين ( النيريزي ) 786 . 

ر. في براهين أعمال جدول التقويم في زيج حبش حاسب ١‏ أبو نصر بن عراق )740. 

براهين الأعمال الهندسية ( أبو الوفاء ) 76" . 

ك. ‏ البراهين على القضايا التي استعمل ديوفنطس في كتابه وعلى ما استعمله هو في التفسير 
(أبو الوفاء ) ١1/4‏ , 376:”. 

براهين كتاب أقليدس (١‏ السجزي) 7*5 . .3١1/‏ 

ر. في البراهين على مسائل ا جبر وا مقابلة (عمر الخيام ) .6٠‏ 

ر.” في البراهين ا مساحية لما يعرض من ا حسابات الفلكية (الكندي) 708 . 

ب + في يراهن القالةالأولى هو الاضيرل (الشنعرى) +0 

ر. في براهين ال مقالة الثالثة من الأصول (السجزي) 5 7. 

ر. في براهين ا مقالة الثالثة عشرة من الأصول (١‏ السجزي) ؛ ”. 

ر. في براهين المقالة الثانية من الأصول ( السجزي) 898. 

1 في براقي القالة الراينة من الأصول ( السجزي) 5 77. 

ر. في براهين المقالة الرابعة عشرة من الأصول (السجزي) 5 77. 

ر." في براهين ا مقالة السادسة من الأصول (السجزي) 5 77. 

ر.” في البركار التام والعمل به ( أبو سهل الكوهي) .71١ 071١‏ 

ر. في بركار الدوائر العظام ( ابن الهيثم ) .71٠١‏ 

ك. ‏ في بركار القطوع ( ابن الهيثم ) 5 /1. 

البرهان على أن الفلك ليس غاية الصفاء عند تصفحه لكتاب بطلميوس في ال مناظر ( أبو 
سعد العلاء بن سهل ) 757. 

ر. ” ... في البرهان على أنه لايمكن أن يكون ضلعا عددين مربعين. . . إلخ . 

انظر رسالة إلى عبدالله بن علي ا حاسب في البرهان على أنه . . . إلخ 01. 
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م. ‏ في البرهان على أنه متى وقع خط مستقيم على خطين مستقيمين موضوعين في سطح واحد 
صيّرا الزاويتين الداخلتين التي في جهة واحدة أنقص من زاويتين قائمتين (يحيى القس) 114 . 

ر. في البرهان على حقيقة ا مسألة التي بين أبي حامد وبين منجمي الري» فيها منازعة وهي من 
أعمال الأسطرلاب ( أبو نصر بن عراق ”1٠)‏ . 

الرسالة في البرهان على عمل حبشي في مطالع السمت في زيجه (أبو نصر بن عراق) .714٠‏ 

البرهان على الخطأين ( مجهول ) 90 7. 

البرهان على عمل حساب الخطأين ( قسطا بن لوقا ) 78“5. 

ل في برهان الشكل الذي قدمه أرشميدس في قسمة الزوايا ثلاثة أقسام ولم يبرهن عليه (ابن 
الهيثم) 30/7 . 

البرهان على الشكل من كتاب بني موسى ( أبو جعفر الخازن ؟) 599 . 707 . 

برهان صنعة الأسطرلاب ( بنو الصباح ) 701 . ا 

5 في البرهان على عمل محمد بن الصباح في امتيتان الشمس (١‏ أبو نصر بن عراق) ١‏ 75. 

البرهان على العمل في معرفة فضل نصف النهار من جهة سعة الشرق إذا كان معلوماً 
(النيريزي ) 7865 . 

البرهان على العمل في معرفة ا ميل كله من ا ميل ا جزئي إذ ذا كان معلوماً . . . (النيريزي) 786 . 

البرهان على ( مسألة ) من كتاب أرشميدس ١‏ البيروني ) 7857. 

برهان على مسألة من كتاب أرشميدس غير ما أورده هو (السجزي) 775 . 11717 . 

م في برهان ا مصادرة ا مشكورة من أقليدس ( ثابت بن قرة ) ٠١9 . 5/١‏ . 

ر. في البرهان على المقدمة التي أهملها أرشميدس في كتابه تسبيع الدائرة وكيفية اتخاذ ذلك 

( كمال الدين بن يونس) 175 . 

في البرهان الهندسي ( السجزي )717. 

البزيد ج ( فالس ) 5١0‏ . 

بغية الآمال في صناعة الرمل وتقويم الأشكال ( الفارابي ) 7957 . 

في البكرة ( أبلونيوس) ١57‏ . 

البلاغ في شرح أقليدس ( أبو ال حسن النسوي )758 . .٠١8‏ 

بلوغ الطلاب في حقائق علم ا حساب ( يوسف بن أحمد النيسابوري ) .17١7‏ 


ع ل 0 


الفخهارس (أسماء الكتب وعناوينها) كه 


بندهش 7١8‏ . 
ر. في بيان المصادرة ا مشهورة ( النيريزي ) 585 . .٠١5‏ 3 
ره في بيان مقدمتين مهملتي البيان استعملها ستعملها أبلونيوس في أواخر ا مقالة الأولى من ا لمخروطات 


(كمال الدين بن يونس) ١4١‏ . 

ك. ‏ بيس في الأعظام ال منطقة والصم التي ذكرت في ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس (:هممه5) 
1037# 

كاناهة 0لأكمعمة 2 ( كتات القامة-5 ل متت نمقطمعه؟ ) 19800199 . 

4 لتك 'وتابسوط 48 ١‏ . 

«أعناء انتوم (ومعطامرو« ) 73١30 19-١‏ . 


مهمه ( زرادشت ) ٠١0‏ 


جرورم ) أقليدس) انظ ر كتاب الزهرات 8 


إلى ابن وهب في التأتي لاستخراج عمل ا مسائل الهندسية (ثابت بن قرة ) ١/ا7‏ . 
التاج ( أرشميدس- المزعوم ) ١7١‏ . 

في التأليف ( نيوقوماخوس) 151 . 

7 في تأليف الأعداد ( الكندي ) 709 . 

م في تبين أن كل متصل لما دشن المع تش رود ا امتبوا لقي شو 
عدى .7١9)‏ 


5 5 


ك. في تبين أن للعدد والإضافة ذاتين موجودتين في الأعداد ( يحيى بن عدي) 704. 
تتمة جداول الفرغاني ( أحمد بن محمد ال ميقاتي ) ل 

تجريد أصول تركيب ا جيوب ( البتاني) 784 . 

التجريد في أصول الهندسة ( أبو الحسن النسوي )47 . 

تجريد أقليدس ١‏ أبو الحسن النسوي) ٠١8.740‏ . 

تحرير الأصول لأقليدس ( علي بن إسماعيل النيسابوري ) 785 1١8‏ . 


01 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


نحري رأصول أقليدس ( ابن أبي الشكر ) ١١5‏ . 

نحري رأصول أقليدس ( محمد بركات العبادي ) ١١١‏ . 

حرير الأصول ( نصير الدين الطوسي ) .1١١! 1١١١61١١7‏ 

نحرير تكسير الدائرة ( نصير الدين الطوسي ١7١)‏ . 

تحرير ( ل2معسدممنةم أقليدس ) ١١9‏ . 

تحرير ( ل كتاب الأصول ل نراقي ) ١١8‏ . 

تحري ركتاب ا مأخحوذات لأرشميدس ( نصير الدين الطوسي ) ”1 . 13 0 54/8. 
حري ركتاب منالاوس في أشكال الكرة والأسطوانة (الماهاني) ١5١ 2571١‏ . 
تحري ركتاب المطالع ( نصير الدين الطوسي ) ١55‏ . 

تحري ركتاب المعطيات ( نصير الدين الطوسي ١١5)‏ . 

حرير نصير الدين الطوسي (لكتاب الكرة والأسطوانة ) 144 . 

التحصيل في القوانين ( السجزي) 7 77. 

تحصيل القوانين الهندسية ا لمحدودة ( السجزي ) 7 77. 

. تحقيق ماللهند ( البيروني ) ١98‏ . 

ك. 2 التحليل ( أقليدس المزعوم ) ٠١١‏ . 

في التحليل والتركيب ١‏ ابن الهيثم ) 754. 

في تحليل ا مسائل العددية بجهة ا حبر وا مقابلة مبرهناً (ابن الهيثم) 71/7. 
في تحليل ا مسائل الهندسية ( ابن الهيثم ) .71/١‏ 

في تحليل ا مسائل الهندسية والعددية جميعاً ( ابن الهيثم) 1/7 . 
التخت (١‏ أبو يوسف الرازي ) .7٠١‏ 

التخت في ا حساب الهندي ( سنان بن الفتح ) 70١‏ . 

التخت في ا حساب الهندي ( الكلوذاني ) 5 .7١‏ 

التخت الكبير في ا حساب الهندي ( الأنطاكي) ."٠١‏ 

ر.2 في التدبير الأعظم ( عبدالرحمن الصوفي) .”٠١‏ 

تذكرة في ا حساب والعدد بأرقام السند والهند (البيروني ) 2785 .7٠١‏ 
تذكرة في ا مساحة للمسافر ا مقوي ( البيروني ) 47 7. 


كام ع جاع عه ع 6ع 


الفضهارس (أسماء الكتب وعتاويتها) 056 


كك. التجميع ( جابر ) 4لا 02755555١.‏ 25754 510. 

ر. 2 على تحرير الأبهري في ا مسألة ا مشهورة من كتاب أقليدس ( كمال الدين الفارسي) ١١١‏ . 

5 في نحصيل إيقاع النسب ا مؤلفة الاثنتي عشرة في الشكل القطاع ا مسطح بترجمة واحدة وكيفية 
الأصل الذي تنولد منه هذه الوجوه (السجزي) 777. 

نحصيل الراحة بتصحيح ا مساحة (البيروني ) 77. 

تربيع الدائرة ( أرشميدس) 0١7١‏ 179. 

م." في تربيع الدائرة ( ابن الهيثم ) 56" 2 7/7. 

ترتيب مايق رأ بعد أقليدس من أقوال إسحق بن حنين ( ثابت بن قرة ) ٠١5‏ . 

ترجمة مافي براهم سندهند من طرق ا حساب ١‏ البيروني) 087 .7٠١‏ | 

ترجمة ا مقالة الأولى من كتاب بيس في الأعظام ا منطقة والصم التي ذكرت في ا مقالة العاشرة 

من كتاب أقليدس ( أبو عثمان الدمشقي ) /781 , 170 . 

ترجمة الكتاب في أصول الهندسة لأقليدس إلى لغة الهند (البيروني ) 787. 

ترجمة كتاب ا مأخوذات لأرشميدس مع شرحها لعلي بن أحمد النسوي ضح لض 820 

ك.0 التركيب ( أقليدس- المزعوم ) ٠٠١‏ . 

تركيب الأفلاك ( يعقوب بن طارق ) .7١8‏ 

5 فى غركنب عد الرقق فى الزيمات ( أب و الوفاة) 814 

تركيب ا مسائل ( أبو سعد العلاء بن سهل ) ؟14". | 

م0 في نزيين كتاب أرشميدس في ا مأخوذات( أبوسهل الكوهي ) 7٠١‏ , ”1 . 

ك. ‏ في تسطيح الصور وتبطيح الكور (البيروني ) ."4١‏ 

ر.٠‏ في تسطيح الكرة ( الكندي ) 708. 

7 في تسطيح ( بسيط ) الكرة ( بطلميوس ) ١7١‏ . 

ك. ‏ تسوية البيوت في استعمال دوائر السموت لاستخراج مراكز البيوت (البيروني) 7" 

كِ في تصحيح كتاب إبراهيم بن سنان في تصحيح اختلاف الكواكب العلوية (أبو نصر بن 
عراق ) ”5١‏ . 

ر. ‏ في تصحيح ماوقع لأبي جعفر ا خازن من السهو في زيج الصفائح (أبو نصر بن عراق) 
الا 0. 


”015 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


تصحيح ا مقول بين العرض والطول ( البيروني) 78“7. 

في تصحيح ا ميل وعرض اليلد ( الخجندي) .7١8‏ 

في تصفح ا مخروطات ( عبدالملك بن محمد الشيرازي ١5١)‏ . 

تضاعيف بيوت الشطرنج ( أبو يوسف المصيصي )791 . 

ف القظريق إلى تحقيق تعركة الشبمش ( البروتي) زنط 

تعاليم الهندسة ( جاير بن حيان ) 570 2 .١1‏ 

التعريف بصورة الآسطرلاب (ابن السمح )7057. 

تعليقات ا جيهاني ( أبو الفضل ) .7١7‏ 

تعليقات هندسية ( السجزي) 77777 . 

تعليق على ماقاله بنو موسى في البرهان ( أبو الفتح الدواني) 707 . 

تعليق على كتاب بطلميوس في تسطيح بسيط الكرة ( أبو القاسم المجريطي) 770. 

ك. . تعليل زيج ا خوارزمي ( محمد بن عبدالعزيز الهاشمي) 709. 

7 فيما تفرع عن أشكال القطاع من النسب ا مؤلفة على سبيل الإيجاز (ابن أبي الشكر 
المغربي)77١‏ . 

تفسير الأرثماطيقي ( الأنطاكي ) ."٠١‏ 

تفسير لثلاثة مقالات ونصف من كتاب دي وفنطس في ا مسائل العددية ( قسطابن لوقا) 
701245 . 

تفسير ذات ا حلق الذي ذكره ثاوون الإسكندراني (مجهول) /ا١‏ 2 187 . 

تفسير صدر المقالة العاشرة من كتاب أقليدس ١‏ أبو جعفر الخازن ) 057994 ٠١5‏ : 

ك. ‏ تفسي ركتاب إبرخس في ال جبر ( أبو الوفاء ) 07760 ١57‏ . 

تفسي ركتاب أقليدس (١‏ ابن السمح ) 2701 ٠١8‏ . 

ك. ‏ تفسي ركتاب بطلميوس في تسطيح الكرة ( بيس ووووهط ) ١1/5‏ . 

تفسي ركتاب ا خوارزمي في ا جبر والقابلة ( أبو الوفاء ) 10. 

ك. ‏ تفسي ركتاب ديوفنطس في ا حبر ( أبو الوفاء ) 776 . ١/4‏ . 

تفسي ركتاب ا مجسطي ( النيريزي:) 146 . 

تفسير ا مجسطي ( أبوجعفر الخازن ) 599 . 
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| لفهارس (أسماء الكتب وعناؤينها») 


/ااه6 


ك. تفسير ا مقالة الأولى من كتاب بطلميوس في القضاء على النجوم (أوطوقيوس) 184. 


( تفسير) ا مقالة العاشرة ( الأرجاني) 707 ٠١5‏ . 

تفسير ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس ١‏ المأهاني) 555 ٠١6.‏ . 

تفسير ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس ١‏ أبو يؤسف الرازي) ,.”٠١‏ لا١٠.‏ 
تفسير ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس في مقالتين ( بيس ) هلا١‏ . 4 .٠١‏ 
ك. ‏ التفهيم لأوائل صناعة التنجيم ( البيروني ) 0785 5. 


ر. ‏ في تقريب قول أرشميدس في قدر قطر الدائرة من محيطها ( الكندي) 708 , ١77‏ . 


ر. "في تقريب وتر التّسع ( الكندي ) 108. 

ر. ‏ في تقريب وتر الدائرة ( الكندي .7١908)‏ 

تقسيم الكرة بسطوح مستوية ( أبو سهل الكوهي ) .77١‏ 

تقسيم الكرة بسطوح مستوية ( علي محمد أصفهاني ) .7٠١‏ 
ك. في تقطيع الناقص ( العزيزي ) ١5‏ 7. 

ر. تقسيم اثلث وا مربع وعملهما ( الكندي ) 5/. 

ك. ‏ تقطي ع كردجات ا جيب ( يعقوب بن طارق) .7١18 2١95‏ 
تكسير الدائرة ( أرشميدس ) .١1 01٠‏ 

ك. 2 التكملة في ا حساب ( عبدالقاهر البغدادي ) /7801. 

تكميل صناعة التسطيح ( البيروني ) “7817. 

تلخيص (ابن البناء ) 557 ع 799. 

م٠‏ في تلخيص ما أتى به أرسطاطاليس . . . (ثابت بن قرة) .4١‏ 
تلخيص كتاب الأصول (الجغميني ) ١١8‏ . 

تلخيص ا مخروطات ( أبو الفتح الأصفهاني ) .١4٠١‏ 

تلخيص مقالات أبلونيوس في قطوع ا مخروطات ( ابن الهيثم ) "”/الا. 
تمام علم العدد ( أبو القاسم المجريطي ) 7780. 

م٠"‏ في تمام كتاب ا مخروطات ( ابن الهيثم ) ١5٠١‏ . 

ك. 2 تمهيد المستقر ( البيروني) 23718 ”علا 709. 

تنبيه ( المسعودي) 187 . 


018 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


التنبيه ( يحون بن أكقم )71/5 

تهذيب التعاليم ( أبو نصر بن عراق ) 94 717. 
تهذيب زيج الأركند ( البيروني ) 01787 .75١١‏ 
تهذيب زيج البتاني ( أبو محمد العدلي ) /71. 
تيماوس (ومنةم1) ( أفلاطون) 2/8 774 . 


ثبت براهين بع ض أشكال كتاب أقليدس في الأصول في الشكل الثاني من ا مقالة الأولى 
(السجزي) 7777 . 

في الثقل وا خفة ( أرشميدس) ١175‏ . 

في الثقل وا خفة وقياس أجرام بعضها ببعض (أقليدس) .١١١‏ 

الثلاثين ا مسألة الغريبة ( أبو يوسف الرازي) .7٠١‏ 

ثمار العدد ( أبو القاسم المجريطي) 770 . 

ثمار العدد ا معروف با معاملات ( ابن السمح ) 707. 


ا جامع ( أبو يوسف المصيصي ) 7917 : 
ا جامع في ا حساب ( أبو يوسف الرازي) .7٠١‏ 


ومع نم7 8ل . 


1 0 


5 5 


ا جامع في ا حساب ( ابن ترك ) 714١‏ . 

ا جامع في ا حساب ( الإصطخري ) 791 . 

ا جامع في ا حساب ( محمد بن لورا) 791 . 
جامع قوانين علم الهيئة ( مجهول ) ."1١‏ 

ك.. .ا جب ر والقايلة ( ابن ثرك) 745 بل؟ 7141 
ك .2 ال جبر وا مقابلة ( أبو حماد العدلي) /781. 


ع هم 
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ا جبر وا مقابلة ( أبو حنيفة الدينوري) 777 . 35 

ا جبر وا مقابلة ( اخ وارزمي ) انظر الكتاب ا مختصر في حساب ا جبر وا مقابلة ١1٠‏ . 
في ا جبر وا مقابلة ( أبو كامل ) 78١‏ . 

ا جبر وا مقابلة ( أبو يوسف المصيصي) 791 . 

ا جبر وا مقابلة ( سند بن على ) 27147 ل/الا7 0 .71١‏ 

ا جبر وا مقابلة ( سهل بن بشر ؟ ) 560 7. 

ا جبر وا لقابلة ( شرف الدين الطوسي ) 799. 

. اجداول ( محب الدين محمد بن محمد بن أحمد بن العطار) 79 . 

ك. ‏ جداول زيج بطلميوس ا معروف بالقانون ا مسير ( ثاوون ) .١84 0١8٠ 2١86‏ 
جدول التقويم ( أبو نصر بن عراق ) 7868 . 

ر. " في جدول الدقائق ( أبو نصر بن عراق ) .714٠١‏ 

جدول الفرغاني على قطر اجدي ( مجهول ) ١1١؟.‏ 

في جمع أضلاع ا مربعات وا مكعبات ( أبو الوفاء ) 7765. 

ا جمع والتفريق ( أبو حنيفة الدينوري ) 7717 . 

ا جمع والتفريق ( أبو كامل ) 78١‏ . 

ا جمع والتفريق ( أحمد بن محمد النهاوندي ) 71١‏ . 

ا جمع والتفريق ( سنان بن الفتح ) .7٠١١‏ 

ا جمع والتفريق ( سنان بن علي ) 7547 . 

ك. ا جمع والتفريق بحساب الهند ( ا خوارزمي ) 787 . 

جمع الطرق السائرة في معرفة أوتار الدائرة (البيروني) 781... 

جمل ذكرها أوطوقيؤس فِي تفسيره با مقالة الثانية . . . ١٠١‏ ., 

ا جوابات عن ا مسائل العشر الكشميرية ( البيروني ) ١197‏ . 787. 

ا جواب من أبي سهل إلى أبي إسحق الصابىء ١؟7.‏ شْ 
عات أبن الوفاف:...حنا سال الفقية ابوؤعلئ المسب بق ا اوت فق مناه العلفات +8: 
جواب عن برهان مسألة مضافة إلى ا مقالة السابعة من كتاب أقليدس في الأصول وسائر 
ماجره الكلا م فيه ( ابن الساري ) . 
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أ لع اللا اع ام 


نالع ع ع اعد ع 


داه تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ر. ‏ في ا واب عن بعض مسائل الهندسة ( أبو نصر بن عراق ) 79 . ١98‏ . 
ر. " في جواب ثابت بن قرة فيما سئل عنه ( السرخسي ) 711 . 
جواب عن سبب ا خلاف بين زيج بطلميوس وبين ا ممتحن ( ثابت بن قرة) /1”. 
جواب شك في اختلاف منظر القمر من شكوك أبي القاسم بن معدان ١5‏ 7. 
ر. في ا جواب عن ا مسائل التي سئل في حل الأشكال ا مأخوذة م نكتاب ا مأخوذات لأرشميدس 
(السجزي) 75 7133# . 
ر. " في جواب مسائل هندسية ( السجزي ) 717. 
جواب مسألة عن كتاب يوحنا بن يوسف من انقسام خط مستقيم بنصفين وتبيين خطأ يوحنا 
في ذلك (السجري ) 07 
جواب يحيى بن عدي عن فصل من كتاب أبي ا حبش النحوي فيما ظنه أن العدد غير متناه ١4‏ 6 
جوامع أحكام الكسوفات وقيران الكواكب ( ابن أماجور) 787 . 
ك. 2 جوامع ا جامع ( أبو يوسف المصيصي ) 791 . 
ك. ‏ جوامع علم النجوم ( الفرغاني .71١)‏ 
جوامع معاني كتاب أبي حامد . . . في التسطيح التام ( مجهول ) .7١١‏ 
جوامع ا موجود خواطر الهنود في حساب التنجيم ( البيروني ) 785. 


حاشية ( للحسين الميبذي على تحرير نصير الدين الطوسي للأصول ) ١١7‏ . 

حاشية ( ل محمد باقر على كتاب الكرة والأسطوانة ١7١)‏ . 

حاشية ( للسيد الشريف الحرجاني على تحرير نصير الدين الطوسي للأصول ) ١١7‏ . 
حاشية ( مجهول. على تحرير نصير الدين الطوسي للأصول ١١7)‏ . 

حاشية على شرح أشكال التأسيس ( ملا شلبي ) ١١8‏ 

حاوي الفنون ( ابن الُطهّان 1١76)‏ . 

حاؤي اللباب من علم ا حساب تق الدين بن عز الدين الحنبلي ) 517 . 

ر. "في ا حجة ا منسوبة إلى سقراط في ا مربع وقطره ( ثابت بن قرة) 7119 . 


الفضهارس (أسماء الكتب وعنتاويتها) الاه 


ا حدود ( إيبرخس .١55)‏ 

ك. ‏ حدود النصبة في الطول والعرض والعمتق ( جابر ) 175 . 

ك. في حركة الشمس ( إبراهيم بن سنان 2١59)‏ 2757 595. 

ك. ‏ في حركة الكرة ( الكندي ) 108 . 

حساب الأقاليم السبعة ( الفرغاني ) 5١١‏ . 

ا حساب بلا تخت بل باليد ( الأنطاكي .7١١)‏ 

ا حساب على التخت بلا محو ( الأنطاكي ) .7٠١‏ 

حساب ال خطأين ( أبو يوسف الرازي ) .7٠١‏ 

في حساب الخطأين ( ابن الهيثم ) 5 717 . 

حساب الدور ( أبو حنيفة الدينوري ) 777 . 

حساب الدور ( الكرابيسي ) /الا7 . 

حساب الدور ( أبو يوسف المصيصي ) 1917 . 

حساب المكعبات ( سنان بن الفتح ) .70١‏ 

في ا حساب النجومي ( الصيمري ) 777 . 

حساب ال منفصل من ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس وجملة حساب ذي الاسمين (نجهول) 
للم 

ك. ٠‏ في حساب الهند ( الكرجي ) 7378. 

في ا حساب الهندي ( ابن الهيثم ) 71/7 . 

(ا حساب ) الهندي ( الكرابيسي ) 71/1 

ا حساب الهندي ( سند بن علي ) "751 . 

في حل الإشكال الوارد على الشكل ا خامس عشر ( الكاشي ) ١١9‏ . 

في حل شبه عرضت له في ا مقالة الثالثة عشرة منك . الأضول ( أبو نصر بن عراق )4 ا 

. 8 

م. في حل شك را على إقليدس في ا مقالة ا خامسة من كتابه في الأصول الرياضية (ابن الهيثم) 

الالال 04ل 

في حل شك في الشكل الثالث والعشرين ( السجزي ) ؛ "ا :37١1/‏ 


5 5 


شاع ع 6 لع 6ع 


ا 3 


3 


8 


؟*/اع0 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


م في حل شك في مجسمات كتاب إقليدس ( ابن الهيثم ) 7175 . 

ك. ‏ في حل شكوك إقليدس ( إيرن ) .٠١5 2 ١97‏ 

ك. ‏ في حل شكوك كتاب إقليدس في الأصول وشرح معانيه ( ابن الهيثم )10 23٠١1‏ 
00 

حل شكوك في كتاب ال مجسطي ( ابن الهيثم ) 7757 . 

حواشي على بعض أشكال كتاب ا مخروطات ( ابن ميمون ) ١5١‏ . 

حواشي على كتاب ا مخروطات ( مجهول ١47)‏ . 

ك. 2 الحيل الروحانية ( إيرن ) .١905‏ 

ك. 2 ا حيل الروحانية والأسرار الطبيعية في دقائق الأشكال الهندسية (الفارابي) 7957 . 

ك. في ا حيل الروحانية ومجانيق ا ماء ( فيلون «هاز0< ) ١59‏ . 


ا خافية ( أفلاطون - المزعوم ) 4/. 

ك. 2 الخطأين ( أبو كامل ) .78١‏ 

ك.2 الخطأين ( أبو يوسف المصيصي) 7917 . 

في ا خطأين ( الكرجي ) 779. 

مقالة في أنه إذا وقع خط مستقيم عن خطين مستقيمين فصيرا الزاويتين اللتين في جهة واحدة 
أقل من قائمتين فإن ا خطين التقيا إذا أخرجا في تلك ا جهة (ثابت بن قرة)714. 

ك. 2 الذي يتكلم فيه على ا خطوط التي هي غير منقسمة ( مايسمى أرسطاطاليس) .8١‏ 

مقالة أعظم ا خطوط التي تقع في قطعة الدائرة ( ابن الهيثم ) 77/4. 

في خطوط الساعات ( ابن الهيثم ) 754. 

ب اممطوظ والقيرب بعد لعفي (الكقدى ) :دوا 

ك. ‏ الخطوط المتوازية ( أرشميدس ) ١70‏ . 

ك.. . في الخطين ( أوطوقيوس ) 188 . 

مقالة ف أن الحخطين إذذ أخ رجا عل ىأقل من قاامتين التقيا لكات بن كرغ 2+ 

خلاصات ا حساب ( بهاء الدين العاملي ) 17 . 


خمس مقالات » تعليق علقه إسحق بن يونس ال متطبب بمصر عن ابن الهيشم في كتاب 
ديوفنطس في مسائل ا جبر ( ابن الهيثم ) 4 71. 

ك. الخمسين ( جابر ) .77١‏ 

ك. الخواص (جابر ) 5لا, ,717١‏ 775. 

خواص الأعمدة في اثلث ( السجزي ) 788. 

م. 2" في خواص الدوائر ( ابن الهيثم ) 314 . 

ر. إلى أبي ا حسين محمد بن عبدا جليل في خواص الشكل ا مجسم ا حادث من إدارة القطع 

الزائد والمكافىء ( السجزي) . 

في خواص القبة الزائدة والمكافية ( السجزي ) .7١‏ 

في خواص القطع الزائد ( ابن الهيثم ) 8”. 

في خواص القطع المكافئ ( ابن الهيثم) 71/5 . 

في خواص القطع الناقص ( السجزي ) 5 77. 

في خواص القطوع الثلاثة ( العلاء بن سهل ) 57 ". 

خواص الثلثات القائمة الزوايا ( أرشميدس ) ١78‏ . 

خواص امثلث من جهة العمود ( ابن الهيثم ) 777. 

في خواص ال مجسم الناقص والزائد وا مكافئ (السجزي) .717١‏ 

في خواص مربع قطر الدائرة ( السجزي ) 78# . 


ك. 2 الدرر في سطح الأكر (البيروني) ١‏ . 

دستور العمل وتصحيح ا جدول ( ميرم شلبي ) 56 . 

دعاوى أقليدس مع استبانات ( مجهول ) ١١‏ . 

ك. 2 الدليل والاستدلال ( منصور بن طلحة ) 710. 

ر.” في الدوائر التي تحد الساعات الزمنية ( أبو نصر بن عراق ) 1٠‏ 7. 
ك. ‏ الدوائر الثلاث ا مماسة وكيفية الأوصال ( حبش )7/5 . 


ناكد كد ن ان 


ح 


3 


8 


:لاه تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


في الدوائر السموت ( أبو نصر بن عراق ) 08 7. 


الدوائر ا متحركة من ذاتها ( فيلون ) ١59‏ . 
في الدوائر ا متماسة ( إبراهيم بن سنان ) 198 . 


ا ا 


. . . في الدوائر ا متماسة» انظر كتاب أرشميدس في الدوائر . 
الدوائر ا مماسة ( أبلونيوس ) ١57‏ . 
في الدوائر ا مماسة ( البيروني ) .74١‏ 
الدور والوصايا ( الكرجي ) 79". 
ديوفنطس في مسائل ا حبر ( ابن الهيثم ) ١0/4‏ . 
ديوفنطس في ا مسائل العددية ( قسطا بن لوقا ) 179 . 


5 5 5 5 8 


ذا التاق (اظظ ا سيوين 0 

ذات ا حلق ( ثاوون ) 011757 2180 187. 

ك. ‏ ذات ا حلق وهي الآلة التي بها ترصد حركات الكواكب ( ثاوون ) ١85‏ . 

ذات الصفائح وهي الأسطرلاب ( بطلميوس ) ”17 . 

ك. ‏ في ذات الصفائح ( ثاوون الإسكندراني ) 18٠١‏ . 

ر. 2 فيذات الكرسي ( بطلميوس ) 1/١‏ . 187 . 

ر. ذات الكرسي (ثاوون) 187. 

في ذوات الاسمين وا منفصلات التي في ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس (سليمان بن 


عصمة )778 2 5١٠ل‏ 


ر. فى أن رأي العرب ف يمراتب العدد أصوب من رأي الهند فيها(البيروني) 1970787 . 
ا مقالة فى راشيكات الهند ( البيرونى ) .١945 6 8٠١‏ 


ك. 2 الرجوع والهبوط ( يحيى بن أبي منصور ) 7717 . 


الفهارس (أسماء الكتب وعناويتها) هلاه 


ك. ‏ الرخائم وا مقاييس ( حبشي )777. 

ر. ”في ال رخامات الأفقية ( ابن الهيثم ) 774. 

القذ.. الرحاثة والواررس )41 

الرد على ابن الهيثم فيما وهم فيه من كتاب أقليدس في الأصول ( ابن السري)٠/1.‏ 

رسائل إخوان الصفاء 59 7. 

رسالة إلى أبي سهل الكوهي ( أبو إسحق الصابىء) .7١54‏ 

الرسالة الشافية عن الشك في ا مخطوط ا متوازية (نصير الدين الطوسي) 
اعم 2 111. 

رسالة الصابىء إلى أبي سهل الكوهي يسأله النظر في شكوك عرضت فيما استخرجه . . . 714. 

الرسالة ا محيطية ( الكاشي ) 55 . 

ا مقالة في رسم القطوع الثلاثة ( إبراهيم بن سنان ) 795 . 

ك. رفع( شيل ) الأثقال ( الأشياء الثقيلة ) (إيرن) 15 . 

رفع ا حجاب «ابن البناء) 5١‏ . 

الرسالة ا موسومة با موضحة في حساب ا جذور الصم إلى الأمي رأبي الفضل جعفر بن ا مكتفي 
بالله ( محمد بن عبدالعزيز الهاشمي ) 8:04. ش 5-5 


زاد ا مسافر وقوت ا حاضر (ابن الجزار) 417 . 

ك. الزبرجد والياقوت (أرسطاطاليس المزعوم) 419 . 

ك. ‏ الزوايا ا حادة في الدائرة (أقليدس) ١-207 1١‏ 

(زيادات على) كتاب الكرة والأسطوانة لأرشميد سسَ(أبو سهل الكوهي) م 
زيادات في ا مقالة ا خامسة من كتاب أقليدس (الجوهري) ١714 . ٠١0‏ 

زيادات لكتاب أقليدس في ا معطيات (أبوسهل الكوهي) 0١١5‏ 719 

ك.0 الزيبق الشرقي (جابر بن حيان) .47١‏ . 

ك.2 الزيبق الغربي (جابر بن حيان) 17١‏ . 


لزه تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الزيج (الأرجاني) 707 . 

زيج (البتاني) 78/8 31 

زيج بطلميوس 7/. 

زيج (الفزاري) ١١‏ . 

ك . الزيج (الجوهري) 7145 . 

الزيج (حبش) .5٠١١‏ 

زيج (الخوارزمي) 7٠٠١.75١‏ 5500. 
الزيج (ابن السمح) 707. 

زيج (ابن يونس) انظر الزيج ا حاكمي 47 7. 
زيج (النيريزي) 546 . 

الزيج (السرخسي) 787. 

الزيج (الصيمري) 717. 

زيج (عمر بن محمد المرو روذي) 71/7 . 
الزيج العدلي (أبو محمد العدلي) /781. 
الزيج العضدي (ابن الأعلم الشّريف البغدادي)9١7.‏ 
زيج الأركند .75١١ 15425١1١‏ 

الزيج الفاخر (أبو ا حسن النسوي) /4". 
الزيج ا جامع (كوشيار بن لبّان) 46 ”. 

.١9. 5١9-57١8 زيج الهركن‎ 

زيج الهزارات (أبو معشر) 7175 . 

الزيج ا حاكمي (ابن يونس) 9غ 01 75٠05‏ 10170 . 
الزيج الكبير (ابن الآدمي)١١7.‏ 

الزيج الكافي (عطارد) 105 . 

زيج كَرانسَرًا'(همه:97185) 7١7‏ . 

زيج كَرتتلكا (هنلصهمهرره718) .7١١١ 7١7‏ 
زي كَنْدَ كاتنك (213طة/5:5) 7١١‏ . 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) /الاة 


زيج مختص رآلات طريقة السند هند (ا حسين التّجيبي) .7٠١‏ 
زيج السند هند (ابن أماجور) .7٠١‏ 

ك2 الزييج على سني العرب (الفزاري) 7٠١010 071١1/‏ . 
زيج الشهريار أو زيج الشاه 5 ١‏ ل 000 
الزيج الشامل (أبو الوفاء) 5 7. 

زيج الصفائح (أبو جعفر الخازن) 99؟. 

زيج الطيلسان (ابن أماجور) 7857 . 
الزيج اللطيف ( جابر بن حيان ) 710 . 
الزيج ا مأموني ا ممتحن ( يحبى بن أبي منصور )  7١1/‏ ا 
الزيج ا محلول في السند هند لدرجة . . . ( يعقوب بن طارق .7٠١ 2 75١8)‏ 
الزيج المخترع ( الحسن بن الصباح ) 7٠١‏ . 

زيج مختصر على طريق السند هند ( ا حسين التجيبي ) .7٠١‏ 
الزيج ا مشتمل ( أحمد بن محمد النهاوندي ) /ا؟7 . 
الزيج ا مفرد ( محمد بن أيوب الطبري ) 787. 
الزيج الهاروني 00 
ك. 2 الزيج الهندسي ( أبو الفضل ) .7١7‏ 

زيك شتريار» انظر (زيج الشهريار) . 

6 


في الساعات ا معمولة على صفائح الأسطرلاب ( الصاغاني ) .81١‏ 

سا نكهت (تتلطسقطصة) 00199 1948. 

في السبب الذي له نسبت القدماء الأشكال ا خمسة إلى الأسطقسات «الكندي)51؟. 

في ستة وعشرين شكلاً من ا مقالة الأولى من كتاب أقليدس التي لايحتاج في شيء منها إلى 
ا خلف ( الماهاني ) 577 . ١١6‏ . 

سدهانتا ١١٠5؟.‏ 

ك.2 السبعين ( جابر ) 71 . 


8 


3 


3 


5 


ع0 1 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ر. سفريصيرا /ا١.‏ 

ر." في سمت القبلة ( النيريز ) 786 . 

سند هند انظر (سدهانتا) .7١١‏ 

ك. 2 في السموت ( أبو نصر بن عراق ) .7”14٠‏ 
ر.2 السهميات ( كوشيار بن لبان ) 560 ”. 

ر." في سياسة النفوس ( سنان بن ثابت ) .79١‏ 
اعططةط1 -46 دمنام#جعوى ( بطلميوس ) .751١‏ 
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شاش فصل ( محمد بن أيوب الطبري ) 787. 

م. ‏ في شرح الأرثماطيقي على طريق التعليق ( ابن الهيثم ) 5/ا" . 174 . 

شرح أصول أقليدس في الهندسة والعدد وتلخيصه ( ابن الهيثم ) "/الا. /ا١٠‏ . 

ك. شرح إفليدس ( جابر ) 505 . ٠١8‏ . 

ك. 2 شرح إقليدس (الأنطاكي ) "9١‏ , /ا١٠.‏ 

شرح نحري ركتاب إقليدس ( مير العلاوي ) ١١7‏ . 

ك. ‏ شرح ا حبر وا مقابلة للخوارزمي ( سنان بن الفتح ) .70١‏ 

شرح ( ل محمد علي الكشميري» على تحرير نصير الدين الطوسي للأصول ) ١١7‏ . 

شرح ( ل مولاي محمد بركة على تحرير نصير الدين الطوسي للأصول ) 1١‏ . 

شرح الشكل ا ملقب بالقطاع من كتتاب ا مجسطي ( ثابت بن قرة ) 174 . 

شرح صد ركتاب إفليدس وهو ا مدخل إلى الهندسة (وو فل امدسن5) /ام . 

شرح العشر مقالات من كتاب الآصول ( محمد باقرزين العابدين ) ١١0‏ . 

شرح فصل ف يآخر ا مقالة الثانية من كتاب أرسطاطاليس في البرهان وإصلاح خطأ فيه (ابن 
السرف )20 

شرح كتاب أبلونيوس في ا مخروطات (١‏ ابن أبي الشكر المغربي ) ١54١‏ . 

ك. ‏ شر حكتاب أبي كامل في ا حبر ( الإصطخري ) 791 . 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 0/4 


شرح كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة ( أوطوقيوس) ١8/8‏ . 

شرح كتاب إقليدس (١‏ أبو الوفاء ) 68”” , /ا١٠‏ . 

شر حكتاب إقليدس في الأصول ١‏ النيريزي ) 7845 0 .٠١5‏ 

شرح كتاب ا جبر وا مقابلة لأبي كامل شجاع بن أسلم ( علي بن أحمد العمراني)١91؟.‏ 

شر حكتاب محمد بن موسى ا خوارزمي في ا جبر (الصيدناني ) .7١١‏ 

شرح كتاب محمد بن موسى ا خوارزمي في ا جمع والتفريق (الصيدناني) .7١١‏ 

شرح كتاب ا مأخوذات لأرشميدس ١‏ أبو الحسن النسوي ) 58 7. 

شرح ماأشكل ما أورد شارح أوطوقيوس العسقلاني مشكلة كتاب الكرة والأسطوانة الذي 
نقله إسحق بن حنين (نصير الدين الطوسي ) 119 . 

- في شرح ما أشكل من مصادرات كتاب إقليدس ( عمر الخيام ) ٠١9‏ . 

شرح ا مستغلق من مصادرات ا مقالة الأولى وا خامسة من إقليدس (الفارابي) 795 ٠١5.‏ . 

شرح مشكل صدور مقالات كتاب إقليدس ١‏ الكرابيسي ) /الا؟ 0 ١١5‏ . 

ك. ‏ شرح ا مشكل من كتاب إقليدس في النسبة(ا حسن بن عبيدالله بن سليمان)7714 ١١5.‏ . 

شرح مصادرات إقليدس ( ابن الهيثم ) ٠/ا.‏ /ا١٠.‏ الا. 

شرح مصادرات إقليدس ( فخر الدين الرازي ) ١١١‏ . 

شرح ال مصادرات ( المشكلة ) لكتاب الأصول ( ستبليقيوس )/14817. 

شرح ا مقالة الأولى ( ل أوطوقيوس على كتاب الكرة والأسطوانة ) .١84‏ 

شرح ا مقالة ا خامسة من كتاب إقليدس ١‏ الماهاني ) 575 . ٠١6‏ . 

شرح ا مقالة العاشرة من أصول إقليدس ١‏ أبو تراب بن أحمد ) ١١8‏ . 

شرح ا مقالة العاشرة من أصول إقليدس (١‏ محمد باقر زين العابدين ) ١١6‏ . 

شرح المقالة العاشرة من كتاب إقليدس في أصول ال مقادير (مجهول ) .٠١١‏ 

شرح ال مقالة العاشرة من كتاب إقليدس وهي ثمانية فصول (الأهوازي)7١ ٠١507‏ . 

ك.2 الشفاء ( ابن سينا ) 5لا 2 2.١١8‏ 

ر ٠.‏ في شكل بني موسى ( ابن الهيثم ) 01/7 178 . 214٠0‏ 707. 

ك. الشكل القطاع ( نصير الدين الطوسي ) 50 . 

ر. " في الشكل القطاع ( السجزي ) 787. 


٠ق‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الشكل القطاع والنسبة ا مؤلفة ( ثابت بن قرة ) 714 . 

ك. ‏ الشكل ال مدور ا مستطيل ( ا حسن بن موسى ) 707 . 

في الشكل ا ملقب بالقطاع ( ثابت بن قرة) ١54‏ رض 

ر. في الشكل من أمر النسبة (الماهاني ) 7١١‏ . 

ك. ‏ الشكل الهندسي الذي بين منالاوس أمره ( محمد بن موسى ) 0107 .١99‏ 
م. ‏ في شكوك على بطلميوس ( ابن الهيثم ) 2757 159 . 

ك. . شكوك كتاب إقليدس ( قسطا بن لوقا ) 785 ٠١5 2٠‏ . 
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مقالة فى أنه ليس شىء موجؤد غير متناه لا عدداً ولا عظماً (يحيى بن عدي)9١7.‏ 


6 


صفة الأسطرلاب ( أبو نصر بن عراق ) 5١‏ ". 

م في صفة الأشكال التي تحدث مر طرف ظل ال مقياس في سطح الأفق في كل يوم وفي كل 
بلدة ( ثابت بن قرة ) 371/١‏ . 

صناعة ا جبر ( ديوفنطس ) ١174‏ . 

صناعة ا جير ( إيرخس «طعنةومخ11 ) ١55‏ . 

في الصناعة العظمى ( الكندي )708 . 1814 . 

صنعة الأسطرلاب ( أبو سهل الكوهي ) 7٠١‏ . 747. 

ر. ‏ في صنعة الأسطرلاب بالهندسة (الكندي) 7١08‏ . 

ر. " في صنعة الآسط رلاب بالطريق الصناعي ( أبو نصر بن عراق ) .715٠‏ 
ك. ‏ صنعة الأسط رلاب ا مسطح ( عمر بن محمد المروروذي ) 777 . 
ر. ‏ في صنعة آلة تعرف بها الأبعاد ( السجزي ) 771 . 

ر. ‏ محمد في صنعة عمل الرخامات ( بنو الصباح ) 707 . 

ر. صنعة ( عمل آلة ) الزمر ( أبلونيوس ) ١47”‏ . 

في صنوف الضرب والقسمة (الصيدناني) .70١‏ 


ف 5 5 5 


ماع 


في صور درج الفلك ( زرادشت - المزعوم ) 5 .7١‏ 
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الضرورات فى المقترنات ( ابن ترك ) 7157 . 


6 


ك.2 الطب ( محمد العطار ) 7080. 

ك. الطب (ابن السمح )801. 

ك. طبيعة العدد ( ابن السمح )707. 

الطرائف في ا حساب ( أبو كامل ) 78١‏ . 

م في طريق التحليل والتركيب في ا مسائل الهندسية ( إبراهيم بن سنان ) 1914 . 

ك . . . في طريمَيَ أبي سهل الكوهي وشيخه أبي حامد الصاغاني في عمل ا مسبّع ا مساوي 
لأضلاع في الدائرة ( أبو الجود ) 5 70. 

طريقة في استخراج ا خطأين ( أبو الحسين الدسكري ) 47 7. 

ك. ‏ الطلوع والغروب ( أوطوليقوس 5هااواده ) 87 . 

طول مفتاح أسرار النجوم ( هرمس .١89)‏ 
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ك. ‏ الظاهرات (ممءد«ممنهدام لأقليدس 186 . 


9 


ر. إلى عبدالله بن علي ا حاسب في البرهان على أنه لايمكن أن يكون ضلعا عددين مربعين» 
يكون مجموعهما مربعاء فردين بل يكونان زوجين أو (يكون) أحدهما زوجاً والآخر 
فردا( أبو جعفر محمد بن الحسين ) /701. 

ك.0 العا مين ( أبو جعفر الخازن ) 7969 . 


"مه تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


م. 2 في العدد والإضافة ( يحيى بن عدي ) 709. 

ر. " في العدد والمعدودات ( منصور بن طلحة ) 18؟. 

في ( 900٠‏ )العدد ( البيروني ) 7857. 

ك.2 عقود الأبنية ( الكرجي )778. 

ك.2 العلل (عمر بن الفرخان ) .7١5‏ 

علل ا جبر وا مقابلة ( الكرجي )71/8. 

عرض متاح النجوم ( هرمس ١81)‏ . 

.0 في علل ا حساب الهندي ( ابن الهيثم ) + /1. 

ك. 2 علل الزيجات ( الهاشمي ) "/ا7” .2 717/5 . 

علل زيج ا خوارزمي ( البيروني ) ١1١‏ . 

.0" في علم النجوم ( الخطيب البغدادي ) 191 2 .7١١‏ 

ك. في علة تنصيف التعديل عند أصحاب السندهند ( أبو نصر بن عراق 5٠١01714١)‏ 
(وليس صحيحاً أنه البيروني) . 
في العلم التي لها رَنّب أقليدس أشكال كتابه ذلك الترتيب (ثابت بن قرة) ١لا"‏ » 1١9‏ . 
في عمل ارتفاع سدسي ساعة لعرض مدينة السلام (يحيى بن أبي منصور) 771 . 

. . العمل بالأسطرلاب ( إيرن همع]] ) ١51"‏ . 

العمل بالأسطرلاب (ابن السمح )767. 

العمل بالأسطرلاب ( ثاوون «معط1 ) .185148٠١‏ 

العمل بالأسنطرلاب الكري وعجائية ( حبشي )/710. 

ك. 2 العمل بالأسطرلاب وذات ا حلق ( الفزاري ) /ا١37.‏ 

ك. 2" العمل بالآسط رلاب ا مسطح ( الفزاري ) .7١1/‏ 

ك. ‏ في عمل الأسطرلاب ( السجزي ) 715 . 737٠‏ 

ك. ‏ فى العمل بالأسطرلاب الكروي «النيريزي ) 7865. 


3 


ذاه ع 6ح 


في عمل أشكال متساوية الأضلاع ( عبدالر حمن الصوفي ) .7٠١‏ 
كك العمل بذات ا حلق ( ال حسن بن الصباح ) 507 . 
ك.2 العمل بذات ا حلق (ثاوون ) 21١8٠‏ 21419 18488. 
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ك. 


في العمل بالكرة ( فيلون ) ١59‏ . 


(أرشميدس) 215 147. 
العمل في تمييز اختلاف ا منظر في الطول والعرض من اختلاف ا منظر الكلي با جدول ا جامع 


0 


(النيريزي) 786 . 
في عمل الدائرة ا مقسومة بسبعة أقسام متساوية لأرشميدس » ترجمة ثابت بن قرة 2١8‏ 
فقد 


في عمل دائرة نسبتها إلى دائرة مفروضة كنسبة مفروضة ( أبو الحسن النسوي) /74. 


عمل الرخامة ( الكندي ) /701 . 


كك. 
كك 


0 


ل 


ك . 


عمل ساعات اماء التي ترمى بالبنادق ( أرشهيدس) ١5‏ . 

في عمل ساعات اماء التي ترم جالبنادق ( فيلون مهائه2 ) ١59‏ . 

في عمل الساعات على صفيحة تنصب على السطح ا موازي للأفق خير من غيرها 
(الكندي ) 09؟. 

في العمل بالساعات ا مبسوطة ( محمد بن الصباح ) 107. 

عمل السطوح ا مبسوطة والقائمة وا مائلة وا منحرفة ( حبشي ) 07؟. 


عمل السمت على الكرة ( الكندي ) /7601. 


1 
ر. 


2 


في عمل شكل مجسم ذي أربع عشرة قاعدة تحيط به كرة معلومة (ثابت بن قرة)759 . 
في عمل شكل ا موسطين ( الكندي ) 768. 

في عمل ضلع ا مسبّع ا مساوي الأضلاع في الدائرة ( الصاغاني ) .7١١‏ 

. . . في عمل مثلث حاد الزوايا من خطين مستقيمين مختلفين ح انظر رسالة إلى أبي نظيف 
ابن يمن . . . إلخ. 

في عمل مخمس في مربع ( ابن الهيثم ) 71/5. 

في عمل مخمس متساوي الأضلاع في مربع معلوم ( أبو سهل الكوهي) 718. 


في عمل ا مسبع في الدائرة ( ابن الهيثم ) /71". 
إلى أي علق نظيف بن يق الممطيب فى عل دلق جاه الروايا فل تقطن صيمق 
مختلفين ( السجزي ) 7737 . 


إلى أبي محمد عبدالله ا حاسب في طريقتي أبي سهل الكوهي وشيخه أبي حامد الصاغاني فى عمل 


:0/4 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ا مسبع ا متساوي الأضلاع في الدائرة ( أبو الجود ) 5 70. 

ك. ‏ عمل ال مسبع في الدائرة » أرسله إلى أبي ا حسن أحمد بن محمد بن إسحق (أبو الجود)؟ 5. 

ك. عمل ال مسبع في الدائرة وقسمة الزاوية ا مستقيمة ا خطين بثلاثة أقسام متساوية (السجزي) 
الال 

ر "٠.‏ . . .في أن العناصر وا جرم الأقصى كرية الشكل » انظر رسالة إلى أحمد بن ا معتصم ف ي أن 
0 إلخ /ا؟. 

ر. إلى أحمد بن ا معتصم في أن العناصر وا جرم الأقصى كرية الشكل (الكندي) 10١‏ . 

ك. ‏ عمل نصف النهار بقيسة واحدة بالهندسة» عمل الكتناب محمد وتممه ا حسن (بنو الصباح) 187 . 


م." في غير ال متناهي ( يحيى بن عدي .7١4)‏ 
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الفخري في ( صناعة ) احبر والمقابلة ( الكرجي ) 58" ., /الا١‏ 2 1178 551. 
الفصل في تخطيط الساعات الزمانية فني كل قبة أو في قبة يستعمل لها (النيريزي) 1895 . 
فصل من كتاب في كرية السماء ( أبو نصر بن عراق ) 14١‏ 7. 

فصل مقدمات ضلع ا مسبع ( ابن الهيثم ) /01. 

ك.2 الفصول ( الفرعاني ) .7١7‏ 

ك. ٠‏ الفصول في ا حساب الهندي ( الأقليدسي )597 . 

ك. فقه ا حساب ( ابن عبدا منعم ) 1١‏ . 

ك. الفلاح ( أبو كامل ) .54١‏ 

في فهم ا مقالة العاشرة ا متعلقة من كتاب إقليدس ( ابن الخوام ) ١١8‏ . 
ك. 2 الفوائد ( إقليدس - المزعوم ) ١١٠١‏ . 

ر. في الفوائد وا مستنبطات من شرح ا مصادرات ( ابن الهيثم ) 71/١‏ » لا ٠١‏ . 
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الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 0/6 


م. ‏ فيما تدعو إليه حاجة الأمور الشرعية من الأمور الهندسية ولا يستغنى عنه بشيء سواه (ابن 
الهيثم ) ااا 

ك. ‏ فيما كان بطلميوس القلودي استعماله على التساهل في استخراج اختلافات زحل وا مريخ 
والمشتري ( إبراهيم بن سنان ) ١189‏ . 


القانون ( أمونيوس - 000105تهت ) /141 . 

قانون ( فيطون العددي ) ١14‏ 

ك. ‏ قانون ثاوون .١85‏ 

ك. القانون في علم النجوم وحسابها وقسمة أجزائها وتعديلها (بطلميوس) ١١5‏ . 

ك. القانون في علم النجوم وحسابها وقسمة أجزائها وتعديلها (ثاوون) .١4١‏ 

القانون ا مسعودي (البيروني) 5 . 437 141058 50733820ا7. 

ك. 2 في قسمة الأرضين ( أحمد بن أحمد بن جعفر ) 7957. 

ك. 2 في قسمة الأعداد ( إبرخس«اعتةممن81 ) ١57‏ . 

م. في قسمة ا خط الذي استعمله أرشميدس في ا مقالة الثانية من كثابه في الكرة والأسطوانة 
(ابن الهيثم ) الالاء 3778 

ر. ‏ في قسمة الدائرة ثلاثة أقسام ( الكندي ) /70. 

ر. ”في قسمة الزاوية ا مستقيمة ا خطين بثلاثة أقسام متساوية ( أبو سهل الكوهي .7١4)‏ 

ر. ‏ في قسمة الزاوية ا مستقيمة ا خطين بثلاثة أقسام متساوية ( السجزي) ١‏ "7. 

قسمة الزاوية ا مستقيمة ا خطين بثلاثة أقسام متساوية ( ثابت بن قرة ) 71/١‏ . 

ك. ‏ في قسمة الشكل ا مسمى ب اسطماشيون (5:01261100) ( أرشميدس ) 17١‏ . 

ر. في قسمة ال مقدارين ا مختلفين ا مذكورين في الشكل الأول من ا مقالة العاشرة من كتتاب 
إقليدس ( ابن الهيثم ) 7/١‏ , /ا١٠.‏ 

3 في القسي المتشابهة ( ابن الداية ) 79٠‏ . 

القصيدة في علم النجوم ( الفزاري ) 7١1‏ . 


6/41 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مقالة في أن القطر غير مشارك الضلع (يحيى بن عدي) 09 . 

مقالة في أن نسبة القطر إلى ا محيط نسبة الواحد إلى ثلاثة وسبعة (أبو سهل الكوهي) .7٠١‏ 

7 في أن القطر ا مربع لايشارك الضلع من غير هندسة (الرازي ) 785. 

ر." في قطرالمربع (الرازي ) 787. 

ك. ‏ في قطع ا خطوط على النسب ( أبلونيوس) ١87‏ . 

قطع السطوح على نسب أبلونيوس 4 90. 

ك. ‏ قطع السطوح على نسبة ( أبلونيوس ) ١57‏ . 

ك. ‏ في قطوع الأسطوانة وبسيطها ( ثابت بن قرة ) 719 . 

ك.2 القوائم ( أرشميدس ١75)‏ . 

ك .2 القواطع ( سند بن على ) 47 7. 

القول في أن كل متصل فإنه منقسم إلى أشياء ينقسم دائما بغيزاثهاية (مجهول)84؟ 

قول على أن في الزمان ا متناهي حركة غير متناهية (أبو سهل الكوهي) 77١‏ 

قول في بيان ماوهم فيه أبو علي بن الهيثم في كتابه في الشكوك علئ أقليدس (ابن السري) 
بلالا لا ع١‏ 11. 

قول في استخراج مسألة عددية ( ابن الهيثم ) 577. 

قول في إيضاح غلط أبي علي بن الهيثم في الشكل الأول من ا مقالة العاشرة من كتاب 
إقليدس (ابن السري ) الال . 8ه .1١١١‏ 

قول في ثبت ا خطأ والتصحيف العارضين في جداول المقالتين السابعة والثامنة من ككلستاب 
المجسطي وتصحيح ما أمكن تصحيحه من هذا (ابن السري) 1159 . 

قول في تصحيح مسائل ا حبر بالبراهين الهندسية (ثابت بن قرة) 7169 . 

قول ا حسن بن ا حسن بن الهيثم في شكل بني موسىء انظر رسالة في شكل بني موسى 1/7. 

قول في حل شك في ال مقالة الثانية عشرة من كتاب أقليدس (ابن الهيثم) 5 /ا٠.‏ 

قول في سمت القبلة با حساب ( ابن الهيثم) 778. 

قول في قسمة ا منحرف الكلي ( ابن الهيثم ) 4 /71. 

قول على اللحون وصنعة ا معازف ومخارج ا حروف ( أقليدس - ال مزعوم) .١٠١‏ 

قول في مساحة الكرة ( ابن الهيثم ) 775. 


القول ا معروف بالغريب في حساب ا معاملات ( ابن الهيثم ) 817. 
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الكافي في ا حساب ( الكرجي ) /751 0 777. 

الكافي في ا حساب الهوائي ( ابن السمح ) 801. 

الكامل ( محمد بن عبدالعزيز الهاشمي ) 700. 

الكامل في الأسطرلاب ١‏ الفرغاني ) .7١‏ 

الكامل في شرح الزيج الشامل ( القُّمناتي ) 76 7. 

الكامل في صنعة الأسطرلاب الشمالي وا جنوبي وعللها باليعرية الات [الفرغاتن) 
. 

ك. الكاملة في رؤية الهلال ( حبشي )7177 . 

كتاب ا حراني ( بابلي ) 7٠١9‏ . 

ك. الكرة والأسطوانة ( أرشميدس ١١8)‏ لص ب فق 

1 الكتتاب ا جامع في أصول ا حساب ١‏ ابن الهيثم ) 7/ا". 

الكتاب ا حجري في ا حساب ( الأقليدسي ) 1417 . 

كتابه الكبير في الهندسة تقصى فيه أجزاء من ا خط ا مستقيم وا موس وا منحنى (ابن ' 
السمح)701. 

ك.0 الكرة( بنو الصباح ) 101 . ش 

ر. في أن الكرة أعظم الأشكال ا جرمية» والدائرة أعظم من جميع الأشكال البسيطة 
(الكندي) 70/8 . 

مقالة في أن الكرة أوسع الأشكال المجسمة التي إحاطتها متساوية وأن الدائرة أوسع 
الأشكال ا مسطحة التي إحاطتها متساوية (ابن الهيثم ) 0155 ١48‏ . 

ك. ‏ الكرة ا متحركة ( أوطوليقوس 5هالزاماده ) 7م 7الااء "/71, 

م" في الكرة ا متحركة على السطح ( ابن الهيثم ) 714. 

ك. ‏ في الكرة وما اتصل علمه بعلمها من المجسمات وأوائل قريبة من البسيطات «الكندي) 


088 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 
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ر. في الكريات ( الكندي ) 508 . 

كشف تمويه أبي ا جود في أمر ماقدمه من ا مقدمتين لعمل ا مسبع بزعمه (أبو عبدالله الشني ) ؟70. 

م في كشف الشبهة التي عرضت جماعة من ينسب نفسه إلى علوم التعاليم على أقليدس 
في الشكل الرابع عشر من كتاب الأصول (ابن السري ) ٠١١‏ . 

ر. في كشف عوار الباطنية مما موهوا على عامتهم في رؤية الأهلة(أبو نصر بن عراق)١5".‏ 

كشف ال محجوب من علم الغبار ( القلصادي ) 5١‏ . 

ك .0 الكفاية ( أبو كامل ) .78١‏ 

من كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال ف يآخر ا مقالة الثالثة ( أبو سهل الكوهي)9١, .٠١‏ 

من كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال في أمر ا مقالة الثانية (أبو سهل الكوهي) ٠١1.1١9‏ . 

كلام في عمل آلة يستخرج بها خط بين خطين (5همعطاده:ه2) 87 . 

كلام في معرفة بعد الشمس عن مركز الأرض (الجوهري) 7414 . 

كليلة ودمنة .١9١‏ 

كمال أدب الغناء ( ا لحسن بن أحمد الكاتب ١57)‏ . 

كنْدكاتك العربي ( البيروني ) .7١١‏ 

ك. كيف يعلم مامضى من النهار من ساعة من قبل الارتفاع الفروض ( أبو ا حسين بن كرنيب) 1/9 . 

ر. في (أنه) كيف ينبغي أن يسلك إلى نيل ا مطلوب من ا معاني الهندسية (ثابت بن قرة) 7148 . 

ر. ” في كيفية تسطيح الكرة على سطح الأسطرلاب (١‏ الصاغاني ) .71١١‏ 

ر. في كيفية تصور الخطين اللذين يقربان ولا يلتقيان (السجزي) 317 . 

ر." في كيفية رسوم الهند في تعلم ا حساب «البيروني) 787 .١95‏ 

ر. في كيفية عمل دائرة مساوية لسطح أسطوانة مفروضة ( الكندي ) 108. 


لاماتا ( المنحول لأرشميدس ) انظ ركتاب ا مأخوذات ١7١‏ . 
مقالة في أن لوازم تجزؤ ا مقادير إلى لا نهاية قريبة من أمر الخطين اللذين يقربان ولايلتقيان 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 0/1 


في الاستبعاد (البيروني ) *881. 


ك. ‏ امأخوذات 1.0761 في أصول الهندسة ( أرشميدس - المزعوم 0017١)‏ 0177 2116 
ل ل يي للش لض 

مائة مسألة وخمس من أصول أقليدس ( نصير الدين الطوسي ) ١١5‏ . 

ك. ‏ ما ارتفع من قوس نصف النهار ( يعقوب بن طارق .1١8)‏ 

ما شرحه من كتاب الفصول للفرغاني ( أبو الصقر القبيصي ) .7١١7‏ 

مانقله . . . ما وجد في اليوناني من الزيادة في أشكال ال مقالة العاشرة (نظيف القس) ١5‏ 7. 

ك. ‏ في مبادىء الهندسة ( أبو سهل المسيحي ) 771 . 

ر ٠‏ إلى ا متعلمين في النسبة ا مؤلفة (ثابت بن قرة )7748 . 

متريكا (ه/ف3146) إيرن ١57‏ . 

ك. ‏ امثلثات ( أرشميدس ) ١76‏ . 

ا مثلثات ( منالاوس ) .١5١‏ 

ر. ‏ في مجازات دوائر السموت في الأسطرلاب ( أبو نصر بن عراق ) .714٠١‏ 

الجسط ( بط لميوس)9؟ 5١ ٠‏ لاكن #”ال 15ص #هم كه الا لام 3١48‏ 155 
ل ا اللي يي 7 الل ” اعلمل 7 لين 7 اي ليل : تيل 7 ليل 
#0 7537194 كل الال ال ل ال لل 
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ك. 0 المجسطي ( أبو الوفاء ) 717 7. 

ك. . المجسطي ( بطلميوس ) انظر المجسط . 

المجسظي الشاهي ( أبو نصر بن عراق ) .714٠‏ 

ك. ‏ مجمل الأصول ( كوشيار بن لبان ) 756 

مجهول ( مخطوطة أيا صوفيا 5/587١‏ )797. 

مجهول ( مخطوطة جار الله )5/١657‏ 7"9415. 
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مجهول ( مخطوطة فات 579 17/79) 797. 

مجهول ( مخطوطة فاتح 479 9/ 77) 797. 

مجهول ( مخطوطة ناانومة»! .797)7/9411١‏ 

مجهول ( مخطوطة السراي» أحمد الثالث 5515*//ا1) 867. 

ك. مجهولات قسبي الكرة ( الجياني ) ٠١9‏ . 

مختصر أقليدس (١‏ جزء من كتاب الشفاء لابن سينا ) ٠١8‏ . 

مختصر في ا حساب ( محمد العطار ) 700. 

الكتاب ا مختصر في حساب ا جبر والمقابلة ( الخوارزمي ) 5714١‏ 9؟5. 

مختصر الزيج ( ابن الصفار ) لاه" .7٠١‏ 

مختص ركتاب أقليدس ( الصاحب نحم الدين اللبودي ) ١١١‏ . 

مختصر في كيفية العمل بالكرة ( مجهول ) ١59‏ . 

مختصر في ا مساحة ( محمد بن عبدون ) 708. 

مختصر مصادرات أقليدس (الصاحب نجم الدين اللبودي) ١١١‏ . 

ك. ‏ المخروطات ( كونيكا - أبلونيوس )019 14462151١00314 (#٠ 26٠‏ ”دك 
شم 00 سا 

ك. ‏ المدخل إلى الأرثماطيقي ( أبو الوفاء ) 5 757. 

ك. ‏ في ا مدخل إلى الآمور الهندسية ( ابن الهيثم ) 77/7 . 

ك. ‏ المدخل إلى العدد ( الكندي ) 70/8 . 

مدخل إلى علم ا حيل يذكر فيه علم مركز الثقل وكيف يرفع الثقل العظيم با مقدار اليسير من 
القوى (ووومة<) ه9١‏ . 

ك. 2 المدخل إلى علم العدد ( نيكو ماخوس 211080805 ) ١568‏ , 717/7 . 

ا مدخل الصاحبي ( الهروي ) 779. 

ا مدخل إلى علم النجوم ( أحمد بن محمد النهاوندي ) 775 . 

ا مدخل إلى علم النجوم ( الكرجي ) 75 7. 

ا مدخل الكبير إلى علم النجوم ( أبو جعفر الخازن ) 799 . 

المدخل إلى علم الهندسة ( السجزي ) 77. 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 014١‏ 


ا مدخل إلى علم الهندسة ( قسطا بن لوقا) 187. 

ا مدخل إلى المجسطي (10600 ثاوون ) 2١14٠١‏ 185. 

المدخل إلى ا مجانيقي ( نيكوماخوس 02905هغذاة ) 11١‏ . 

ا مدخل إلى الهندسة في تفسي ركتاب أقليدس ( ابن السمح )2105 .٠١8‏ 

ا مدخل إلى الهندسة الوهمية ( الفارابي) 797. 

مدعيات أكر ثاؤدوسيوسي مع مصادراتها ( مجهول ) ١190‏ . 

مراكز الدوائر ا متماسة على ا خطوط بطريق التحليل( أبو سهل الكوهي .7١9)‏ 

ك. 9 المرايا المحرقة ( ديو قليس وعااه1« ١7١)‏ . 

مسألة ل أرشميدس في مساحة اثلث ( أبو الوفاء ) ١78‏ . 

ك .ا مسألة التي ألقاها على سئّد بن علي أحمد بن موسى 107 . 

نسألة إذا خرج (قداقزة #صلع القلت وضلع السدس فى جتهة والجلدة منن المركك ركان 
سطح الذي يحاز بينهما مثل سدس الدائرة ( ثابت بن قرة ) .7١١‏ 

مسألة عددية مجسمة ( ابن الهيثم ) /771. 

مسألتان هندسيتان ( أبو سهل الكوهي )719. 

مسألة من كتاب أرشميدس ( مجهول ) ه١١‏ . 

مسألة هندسية ( أرسطاطاليس ) .8٠١‏ 

مسألة هندسية ( ابن الهيثم ) 779. 

ك. ‏ مسائل الأعداد ( محمد بن أكثم ) 5 7 . 

ا مسائل والأجوبة في ا حساب ( الكرجي )/7"7. 

مسائل احبر ( ديو فانط :هقامه:2 ) ١9/9‏ . 

مسائل جرت أيضاً بين سنْد وبين أحمد ( بن موسى ) 7801. 

مسائل متفرقة هندسية ( مجهول ) 197 08 834. 

مقالة في مسائل التلاقي ( ابن الهيثم ) 77/4 

ك .2 المسائل العددية ( أبو جعفر الخازن ) 799 . 

ا مسائل الهندسية (أبو نصر بن عراق) انظر رسالة في ا جواب عن بعض ا مسائل 4 7. 

ا مسائل الهندسية ( أبو سهل الكوهي) .7١9‏ 
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ر. ‏ في ا مسائل ا مختارة ( السجزي ) 807. 

مسائل هندسية ( أبو سعيد الضرير) 757 . 

كك . ا مسائل ا مفيدة وا جوابات السديدة في علل زيج ا خوارزمي ( البيروني) 78“7. 

مسائل هندسية مترجمة با مهدات وهي مقدمة لمسائل جبرية استخ رجت بالهندسة (مجهول) 
6" 

مسائل لليونانيين ( أبلونتيوس ) 0١147‏ 798. 

ك. 0 المساحة ( أبو برزة ) 71/0 . 

ك. 2 في المساحة ( عبدالقاهر البغدادي ) لاه . /781. 

ك. 2 في المساحة ( أبو محمد العدلي ) /5/1. 

ك. المساحة ( اين ناجيا ) 07" 

مساحة الأر-ضين ( أبو كامل ) 78١‏ . 

ر." في مساحة الأشكال ( أبو القاضي ) 857" . 74٠0‏ 

ك. ‏ في مساحة الأشكال ا مسطحة والجسمة ( ثابت بن قرة ) 748 . 

ر. 2" قي مساحة إيوان ( الكندي ) 708. 

مساحة الأكر بالأكر ( السجزي )771. 

في مساحة ا حلق ( الكرابيسي ) لاا7. 

ك. ‏ مساحة الدائرة ( وتكسيرها ) ( أرشميدس ) .١7١‏ 

في مساحة ذوات النواهي ( سليمان بن عصمي ) 778. 

في مساحة قطع ا مخروط الذي يسمى ا مكافي ( ثابت بن قرة ) 7719 . 

في مساحة القطع ا مخروط المكافي ( إبراهيم بن سنان ) 747 . 

ك. ‏ مساحة كل مثلث من جهة أضلاعه ( أبو عبدالله الشني ) 7057 . 

ر. في مساحة ال مجسم المكافي ( ابن الهيثم ) 576. 

مساحة المجسمات المكافية ( ثابت بن قرة ) 7789 . 

ك. 2 المساحة والهندسة ( أبو كامل ) .78١‏ 

ك. 2 المساحة الهندسية ( السموءل بن يحيى ) /ا9١.‏ 

ك. 2 المساكن (وعزومروعط؟ ) ١60‏ . 
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ك. ‏ في مساوات ال ميل ( أرشميدس )75 . 

مشنت هامدت 015 لان ل/ا7. 

7 في مصادرات أقليدس ( نصير الدين الطوسي ) 117 . 

ك. . مصححات أفلاطون (جابر ) 5لا . 1774 1770. 

مصححات أمورس ( جابر بن حيان ) 75. 

كك ا مطالع (وعلطنوم 82 ) ١6‏ . 

ك. ‏ في ا معادلات من الأشكال التي استعمل فيها الأمحال ( أرشميدس ) ١5‏ . 

ك.0 المعاملات ( أبو برزة ) 0لا . 

ك2 ال معاملات في ا حساب ١‏ ابن الهيتم ) 548. 

ك. 0 المعاملات ( ابن ترك ) .715١‏ 

معاملات ( - تمام علم العدد لأبي القاسم المجريطي ) 8 77. 

ك في معرفة آلات يُعلم بها أبعاد الأشياء الشاخصة في الهواء والتي على بسيط الأرض 
وأغوار الأودية والآبار وعروض الأنهار ( النيريزي) 1805 . 

معرفة ارتفاع الأشخاص القائمة وأعمدة ا جيال وارتفاع الغيوم (ابن الهيثم) .717١‏ 

معرفة تميي ز كمية الأجرام ا مختلطة وعمله إلى طوماطيانوس ا ملك (منالاوس ) .١114‏ 

ر. ‏ في معرفة التقويم والأسطرلاب ( أبو ال حسن النسوي ) /75. 

ر. في معرفة ا خطين ا مستقيم وا منحنى ( السجزي ) 777 . 

ر. ‏ في معرفة خواص ا خطوط المتوازية وأعراضها الذاتية وا متقاطعة (قيصر بن أبي القاسم 
تعاسيف ) .١١١‏ 

ك. ‏ في معرفة الدوائر من الفلك ( أبو الوفاء) 7560. 

ر.. ‏ في معرفة سعة ا مشرق من غير استخراج ا ميول ا جزئية ( علي بن سليمان الزهراوي) 00. 

معرفة قوس نهار الكواكب با جدول ا جامع ( النيريزي ) 586 . 

ر. قن معزفة القسة الطلكيةه يعضها مو يعض ( انو نشر يو عاق )وا م 

ك. ‏ في معرفة الكرة والعمل بها ( حبش )7175 . 

ر." في معرفة مايرى من السماء والبحر ( أبو سهل الكوهي ) .77١‏ 

معرفة ا مساحة ( يعقوب بن محمد السجستاني ) 717. 
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معرفة مساحة الأشكال البسيطة والكرية ( بنو موسى ) ١0؟.‏ 
معرفة مطالع البروج في مابين أرباع الفلك ( البتاني ) 584 . 


3 


و في معرفة مقدار البعد من مركز الأرض ومكان الكواكب الذي ينقص بالليل (أبوسهل 


الكوهي ) 4" 
ك. 2 المعطيات ( إقليدس ) 2٠١١01١5‏ "لا؟. 
ك. المعطيات ( الكندي ) 70/8. 
ر. ” في معنى ا مقالة العاشرة ( مجهول ) 2187 ٠١5‏ . 
ك. مفتاح ا حساب ( الكاشي ) 75059:515. 
ك. ‏ مفتاح الفلاح ( أبو كامل ) 758١‏ . 
مفتاح ا معاملات في ا حساب ( محمد بن أيوب الطبري ) 785. 
ك .2‏ المفروضات ( أرشميدس - المزوعوم ) 10 . 
ك.0 المفروضات (ثابت بن قرة) .١١5 ٠ 71/١‏ 
ر.” في المقادير ا مشتركة والتباينة ( ابن البغدادي ) 27947 .٠٠١‏ 
مقالات خمس في الشكل ا معروف بالقطاع ( مجهول ) 97. 
مقالة ( أبو الجود ) 54 70. 


ا مقالة الأولى والثانية من كتاب أقليدس فى الأصول (أبو سهل الكوهي)9 27١‏ /ا١٠.‏ 


ا مقالة الأولى من كتاب بيس في الأعظام ا منطقة والصم التي ذكرت في ا ممالة العاشرة 


من كتاب أقليدس في الأسطقسات (ومممةط ) 1١47‏ . 
ا مقالة الثانية من تفسير المقالة العاشرة من كتاب أقليدس في الأصول (مجهول) 85 .٠١5217‏ 
مقالة في مراكز الآثقال ( ابن الهيثم ) 5 /71. 
مققالة ( في ) المسائل المختارة ( إبراهيم بن سنان ) 595 . 
مقالة في ا مقادير ا منطقة والصم ( يوحنا القس )598. 
مقالة في معرفة السمت لآأي ساعة أردت وفي أي موضع أردت (الماهاني) 51١‏ . 
مقالة في ا معلومات ( ابن الهيثم ) /751. 
مقالة في ا ميزان ( أقليدس - ال مزعوم ؟ ) ١١١‏ . 
مقالة مستقصات في الآشكال الهلالية ( ابن الهينم ) 76 كلا 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) م64 


ك. ‏ مقاليد علم الهيئة (البيروني ) .84٠‏ 
مقدمة في الهندسة ( السجزي ) 789 . 

ا مقنع في ا حساب الهندي ( أبو الحسن النسوي ) 0757 715. 

ك. ال مقياس للزوال ( الفزاري ) 7١1‏ . 

ا مقياس ا مرجح في العمل بالآسط رلاب ا مسطح( البيروني ) ."8١‏ 

ر. المكعب(المكي) ”0". 

ك.0 المكعبات ( الأنطاكي ) .81١‏ 

الملاحم ( بابلي ) 7١4‏ . 

ك. 09 الملحمة ( المنحول لبطلميوس ) .71١‏ 

كك. ا منازل فيما يحتاج إليه الكتاب والعمال من عمل ا حساب ( أبو الوفاء) 2777 877. 
ك .2 المناظر ( ابن الهيثم ) 754 , 8094. 

كك. ا مناظر واختلافها من مخارج العيون والشعاع ( أقليدس ) 21١١‏ 7177 . 
ك. ‏ منالاوس في الأشكال الكرية بإصلاح (الهروي ) 4؟87. 

ك منالاوس إلى طرطاس ا ملك في ا حيلة التي تعرف بها مقدا ركل واحد من عدة أجسام مختلطة 55. 
منسوبات الضرب ١‏ البيروني ) 7877. 

ا منفصلات وا متوسطات ( سئّد بن علي ) 7147 . 

ا موازين العددية ( الأنطاكي ) .7٠١‏ 

ا مواليد ( محمد أيوب الطبري ) 785. 

ا مؤنس ( منصور بن طلحة ) 510؟. 

ا موسيقي الكبي ر( نيكوماخوس ١155)‏ . 

في ا ميزان ( الأهوازي ) 717. 

في ميل الأجزاء ( أبو جعفر الخازن ) 799 . 


ع ماه هاعم أن 
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ك.0 النجم ( نيقوماخوس ١55)‏ . 
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نزهة ا مشتاق في اختراق الآفاق ( محمد بن محمد الشريف الإدريسي ) 189 . 

ر. " في النسب والتعريفات ( أبو الوفاء ) 715". 

ر. في النسبة ( الماهاني ) 76١‏ . 

ك. ‏ في النسبة والتناسب ( ابن الداية ) 589 . 

ك. ‏ نسبة الستين ( أبو يوسف المصيصي ) 791 . 

ر. في نسبة مايقع بين ثلائة خطوط من خط واحد ( أبو سهل الكوهي )9١؟.‏ 
النسبة المحدودة ( أبلونيوس) ١47‏ 11/0 . 

نظم العقد ( ابن الآدمي ) ١9١‏ . 


م. ‏ في نقل خواص الشكل القطاع إلى ما يغني عنه (البيروني) *87. 
ك. 20 النهمطان ( أبو سهل بن نوبخت)9١7.‏ 
ك. ‏ نوادر الأشكال ( الكرجي ) 9؟7. 
ك. نوادر ا جبر ( أبو حنيفة الدينوري ) 77 . 
ك. ‏ نوادر ا حساب ( ابن ترك ) ١5؟.‏ 
ك. . نيقوماخوس ( فيثاغورس .١51890 00١5516)‏ 
ت 
5 في الهندسة ( أبو محمد بن أبي رافع ) 07 7. 


ك. © فى الهندسة ( المكى ) .7١7‏ 
ر. في الهندسة والنجوم ( إبراهيم بن ستان ) 5945 . 05050500١ 60٠‏ 581. 
الهيئة وعلم ا حساب ( سهل بن بشر ) 510؟. 
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الفهارس (أسماء الكتب وعنتاويتها) 


في وحدانية الله وتناهي جرم العالم ( الكندي ) 107 . 
الوزن التاج ( أرشميدس ) 15 . 

الوصايا ( أبو حنيفة الدينوري ) 757 . 

الوصايا ( سنان بن الفتح ) .70١‏ 

الوصايا ( الكرابيسي ) /171. 

الوصايا ( أبو يوسف المصيصي ) 191 . 

الوصايا با حذور ( أبو كامل ) .78١‏ 


باب من الوصايا بالسطوح الهندسية ( أبو عبدالله الخزامي ) .714٠١‏ 


رلء 


ل 


في وصف القطوع ا مخروطية ( السجزي ) 7 
في وصف ال معاني التي استخرجها في الهندسة والنجوم ( إبراهيم بن سنان ) 195 . 
انظر رسالة في الهندسة والنجوم . 


فيما يحتاج إليه الصانع من أعمال الهندسة (أبو الوفاء) 6 77. 
فيما يعرض من الاختلاف في ارتفاعات الكواكب ( ابن الهيثم ) .17١‏ 
فيما ينبغي أن يحفظ قبل كتاب أرثماطيقى ( أبو الوفاء ) 7768. 


/91ه 
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" - اليونانية 


,228 (لناعلدد18) ج88 باصسعى6م8:20 أمعم 

86, 388, 6 

(05ع013:1غتاش) باصسءون8 لمعا باذ 22702 أمع72 
82 

(005105معط'1) بانهععاي أوعا باه مغر امع 
156 

(ومعا7و[مغتتش) يوهمأهوى يرال لإناولاها أمعم 
3 ,154 ,82 

2 (1115هه1[ممش) و هعمج دوبنفة امع 

(005105معغط1) بماا8:8 بامومقعطاه أمعم 
1055 

«ش) '/8 “ه دوم 8 جديا أهعا 0001/0066 امع 
8 ,228 (و5ع0ع سقط 

(1805ع8162) ااعقنع مامد بخ ان أمع7 

164, 160 : 

-جزة2) حمس 0833م العانالاءه زه غ8 باعبإعام 72 
5 (205 

71 (لتتقماعا[مع8) امبروماوة جاع( 

,71 (كتاتقمرع0[1+ظ) يع راة لعا الماع يرم 

-«يل عد ارايو ج86 با نا عا لاص مأعيزه م 
4 (كتاةممعامغعط) عاممهمب 

(كتتقمطع1[معط) ب«ل ب داهعاأه 7+ 1006م 4ه 
213 

3 144 ,86 ,203 (0الطناط) ماعبرموعه 

6 ,275 (05ججوط) ونه بخولانهو 

4 (005105م0عط 1) لعااماووه 

3 (0تلعاداط) ماعيرمده مجنمع يأ 

269 (قتتقممعام+ظ) ورومهغ00ن 

154 ,86 ,228 (110ع[تكة) وبع ؤلهب 


7 (10100005) عبس جو 

6 ,145 ,144 (وعاعلتوم 7آ8) وننام هج 0ه 

-ع01غ+8) يمماووه وماءامجاعطة ووه 80 
5 ,270 (2028115 

6 ,73 ,279 (غختقطم10([آ) جسم 0مة 

6 (قتنقططع01]) يعاااهسرمية 

3 (202ع1) ب6جنومه8 

3 ,86 ,226 (لتاعلدك) عبر ؤقءة8 


(ومطعهمامعل؟! )1‏ دع صم6,مة ‏ جه ممماء 
2 ,76 ,165 

(5م0صتصطعى) ‏ مبعيرؤلاوب 6+ وأء نه رممماء 
117 


لاير526 8301 026مج06 لاذمعاان باذع يع 
(ه1عصدععلة دهم «معط1) 

لال لاوواعيزوم دوامع112026 بن ماع 
3 (213صدعرعا[ثف 2ه؟ و«معط1) 

3 (110ع1د8) “83 ,“» باع زامجت دوقأع اناي 

(ومسصتصع2) ماممء0 عقن :0مهن نهم 5 
156 

-1]1[160) + مااع م6امة 56 وملاعب نهم جمع0 
5 (5مطعة22 

7 (قتاقطعاه6) مغ م8 لامها 

220 (0تلعطاداط) لاله لوعو عه 

239 (قع«عء2 هم ونااده1[نمش) معااسها 

22 (10لعاداكة) ماعبيزاوجه لاملا 

1360 (وع0عمستتطععش) جنه ممعم دم(ائم 

171 (كتاقتصعامع+2) :80 026مج00 امعان 
101 

3 ,86 ,227 (10لعلدكة) فدععرة 

1 (5ع1ع 0+6 كتطة) «انسسيومم" سرجه امع 


الفهارس (أسماء الكتب وعناويتها) 


"'- اللاتينية والمؤلمنة (نقلت إلى الألمانية) 


1 


2 (553ع18:0 702 طأمعاة [ ) :2701 «7تهيدة 11 
2 (قتتق مع اها2) دنعدعرزامميرل1 


1 


4 (2عح10آ) 5م111 
له تمهك-ه حطط) 117:07 11117001010145 
2 (02151) 


1 


0 (5ع1عامأنتحش) :0712 وءام ع1 


1 


47 ,73 (فعلع ممتتطءعطظ .5وط) همام نيرع 1 
3 ,348 ,320 

0 (81592 702 ولجتهدوع.آط) أعهطه 1.15 

1 1567 1 047211:115 394-535 

11667 ب1166ه 27 06 16جددةجومع[ ا‎  687151116- 
(13لذلاء5 702 وعممهطه [) معام‎ 8 

(دع0عمستطءععق) ‏ ماص نودم 1.166 
3 ,232 ,126 ,122,123 

1.1567 021917127114 62 01111111141401145 30 6- 
3986, 1 

-0ة ختط1) كناطايه جه كندط1[ 11د ع4 وطق[ 
0 ,289 (10398 

-0ظاع ك1 قتاتة020 [) 115ع 17127 46 7م115 
49 ,248 (2115ة1 

1 (50508ه0ت52) 240711011 طنرره و16 

6 61 601[ أه اهدع 06 1:015[عسدط 1.1667 
01 001/20711111000 2160116 0011107 
120 

-2970 64 270207440112 06 1أء1ججه 13 روطة .1 
9 (هتهة2آ20-1 صطآ) عنما ة[سيرمةاجمم 

(2 كلو تطاش) ‏ 212010711 الاكدرع 1 رعطة .1 
0 ,389 

طقص نا" تخطش) «تطاميط لم :برهك :ه116 
5 ,387 (52210 


4 


حله) 11100776 و«عتررندود 46 لتر 1افجوع1 4 
238 (13:12101 


256 ,253 ,35 (كتلقحمع1م) منربرع 1ه 41 


© زز5عاع]موتعرط) معةابرطه 41 
0 (5عاعأمأقتتط) ه«مازط معتابر[ه 4 


0 


9 ,166 (قتتقصع[0اط) يديو ت ]16م 0 

,252 ,©54 ,537 (كتتتطه1[[وجقش) معءنوممن 
2 ,331,333,358 

مآ 

116 ,103 ,202 ,201 ,هو (ل1اعاد) 1ه 
117 

80 (5ع1ء)مأكتحة) وأومع ء12آ1 

طقالملطظ؟ ‏ قطق) ‏ كتايعديومن ءر 
(8084 .5 كتاكقلاآ .5 20 ستسد ج31 
4 ,49 

126 110015 150 26711112171615 1 

-0أذتتط) 2160102 2ه أ 0440116 ممع 6( 
0 (وه16ع+ 

5 (51 35خ -له) «تندجو[عه0 كلد 11و رد 172 

7 (لتلخاسط .وط) دة[مءءمة 226 

(5ع0عصمتطء عش) 070:ةآيزه له ه«ععرامد 26 
2 ,262 ,260 ,130 ,44 

7 04015107015 271411 7/861 طهدد 126 
45 82060201110 ماع بررو يزعم 11 
8 ,37 

7 12150161131 80 هعم جع 11 126 

- 810202 16) 0111111110015 15[مهم مم1 126 
6 ,55 ,53 (هها 


12 
7 ,17 (105؟تإطام<ه) مو15420ك 
046 دع 121111610102 011015 رركا 
-00118 014118 050/111 هن[ دبع 245ع 1-181[ فر 
4 1أج جه 41-17 71611127115 


44 


1 ,80 (وعاع]معفاعط) [تدبوباط 

(كتتقمطة )1<01‏ 47:4[ م1115ه[ام 
5 183 ,176 

10 ©00قظمعط) عمهة7اع ممع معناعو ددر 
و24 (وولط 

1 0511011 06 اع موجردءامامر 
3 14111067501135 


175, 


9 


)01:251807265  ءم20101ه165‎  )طاسخهنعط(‎ 


1016 
5 


299 (205اعمعاا) م1 1دعه مد 

-290 88012161726 :24 0711/1116 06 514111110 
دعن 1) 16ه11[ه :2702071107 61 20111016 
و28 2231011 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


-0 1102115143 011411109146 ج001 14101 7ه 1277 11827 
9 (7 علو اطلش) 110:15 

42 006 724714111 17414172 12067 
2 ,250 ,159 (110353 نتطد8) 

239 16/10785174 2 0714172 و0 هدبز 11567 


1ك 


و4 (صمعع11]) هم شنبمرزعء للار 
7 (2وعنهاط) ««مجبء قار 
5 ,79 (6165]م0أمتعخ) درو[ طماء 11 


0 
7 ,187 ,80 ,76 (وعاءعأ0أعتتط) ادممجهمع07 
4 (تعحد10]) عءدووبو04) 

مص 
8 (0تلأعات1) 211:01:21:6/طر 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 
ثالثاً: مؤلفون وناشرون ومحققون معاصرون 


تتضمن القائمة الآتية» علاوة على أسماء الناشرين والمحققين» أسماء المؤلفين المعاصرين لمؤلفات 

لمات ة وأسماء واضعي فهارس مخطوطات وأسماء كتاب المقالات . أما المؤلفون الذين 
وردت أسماؤهم في قائمة المصادر المرتبة ترتيبًا هجائيّاء فما ذكرء في هذه القائمة» إلا أسماء من 
روعي رأيهم وحكمهم في متن الكتاب . 


1 ,103 ,مو ,89 ,86 .01) دن300 83 5 .ل رعمطدمة 
7 .لك ,1821112516311 6 .10 ,رغططة .1 
2 .8 .ن) ,عععاعع8 3 .]1 ,غامططمف 
3 .ن) ,رلتقطع م تعاعع18 1 5 .1/1 ,803122730 ؟ 
8 .2 الى جملءع1 3 1:35 ,كققلهف 
17 ,139 ..آ ."1 .لل ,«م6وعع8 246 .80 .804 ,لمسطم 
5 هل ,5103 دعتال 4 .1لا ,ركمععطم 
5 .0 رعلا ةق ادعوع18 7 .31.5 ,1ل1نق 
2 .8 ,لتمطمععظ 7 ا .5 تلق 
7 ,269 .8 ,لمععد8 -[عو55ع18 5 .5 .8 ,تعوبدلط آاذ' 
4 ,و .0 .1 ,مسامظاوع8 و4 .1 .ق؟ ,851 داج 
2 .1 .غ1 ,لتتممحععرظ 410 .ف ,تأؤت[ش؟ -اد 
3 .81 .ف ,آةتاتطاظ 1 21-5753015 .210 ,تمتسسفدله 
2 .1 ,قهم81 7 ,209 .1 الل ,]ا تقلط 
2 الل ,متدعاظ 9 ,328 ,327 ,240 الل' ,روطتاطسةق 
,118 ,117 ,103 ,101 ,37 ةك ,مطصرة زط 81 .0 ,أاعمم 
,239 ,568 ,1561 ,160 ,158 ,145 ,144 1 .177 ره 11م" 
,390 ,389 ,387 ,290 ,268 ,265 ,256 8 .© .2 ,للوطتطعهف 
305 8 .هذ .1 تطوعمف؟' 
6 ."1 .81 ,مت ؤوعاءع280 3 .2 ,لإتدطقع م 
و59 .2 ,ع800 7 ,176 ,120 .ذه رجعاه 
270 .خآ جعو18 8 .5 تعطد تقطعغمف 
50 .[ .0 ,801106 6 ,429 ,428 ,427 عط .8 ,غتاخمف 
40 ,238 .8 ,تللطهةم 1م8026 2 ,406 ,400 ,11:9 © ,(لوصش) لةستحظ' 
3 .11 ,ع11ع16ا280 51 ,450 ,449 ,448 ,412 ,409 
6 ,23 .8 بطن) ,تعوم8 450 .11 ,730تتاظ' 
14 ,55 ,36 ,11 2082 .لة ,الطتاسصصسجة]1 7 .11 رقطاقةط جععدطط 
4 ,342 ,288 ,261 ,259 ,159 
7 الل .5 اأعاعو8 8 .[ ,أع1لنوظط 
,427 ,337 ,336 ,305 .0 ,لتطهصصطاءعاءه182 59 .31 ,تعلو 
028 4 .5 ,82116 
5 .ل ,131118122311 .117 ,101مطامد1 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


2 الح .الا رو جوره وه 101 

1 ,349 .21 ,11معغه101 

0 ,5 الث طعتمعع11 

,362 ,148 114 ,99 .81 ,صوع11د1 

20-1011381, 5. 17 

101261, 71. 7 

6 .85 ,عع120018 

,38 ,316 4 ملا ,كتتقطه1[مصتحك-12010 
400 

1 ,149 .ج) اث ,ةلط ع1 

60 .ل ,ععاوع:122 

12205538421 ,11015اءآ‎ 11. [١ 5 

449 .شك ,82111 20-101 

5 .]2 عند[ 

8 .11 ,مهلضتاد1 

17 .لل ,101111 

60 .1 ,2351تا20-10 

17 ,86 مغل ,101021 


366 


4 .لآ .]1 ,لعتطك 

4 ,5.8323 الث ,تختاع عع امع عطط 

255 ,©25 ,188 ,79 ,3 .© ,مدق اوعمس 
2067 

380 5 عاعصط 

38 .1 .الث ,تتطف مومس 

6 .2 .5 ,و1 

732360 .[ ,5و 


8 ,425 ,421 .1 بلطو1آ1 

060 ,145 ,5 06 .7 ,وم1ج1 
3 .5 .11 ,18320711 

7 .غ3 ,115ه1 

6 .11 ,خطعه]1 

41136 لث .2 رأعا5 م تاج 11 

١17. 4 9‏ ,تعطء115 

436 .2 ,اأععنتاط 

5 .1 ,1151اله ]13ج عمئنوم 
2350 :340 ,270 ,2600 ,241 .[ امو[ 
7 .ل القطغخمعل دوعر 

4 .© ,صمنه لم116 

9 .17 .[ ,لم1 

© ,89 .2) ,تمواعنر1 


06 .0 ,نا 1ط 

21-3138271, 1٠. 17 
,حطسو‎ 11. 

7 .11 ,00702ه2 لق سوة 


501 228 

13210115, 1. 41. 40 

,268 ,265 ,268 160 ,37 .11 ,تعم 1311 
7 ,335 ,335 ,332 ,3360 ,289 

34 .2 ,1معطلهع1نظ 

,390 ,387 ,320 ,201 .رآ .هآ .81 ,لنتووو8 
2 ,395 

6 اث ,1م8151 


131 ,76 ,62 ,59 ,6 ,5 ,3 ,2 .11 ,«مخصقت 
30 ,232 ,231 ,178 ,177 ,146 ,142 
+325 ,289 ,287 ,277 ,256 ,250 ,234 
3607 ,358 ,350 ,346 ,336 ,327 ,326 
434 

5 ,185 ,162 .[ .1 ,تكلمسممدة© 

2540 ,143 ,67 ,44 .2 ,عتلدة7؟ عل وعيق©) 
9 ,306 ,251 ,155 

134453 ,129 ,728 ,126 الل رذامغخه©) 

3 ..) ,2أ31155) 

2 .834 ,5ع [افقط©) 

8 ..آ ,مطعاتعط) 

8 .6 ,0162 مط 

,128 ,126 129 ,101 ,©1060 .81 ' ,تامع 012 
,251 ,248 247 ,139 ,532 ,131 ,136 
5 ,398 ,252 

006065, 6. 3 

3 ,23 .5 .6 ,نام 

8 ,1 .2 ,للووة0©) 

1590 ,125 ,120 ,102 ,58 .]3 ,6 ممه 
252 ,249 ,247 ,246 ,159 ,153 ,151 

2 284, 06 

79 .عش رهسطناه ج02 


الطقوططه<0-1ه) غةطط30-23 
6 ,294 ,252 

103503, 1. 17 

7 .ل ,رالعطعاج10 

17 ,5.8117 الى ,085 1نسة0-7ج 

452,١ 453‏ ,435 .1 .80 ,رطققوط -قنميةم[ 


454 
6 .ش؟ ,15رح<00-1 
9 .2 ,120 


7 مل .11 ,2ة1ل1دة12 

3 ,265 ,159 ,41 ,36 .[ .8 عدطسهمامعم 
3 .181 رقعط سرمغوع12 

7 .2 .2 .8 ,تقططجطد1 

3 .1 531104 ,آئة215 


,252 ,174 ,145 ,33 ,14 .كا ,تطمسعنمده11 
5 214 ,213 ,184 

110207162, 5. 29 

14.7 رصع ه11 

9 .1 .11 ,هدمواتسه11 

3 .11.82 لخدم مك1 

,27 ,116 ,103 ,102 ,82 .2م رطعو 1ك[ 
142 ,139 ,1328 ,128 ,122 ,120 ,118 
358 ,248 ,188 ,179 ,157 

111123:1 4 

2 طمن على ,0101ط تبك[ 

111811, 1. 7 

21-1152121, 25-4 5 451 


220 .2ط ,اعط1 

8 .82 بلطعععمة ص٠ط1‏ 

4 .1 ,0تتطجطم تستطةعط1 
9 .لخ ,لح 11 

9 ,12.23 الل .1 ,أددم1 
6 .لا ,12220010* 


9 .© ,طمعة ل[ 

3 ,1.52 ,عطع1ن 20[ 

9 ,227,281 ,83 .1ن ,رمعومء ل 

:331 ,284 ,175 ,5 .© ,2856نا[ 

حطقتده ‏ ,ةتيععاقه[) ‏ طءماتسعططء5ن[ 
55 ,37.38 ,35 ,7 ,2.6 الل ,(طعغتمعع][ 
,127 ,126 ,©1510 ,69 ,67 ,64 ,59 ,58 ,57 
,265 ,243 ,240 ,239 ,238 ,177 ,152 
.325 ,323 ,293 ,283 ,278 ,268 ,266 
6 ,380 ,370 ,345 ,326 


0 ,59 .© .لذ ,1235601 

6 ,401 .1 .0 ,واقططةةآ1 

457 .ث8 ؟ ,آ1لة1219-لد 

5 .5 ,11ة:9ق21 1-1 

5 103 ,83 .©) الل ,ج12 

3 ,22 7082 .[ ,عاعع 1231323 

2859 20 ,23,240 ,20 .ن) .لط ,اكالم 12312 

1 ,268 ..آ ,0198م 1232 

6 ,455 .1 .11 ,[طقخناح1-12ه 

9 ,198 ,0.1.197 ,و1 

250 .لش .101 لاجآ 

,67 ,635 ,38 ,12 11,7 .5 .1 ,تقلع سمععر1 
206 ,200 ,194 ,193 ,192 ,287 ,168 
276 ,260 ,253 ,219,227 ,218 ,217 
7 ,436 ,380 ,335:376 ,337 ,300 

6 .11 ,2001011132 طع 113 


6. 


,179 ,161 ,68 ,23 ,17 ,16 .5 ,22د 
0 ,277 ,240 ,236 ,235 ,234 ,229 

8 ,270 ,266 ,170 .16 ,25ء 022 

١ ©3162, [. 0. © 

7 ,364 ,21 عل .[ .11 ,ع زءه© 

7 .اث ,111ةطام[اة 0 

7 11232 .لك بطد5 ,أمظ 

17 ,343 ,339 ,130 .1 .8 ,رصاعغ00105 

008562, [. 152, 153, 8 

6 .1 الث ,2ه :0م011 

8 .ل ,تمقط سناد 

4 .لش" ,تتقطلن 6 


20 .ل ,1آطط813 

6 .31 .85 .ش الى ب,طذ[اتاطتط ه11 

5 .1 ,1151ل 81192 -اج 110030 

1813002117, 2. 11. 450, 54 

2 .81 ,ع550601-[18130 

5 .ف .11 ,18388 

4 .5 ؟ ,2111ة1آ1 

450 .1 ,7ؤثاة21-21 

2 ,139 .2 ,نوع11211 

3 .1 ,ه1له8 

16 عكُ٠ططه‏ ,2حصلاد 11 

2 .11 .0 ,20317 د11 

110212, 5. 09 

9 ,165 ,63 ,11 ,3 .8 ,اععام د11 

17 ,450 .ش؟ ,آطقوة8-اح 

113118, )©. 7, 6 

,276 ,272 ,64 ,58 .17لا ,1عم1121 
5 ,378 ,288 

457 .كشع ,رصدقة]21-1 

1135031, ©. 1 

9 ,139 .سآ .1 رطخوع11 

7 ,95 ,94 ,85 ,83 ,5 سآ .[ ,18ءط1ع11 
,530 ,128 ,119 ,112 ,111 ,103 ,102 
4 ,175 ,174 ,170 ,144 ,139 

409 ,405 .8-.171 مامكا[ 

5 60 . 1[ ,لاع 

17 ,339 ,267 ,135 .[ .8 عاستاع ه11 
0 ,380 ,376 ,366 ,365 ,363 

216221610, 1. 12. 204, 206, 208 

7 .شه .7 ,طوزتطع 

122, 77.3 

5 .]1 رعطءه11 

8 هل ,استأعططءه11 

8 .[ ,بعاعطءة»18101 

1101227310, ..[. 8, 9 


280, 


50 ,357 .© .لذ رتطة'دآلا 

1 .11 ,132521 112201 
450 .8 ؟ .8 ,تأ طد الا 

3 .لآ ,ععاضصطهة11 

21-312“ 181, 1. 3 

1121161115, ).. 5 
21-11212121121, 11. 5 

7 .ث؟ ,112151115 

9 ,62 .لل ,م1211 

4 .1 خط ,8121102 

1 .آ ,1ه ع طعقة11 

113556, 1]. 3 

18131101101, 5. 81. 2. 8 

2 الث ,التعطة 112 

[١ 3241, 7‏ .11 ,116001037 
2 .)> ,تاو لطادعع11 

8 ,116 ,203 .11 ,ععمء11 

59 .11 ,أمطعع وع11 

20+ .11 .[ ,رجوممه11ل2؟ 13411185 
3 .لل ,11128223 

6 .11 ,عع 2ع15ع1116 

8 [ ,اطهك1ة 

1 ."1 .ن) ,رقطهلا 

17 .11 .غك ,توغخطعاه/ا 

1 .11 رق1كءناغخمطه81 

6 ,81 .لل ,»11011 

: 8 .11 ,عه1111ك8 

7 «503115831111خم؟ .5 1112121320 
4 213:83 1111121111120 
1 .11 ,111120010 
8 .؟ ,21-11323858130 

17 25-5315711 ,21-0301 11101171 
7 .اث ,1111123371 

660 ,337 ,300 ,260 ,200 .ل ,111021159152 
5 ,240 .11 .طل؟ ,111015211219 
© ,449 ,445 .11 .31 ,أنحة65 01-30 


82035, 2. 3 

8 م .414 ,1ج دل 

,192 ,589 ,167 ,71 ,4.11 .0 ,مسمتللدة1 
,288 ,218 ,206 ,205 ,204 ,195 ,104 
7 434 

49 .لآ ,205152201ا1حمة 

2 411 .1 ,تعدا 

4 .[ رطة11 235:3 

2 ,251 ,166 ,71 ,20 .15 ,توآ 

15/2211, 11. 358, 359. 5 

5 .© برقأططعء2 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


: 1 .لآ ,1100 

,90 ,87 ,86 ,84 ,80 ,75 .10 رطام د11 
167 ,117 ,104 ,102 ,101 ,95 ,91,93 
6 ,182 ,180 ,173 ,171 

5 ,251 .1 ,رع1211 

3 .© ,عاعة 1222 

5 .1 ,16ع1265 

,168 ,160 ,150 ,125 ,47 ,37 .12 ,لطم 1 
,330 ,306 ,289 ,268 ,265 ,252 ,247 
7 ,332:335:338 

9 .5 .5 ,مدواعاه غ1 

6 ,296 ,295 .شط ,120152311 

2 232 .5 .2 ,01285161م كا 

240 .[ ,طعنادع[عم0آ1 

1136121, [١ 73, 74, 6 

2 ,381 ,324 ,294 الل .5 ,1135110112 

118115, 2. 10, 74, 220, 221, 435, 7 

11215 11.5, 145, 159, 161,262, 20, 
261, 262, 329, 339, 344, 380, 7 

6 .15 رطع هط نكا 

6 اث ,5017ع5 11 

3 الل .11 ,تدمع نالعا 

12115116420396, 82. )©. 6 

5 .117 رطع5 11 

2 ,11.46 .117 ,ه11 


0 .1 ,2ط 

1255197162, 1. 317 

6 الث .0 ,165176372 

,405 ,345 ,281 ,280 ,278 .11 ,بع ع1 
4 ,411 ,409 

8 ,327 .©) ,17108 112ع0 أبمع.1 

8 .2 ,لابوع[1 

4 .آ[ .© ,5ا جلاعا[ 

8 ,396 ,240 ,2 .© بأعتطائاآ 

4 ,1717.77 ,ممصم غ11 

3 .) .10 رعععط1120 

8 ,185 .[ ,أ61مم1طآ 

56 .2 ,لاع 25عطع0آ1 

4 .0 ,صعنعأةآ 

8 .]1 رطعوغهمع1م[آ 

ب46 ,45 ,43 ,42 ,41 ,35 ,2.6 ,لإععل[ن1اء1آ 
,256 ,255 ,206 ,170 ,560 ,1559 ,64 ,53 
267 ,266 ,2635 ,263 ,261 ,260 ,257 
,335 ,323 ,325 ,307 ,294 ,293 ,270 
.7 ,347 ,346 ,3435 ,344 ,340 ,339 
7 3230 

64 .4 ,11غتاآ 


المهارس (أسماء الكتب وعناويتها) 


,69 ,64 ,59 ,51 ,7 .لل .28 ,10عتدعوه2 
,281,293 ,268 ,240 ,134 ,133 ,110 
22 ,381 ,380 ,370 ,345 ,324 ,296 
8 ,436 

,258 ,257 ,209 ,284 .12 ,لقطغامعوم1 
5 ,263 

11010, 1. 7 

211 ,23 ,10 ,9 ,8 ,7 رق ,4 [١‏ ,تعأكتت1 
,67 ,240 ,238 ,228 ,221 ,220 ,219 
8 397,420 ,3515 ,350 ,349 ,272 


109 ,508 ,103 ,102 ,99 .[ الى روعطج5 
,268 ,267 ,187 ,169 ,158 ,114 ,111 
4 ,362 ,296 

1 ,280 ,278 .6 ,200166ع5322 

,338 ,337 ,258 ,216 ,202 .1 ,تتقطعوة 
4 ,385 ,379 ,341,378 

5320101, 06. 7 

521801111, 11. 29 

4 .8 ,تسقطندة 

,402 ,328 ,324 ,296 ,281 .5 .لك ,521030 
404 

5313:10, 2. 5 

10 .5 الل؟ ,23151301 0مة5-5ه 

120011-15 .5.آ ,1011م تنوك 

7 .5 ,2530281 آعمروة 

2 .11 .1 ,تع هصةة 

9 .شم ؟ ,2131م د5-5ة 

269 ,266 ,242 ,241 ,237 ,77 لل ,الابقج5 
0 317319 

7 ,455 .[ ,أظطعقطء5 

7 ,11.16 ,ةتأمقطء5 

17 ,347 ,308 .0 ,كعسعتطعة 

9 .0 ,ا10صقطعة 

4 .الا ,ا0تلصطعة 

,132 ,123 ,122 ,118 ,39 ,4 .© ,لامطءة 
,287 ,284 ,276 ,272 ,263 ,157 ,133 
د ,343 ,3415 ,332 ,330 ,319 ,308 
,368 ,367 ,366 ,362 ,358 .354 ,353 
6 ,375,376 ,369 

,77 ,62 ,©6 ,59 ,54 ,51 .11 ,للتتطوخطء5 
,358 ,261 ,184 ,171 ,169 ,103 ,وو 
,366 ,365 ,364 ,363 ,362 ,361 ,359 
8 ,400 ,371,378 ,370 

1 .2 طاأتطعك 

6 .[ قطن ,وطانة 

325 ,133 ,110 ,32 ,2 الل ..آ ,56011104 
7 ,332,334 


9 ,42 ."1 .11 .0 ,لتتقطاءووة 21 

6 .1 ,تعتتوط نعل 

,145 ,144 ,28 ,27 ,5 .0 ,1 تاقطاععناء11 
253 ,210 ,199 ,182 ,174 ,170 ,149 
8 ,276 

4 ,140 .آ .14 هآ ,تتلا 

2 مشت ,ةل 


8 .1 .هآ ,كعم ستلعع01 
015221156121 
6 ,1615 ,149 .ك1 ,توعأقمل02© 


8 .(1 .[ ,«موروء10 

29+ .8 روؤمغط 

8 .للا ,نعط 

5 .11 ,عامتئععط 

6 ,93 .1 ,2150جنوع10 

7 ,45 ,29 .5 ر,وعملط * 

,192 ,191 ,189 ,13 ,12 ,11 .10 ,رععدعصاط 
,201 ,200 ,199 ,198 ,197 ,194 ,193 
,257 ,216 ,2009 ,206 ,205 ,204 ,202 
8 437 ,274 ,218 

8 413 ,170 .11 ,تعدووعاط 

8 337 ,109 ,103 .8 .8 ,[ذه1100 

6 .5 .مآ ,20131 

7 .]1 ,طعخطععورط 

29 .© ,امعععط 


7 11.6 .111523 ,1ا ه00 
,399 ,345 ,324 172أكة(-1 ناطة ,تصقط:011) 
8 404 ,403 


5 .2 .8 ,13200212 
4 .ل ,136062 

7 .121 ,21-1313812 
9 ,203 .غ1 ,ه1352 

7 .لظ رعاع ساق طع 1 

6 ,11 ل تالقمع1 

3 ,62 .[ :2 .2 ,0 تتجمصع1 
7 ,256 .لآ ,رتعطعوع 1 

60 .0 ,تعطعوع ]1 

3 .ل ,تزم1 

7 .سآ ,8 1تاط ديع 13 - يع اعت 
3 ,370 ,328 ,257 ,8.82 ,111661 
4 مل .11 ,رتطة 1 

9 .سآ ,أع1100 

4 ,1615 .لل ,ع12ه10 

240 ,1,289 .1815 برعوم1 


م 


5 .ل 1 ,#ممعط 11 

10012235, )©. [. 53, 139, 148, 6060 

6 ,38 .1 .]نآ رع ناقص ه10 

[١ 5, 6, 45, 56, 57, 66, 123,‏ ,ععا1مم1 
,179 ,146 ,135 ,134 ,133 ,125 ,124 
9 ,368 ,363 ,280 ,272 ,267 

7 ,409 .0 ,اهعم 1201 

449 .8 .5 رقت 11ج 


8 ملل ,لد2معد 1 
9 .ل ,1011 
8 .2 ,1635 


40 .2 رععاءهء 8 ع7 

.133 ,134 ,120 ,128 ,126 .ل ,أعصعع7؟ 
5 :335 ,327 ,276 ,260 

60 ,51 .]1 ,أعع10 

8 ,217 .5 ,راعه7ا 

3 .2 م تتعمطعم1700 


168 ,167 062 هم .1 .18 ,معلعع 113 
9 ,171.174 ,170 

6 .ل ,1821115 

0 .ل ,11305620 

3 .12 ,للعطع/11 

1 ,280 ,278 .[ ,عمط سا1 

7 ,202 .11 ,لطعم زع1 


7 .لا ,تعوواع11 : 


0 .2 .[ ,رطع اممع 177 

5 .© ,تسمتعطعرع لآ 

4 ,233 .2 .[ ,أو 10ءووع11 

,109 ,97 ,85 ,23 ,4 .12 ,لقطه مع لم111 
,267 ,260 ,259 ,251 ,241 ,178 ,112 
و3558 +354 :352 ,347 ,340 ,308 ,270 
372 ,370 ,368 ,367 ,366 ,364 ,360 
9 ,380 

8 ,240 .11 ,تعص اماع11 

ا تنا 

9 .1 ,11112ع17711 

,63 ,62 ,46 ,23 ,4 ,2 ,1 .1 ,ععاومءعه117 
191 ,175 ,146 ,142 ,120 ,118 ,102 
,307 ,306 ,305 ,270 ,265 ,264 ,260 
,328 ,324 ,323 ,322 ,320 ,318 ,317 
9 397 ,372 :347 ,346 ,331 

17011, 1. 1 

6 .21 .]7 ,1[ععر 17 

4 ,382 ,5 .1 .1 ,خطع م11 

8 .7 عخطع لا 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


6 ,284 ,4 .11 ,مسصهمعءك5 

4 [1هعء5 

6 ,410 ,409 .خآ ,حصا ط[لاع5 

1 .ن) .”1 ,562811212 

7 .1 تاع و96 

4 ,350 .غ1 رعطاع5 

9 ,253 .11 ,قهغ1 :52 

6 .1 ,ع12لصسمل[طك 

51011, 1. 7 

7 435 ,378 الث ,أعوعذزد 

2 ,169 .21 ,[طاقطزقة-قه 

511202, 11. 265, 9 

299 .2 .لذ ,طعصزك 

2 .11 1ق رةه 

4 ,305 06 .© .81 ,رعصهاك 

9 ,3203 ,52 .1 .10 بلطغتصرة 

50111551, 14. 99 

7 ,269 .0 روع1م5 

4 .5 .11 ,علضصامه 

4 .2 .11 ,خدهغأه1م 513 

6 .لا ,21211 لم568 

,133 ,102 ,26 ,4 .8101 ,1ع10عصطءعفماععهك 
,289 ,251 ,218 ,202 ,191 ,159 ,146 
9 ,397 ,387 ,302 

6 .17 ,ج5110 

75 ,77 ,43 ,42 ,37 ,15 ,14 ,4 .11 ,5165 
,527 ,123 ,109,112 ,102 ,100 ,و8 
,164 ,153 ,13532 ,146 ,143 ,134 ,131 
254 ,252 ,250 ,249 ,239 ,219 ,175 
,279 ,278 ,277 ,269 ,268 ,265 ,259 
294 ,292 ,286 ,284 ,283 ,281 ,280 
,336 :335 +324 ,322 ,318 ,316 ,305 
,365 ,358 ,347 ,346 :342,344 ,339 
,27 ,385 ,382 ,381 ,380 ,376 ,370 
8 397 ,395 ,390 ,389 ,388 


3 ,450 .ث؟ ,1253436871 

6 .غ1 ,1285200110 

236-1801, 1. 4 

132116137, 2. 78, 157, 158, 179, 158, 
395, 9 

54 .11 .]8 ,تطاطقة 1 

1337:101, 1". 6 

860 .5 ,أاععاء 1 

8 .0 ,7اع[مطء 1 

,102 ,101 ,95 ,90 ,87 ,85 .1) ,تعقط 1 
2 ,103 

1 ,284 ,240 ,175 ,5 .آ]]1 ,211012505011 


الفهارس (أسماء الكتب وعتاويئها» لاع" 


572112193, 9. 1 7212:0010, 812111383 11. 7 

,420 ,419 ,418 ,417 (416 ."1 .7 ,و2158 طءة بع ع لطع كنا[ .5 طلماذيع ع[ طونه7 

9 ,426 ,425 ,424 3 5819714 .31 ,آأكنمنم 

5 ,139 ,128 ,103 .© ال ,معطمدء2 2.72.410 ,أناوة 7 

,176 ,175 ,170 ,156 ,154 .164 ,زعاع2316 10 .2 ,ناك 
1055 


6 .17لا ,7ع1[ع216 


الفصل الأول : مدخل 


أولا: الوضع الراهن للبحث وان ويج القل افو امس ا ع 
ثانيا : بدايات الرياضيات العربية ونشوءها تي اكوم متا سم 
ثالثا: نشأة الرياضيات العربية ام رن رماس 1 
رابعا: نظرة عامة فى أعمال الرياضيين العرب من منتصف القرن الخامس ١‏ 

ناديض عقر إلى معضيت#القرن النال الاين عقر 5 


الفصل الثانى : المصادر 
أولا : المصادر اليونانية ماتادو ا اتا السام شل و م 


أمورس (هوميروس) اع التو وا يرطي عن للج اذه تازه يدل وو ةدماه 14 7 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ديو فنطس لإ ون مج كبن حو ألو وتجوة ة يرلل يلل ل مو ال رمقلا لمي ار ف مق طيخ 22 واد 


سارينوس 5 مع رو اوفع مادا رفو حا حيط لفل ار ل أو الا بوي اي له 551710 مف 


أوطوقيوس ل م ا ا ا ا 
هرمس ا ا ا 
ثانيا: المصادر الهندية الك 
آريابهاطا م لوحو ونه مواق الو ام ماف سس وا 5417 
باوليشا ل ا ل أ ا ا ا وا و ل 1 
فراهمهرا م ا ا ا ا تن 1200 
بهطوت بالا ل نس و م ف يو ما 150 
براهما قبطا 000000 م م ا 1 
زيج الآ ركند ا ل 1 
سيفابالا 0138 ااا ا اا 
فجينندن ا م ل اك 
كنكه ص ا لو را ولعت و ا ا 1 
ثالنا : المصادر السريانية والفارسية الوسيطة ا “ا 


سفيان الثوري م د عنماق ةنو ااه دولك دافام و ا برض 
الفزاري ال 00000000 
يعقوب بن طارق سو ال انأ امسا ل ا لضا 
زيج الهرقن 1 1 1 ذا ا 
جار يان 00 5100 5 
الزيج الهاروني اا اا 000 75 
الحجاج بن يوسف 000 بع لاا م ا ا 5 
غهر بن الفزفان مده الاو اده الوماه م جوامدة ع ةا الع وو ا 0ه 73 . 


أحمد بن محمد النهاوندي ا 


م تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يحيى بن أبى منصور 120000 خم و ووو وا" 
اين عم الفرخان ماه #نفاان جو م ا 00000 
الخوارزمى . عم الوه لطا و1 وو مواقم م لمج اللو لافطاو لو ج178؟ 
ابن ترك - ااا امار لمي 1 وام وا اسورد ابول الا امقر ا اا لخ 7 
سند بن على كاعل ريل م مواسوا اه رف ال لس بو م ا لا ف ل ل 
الجوهري . ش 0000 مظع اا ا ا لجو و اوج ج594 
خالد المروروذي . الولو ساك اموه جام ا مخ لا وو و رو و اي تا 73 
صالح بن بشر حم و ميدق وح اجا حو وي ار موا م لما وما لا فووا ل 56437 
بنو موسئ امحاا لك ادم وك بوم لماك مط الام وي اوج تاه اف ود ود ا 
بنو الصبّاح ب ا 00 
هلال بن أبى هلال الحمصى و سور شن الو ال 0 
عطارد 00 0000 000 00002 مو و بر 
جابر بن إبراهيم أدونية ووه قيس اتام ان ب ا م از 0 اس 
الكندي كي لوس وض مو وح وذ وما واوا موتو الور وو اا ل 7 
الفرغانى 11 1 1 1 ا ل 
الماهانى 005 000000 ل لالع 
ابرق عا د وعفة ووه سو ااممطة وكاوو اوا واو ووو و ‏ -5104 
أبوحنيفة الدينوري ل ا ب ا ا لانن 
السر خسى ا ا ل ا رض 
الرشسدا لف كع وجا و لوغاواه وان لوست الف رد فوا جام 0 
أبومحمد الحسن كا م 0 ف وديس عاق اف ا لوا ةا 
ثابت بن قرة امار اسارج و يا ما و ل 
إسحق بن حنين 0 امرض 


على بن سليمان الهاشمى ا 0 


المحتويات 


عمرابن محمد المروروذي 5 ا 0 فلاما مام ماقام 6 مام واقية 


س تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أبنو جعفر الخازن للح نسو عه ب ولو وج وقد ماسو وي قاو 
أبوالعلاء بن كرنيب 00 1 1 1 1 ااا 
أبوؤيوسف الرازي ااتسع ا اساسا مشا تامور تسج السرم وى لازا 
أبو العباس بن يحيى مرجع مقع ولد جا ما وساب او جا ووو وي - ا 
الصيدنانى اموا عاص امار ار اوت لل للب مود بول ام راقو قبع حا لال اا ا 
سنان بن الفتح بلاطت اشع نما كم مو اد وق كو امسا لامر 


أبوالفضل 1 12521011 ع سوا تدم تن بايد الم 
المكى كوو اسسووس اج حدم املو ارود لاد مامحو وما علب ا ارا 


اجتنم عات ا جاتو سوس ا وو عع لا ا ا ا 
الأرتجانى لاا ا ا و را ال م الات 
ونين أبي رافع ا 1 ام رو و 1 00 ابرض 
أبويحيى اللا قن العا 273 ود ع ام م ب 1 مم 8 
على بن الحسن بن معدان ا 111100 فو ل تلام 
الكلوذانى ا ا 0 00 
00000 ف 7س خم اطاط ف مختط ل ارح در ردي ف رونل تبه بور و سكم حا ع 
محمد بن عبدالعزيز الهاشمى ا 000 رايس 
ار سم 2 تغط لمان ان ويه اط و ا 
'النجندي ا سود ا ل 1 مد ا و ل ا 32> 
: محمد بن عبدون ب كس وس ور ريات حوا ماف ف ع وما و فور ل انا 
يُحيى بن عدي لاني وان و ات و لجو رد مو و و 1 اين 
بو الأعلم الشريف البغدادي . . . 05ظظ5”5 الس ل 
"ندال رحمن الصوفى. .: 1 7 داو ا ل ا و م 1 لا 
.الأنطاكى 0 ا(وسطوم با وو 1 عع و اق بيد عا ا عبار 
السافان 5700 520500 ا 


أبوالصقر القبيصى . 0001 0 ا ا ا 


الأهوازي عنم دده اشوا عا ام اوسا او و ا 
يوسف بن أحمد النيسابوري جع قت لطا ام ا ا ا 1 
يعقوب ين محمد السجستاني دود امك ااعامو أ ماق اتا واو بض 21 
نظيف القس ناسرف ف انه قري فين الوط ا امار و 5 
العزيزي سيت اونا انان وامطة لعن رذ للبم سك ب حتمو ساقس ب يه 59-7 
أبو إسحق الصابى ار 50 
وجول الكوهي. 00000 شاو و قل ل م ا 7 
5550 00000007 7 اا ا 
الكرسن 0 لا 
الفروى: ع" 1106 1 1001 
ار 000010000000006 ش25« ل ذكلاة. 
أبوالقاسم المجريطي بن ري لاحو مط اطخ قا تس مد ويد 2000 
أبوعلى الحبوبى ود شرو اسه الما ادا سكس باس بحا ري 51 
القمى 06 ل ا م 3 
الوتمل اسه ا يي ا ل 
اهمون امشاه ا 11 ااا 
سليمان بن عصمة ا اا ااا لك 
أبو نصر بن عراق ٠...‏ 2 
أبو سعد العلاء بن سهل وم قلع ايف انس اوسا 11 
أذرخور سباي الست ون ا عاتن ااه سوط الم لس لماكل 
انض يوضن نم ع 4 ا بو م نامسمت امو سا 0 
كوشيار بن لبان ئة جع سما انا عق حنم د الع اد د ا ا 
أبوالحسن النسوي ا ل ا و ا لي 
إخوان الصفاء م م ا ا را 2011 


أبوعبدالله الشنى ام و 1 اك ا ا ماو لل ام يعو وو اتروع 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أبوالجود اج لفق ف افنخون مقط عق اف رساي لاوج ل افو ا اجر واد مف ني “للم 
علي بن سليمان الزهراوي ا ل 
محمد العطار مع اق ادا وا ارا و ارو وعم دق مقي ماقف سنن يق . ماوع 
ابن السمح ماح ا لخم وام ع خم فح ور طاو كلد امامو ود لف لخت مم للموع 
ابن الصفار معو وقد الاوز مت وكا لطا لبوا ملو ف ملم قن الما له ا ا ل 2057 
أبونصر الجعدي ا ل ا د بال لطم افوس ا “لاو 
عبدالقاهر البغدادي لاوما ل لوي ول جع عا وال ل ا و ل 1 “للامة 
ابن الهيثم 00101 ا ا 
البيرونى ا ا هه الخ ا انض المع 
عيبرل 0 518 او ال متو سوس را ع مع انوي فا ور 890 
مجهول ... وك ووه و ماوت ووو ا لخ بس و و5 
مجهول ا [ 11111 رةه 
مجهول 2 8 جبج د برأ ا و ل ل ا وه 
مجهول 0 وسيم ع ا لوم لسن ووو مسد . “كلو 
مجهول 0 00 تمان اموه ا اعكققة 
وول 2000 0000000 م لف بس 4 
مجهول ا اا و و ف اع ف 131 
مجهول 0007 د شفاط اواك السام المتوات ب ل ا 1 :3 
محمد بن أيوب الطبري هر زرو متيو وتو ومو و ع ل ل “1 
أبوالقاسم علي بن إسماعيل النيسابوري 0111 00 0 0 0 0 
أبوبكر القاضى ل جاه وي اا امام ا ال ل 17 
وميد الفدان ا ةي ةزةز زد زذ 5 000105 0 00 
ارزعتهان جعي" مك سو و و ا ا قرام ١‏ 
مللهل28 5 أعمرهطاء212 . طالو ام و خا لقو و مك ون لد ول و م ا ا © 5976 


5ناعة اطق . وعد نيو واطقق واريططة ولد لو 1 ني ا راف ام م ا ف 13 


أبويكر بن عابس فالقا عا .ا .ا .ا قاو هد وقد و ود وا ةد ما قا قا قا عد .دا .د .د ماه 
ابن البغدادي نويه نا فصن ب جووو ام ل لم مرت انه 


أبوالحسن الدسكري سف ا نامرع ا ا 


أبومحمد الرازي وا مر قل إل لاسي حول يار اك لطن و عط م و و 2 


مجهول #” اانا" لاعن يو مقا الل عل ا قا لاد ولي رك ها و قاب هط مواد هن ألة ابا يه حل “نهد ابوس دجوا .ييه 


شرح لمجهول ا ا ا ا ل الاق اعم امع بنرا وا 


1711ل أء 11971167111 اطاط . وك ف وتران لكر لتر لك ل 31 61 


رسالة مجهولة المؤلف في القطع الزائد و م ل ا 
ا ل م ون 1 ا واد لظ وي سا ا و ل 1 00 


و تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أولا: قائمة المراجع واي ا بي ل ا 
ثانيا: المؤلفون مة ما وا بو ان رو كو بو ومو الي ا رت 
الغا ؟ أممياء الكت وصتاويتها ل ا 0000 
-١‏ الكتب العربية والسريانية والفارسية والعبرية والهندية والتركية . . 
؟- اليونانية 13 اا 0 
- اللاتينية والمؤلمنة (نقلت إلى الألمانية) م 


رابعا: مؤلفون وناشرون ومحققون معاصرون فش ا قد 1 ف د نك ا ل 0 


01 


/اره 


634 
007 
؟0ه 
048 
233 


ا 


